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随 看 互联 网 技术 和 信息 技术 的 快速 发 展 ， 利 用 “互联 网 +” 和 “信息 +” 技 术 对 传统 产业 
进行 升级 换代 变 得 日 益 迫 切 。 面 问 全 体 大 学 生 开 展 的 计算 机 基础 教学 是 高 等 学 校 培 养 学 生 互 
联网 思维 和 信息 思维 的 重要 方式 和 手段 。 通 过 大 学 计算 机 基础 教学 中 的 课堂 教学 和 实验 过 
程 ， 学 生 能 够 有 效 掌 握 计 算 机 的 基础 知识 ， 并 能 够 初步 利用 计算 机 和 互联 网 知识 来 解决 本 专 
业 领 域 的 实际 问题 。 然 而 ， 由 于 传统 工科 专业 的 更 新 换代 和 各 种 新 工科 专业 〈 如 物 联网 、 大 
数据 、 智 能 科学 等 ) 的 涌现 ， 学 生 仅仅 获得 计算 机 基础 知识 还 不 足以 适应 大 学 生 所 在 专业 的 
快速 发 展 ， 引 入 计算 机 新 知识 、 获 取 计 算 机 新 技能 已 经 成 为 大 学 计算 机 基础 教学 阶段 必须 解 
决 的 迫切 问题 。 

西安 交通 大 学 从 2015 年 开始 ， 利 用 嗜 期 小 学 期 ， 面 问 全 体 本 科 生 开展 计算 机 应 用 能 
集中 实 训 。 有 目标 是 通过 集中 实 训 将 大 学 计算 机 的 基础 知识 融会 贯通 ， 达 成 大 学 生计 算 机 应 用 
能 力 的 有 效 提 升 。 

西安 交通 大 学 的 “ 嗜 期 小 学 期 计算 机 应 用 能 力 集中 实 训 ” 采 用 “个 性 化 、 模 块 化 、 差 异 
化 ”方法 构建 实践 教学 体系 ， 采 用 “以 学 为 主 ， 集 中 训练 、 强 化 出 口 ” 实 践 模式 。 通 过 引进 
企业 讲师 ， 采 用 “企业 讲师 + 本 校 教师 + 研究 生 辅 导 ” 的 1+1+1 的 “ 教 、 学 、 练 ”三 位 一 体 方 
式 , 选择 具有 企业 应 用 背景 的 实际 应 用 项 目 , 进行 集中 训练 , 提升 学 生 的 复杂 文档 处 理 能 力 、 
软件 编程 能 力 和 应 用 开发 能 力 。 两 年 的 集中 实 训 效 果 表 明 ， 大 学 生 的 计算 机 应 用 能 力 得 到 了 
实质 性 提升 ， 在 面 对 本 专业 的 复杂 工程 问题 时 ， 利 用 计算 机 进行 求解 时 不 再 有 苦难 情绪 。 

本 书 是 专门 配合 “ 署 期 小 学 期 计算 机 应 用 能 力 集中 实 训 ”项 目 而 编撰 的 实践 教学 参考 书 。 
该 书 是 在 2015 和 2016 两 年 的 集中 实 训 的 基础 上 进行 提炼 的 , 并 根据 学 生 的 个 性 化 需求 和 专 
业 差 异 ， 设 置 了 5 大 类 实 训 项 目 (Web 网 站 开发 、 单 片 机 应 用 开发 、C++ 游 戏 开 发 、C# 音 频 
播放 器 开发 和 医学 诊疗 系统 开发 )。 本 书 的 正文 部 分 对 这 些 实 训 项 目 进 行 了 需求 分 析 和 概要 
设计 ,给 出 了 这 些 项 目的 具体 设计 过 程 、 界 和 面 设计 和 代码 实现 ， 附 录 部 分 给 出 了 这 些 项 目 设 
计 中 需要 使 用 的 共性 技术 ， 方 便 学 生 编程 参考 和 和 学习 。 

本 书 结构 合理 、 论 述 清 楚 ， 是 一 本 难得 的 以 项 目 为 导 回 的 计算 机 应 用 能 力 实 训 教材 ， 不 
仅 可 以 作为 集中 实 训 学 生 的 参考 书 ， 也 可 以 作为 大 学 生 参 加 程序 设计 苋 赛 、 开 展 项 目 研 发 的 
课外 辅导 书 。 


桂 小 林 教授 
于 西安 交通 大 学 计算 机 教学 实验 中 心 
2017 年 6 月 


当今 社会 计算 机 和 网 络 技术 高 速 发 展 ， 计 算 机 的 应 用 已 深入 各 个 领域 ， 计 算 机 操作 和 
应 用 能 力 已 成 为 当代 各 专业 大 学 生 都 应 熟练 掌握 的 一 项 基本 技能 。 但 是 ， 大 多 数 非 计算 机 
专业 的 学 生 在 程序 设计 能 力 的 培 狼 上， 重点 在 于 对 语法 的 掌握 ， 这 距离 编写 优 展 的 程序 或 
者 进行 小 型 的 软件 开发 都 还 有 一 定 的 距离 。 

计算 机 课程 是 一 门 实践 性 和 操作 性 很 强 的 课程 ， 注 章 学 生动 手 能 力 的 培 拳 是 计算 机 教 
学 的 突出 特色 之 一 。 为 此 ， 西 安 交 通 大 学 在 全 校 范 围 的 一 年 级 本 科 生 中 开设 了 小 学 期 计算 
机 程序 设计 能 力 和 应 用 能 力 实 训 课程 ， 目 标 是 通过 实 训 提高 学 生 的 程序 编 与 能 力 和 软件 开 
发 能 

经 过 两 年 的 实践 ， 笔 者 将 实 训 过 的 项 目 进行 精心 挑选 ， 形 成 了 本 教材 。 本 教材 集中 了 
5 个 实 训 项 目 : GDC# 窗 体 程序 的 开发 。 这 个 项 目 面 问 那些 基本 没有 程序 设计 经 验 和 完整 学 
过 程序 设计 课程 的 学 生 , 目标 是 通过 项 目 培训 具有 基本 的 程序 开发 能 力 。COMEFC 游戏 编程 。 
面 问 学 习 过 C++ 的 学 生 ， 目 标 是 通过 该 项 目 进一步 掌握 Windows 编程 。@@) 单 片 机 的 应 用 开 
发 。 面 问 学 习 过 C 语言 的 学 生 ， 目 标 是 利用 学 过 的 知识 ， 做 一 些 单片机 的 应 用 开 及 。 外 网 
上 订餐 系统 。 这 是 一 个 C# 开 发 的 Web 项 目 ， 面 问 已 经 学 习 过 C#i 语 言 的 学 生 。 名 医院 管理 
系统 。 面 问 医 学 院 的 学 生 ， 这 是 一 个 C# 开 发 的 Web 管理 系统 。 

学 生 用 集中 的 2 周 时 间 来 完成 其 中 的 一 个 项 目 。 每 天 进行 大 约 6 个 小 时 的 实 训 ， 通 过 
共 大 约 60 个 小 时 的 实 训 来 进一步 提高 编程 能 力 和 计算 机 的 应 用 能 力 。 全 书 共 分 5 章 , 分 别 
对 应 上 述 5 个 项 目 。 本 书 同时 提供 3 个 附录 ， 分 别 介绍 MFC 编程 、C# 编 程 和 HTML+CSS 

本 书 由 崔 舒 宁 〈 第 2 章 和 附录 A) 主编 ， 杨 振 平 编写 第 1 章 和 附录 B， 湾 钧 臣 编 写 第 
3 章 ， 谢 涛 编写 第 4 章 和 附录 C， 贾 应 智 编写 第 5 章 。 全 书 由 张 小 彬 统 稿 。 西 安 交 通 大 学 
电信 学 院 桂 小 林 教 授 审阅 了 全 部 书稿 并 提出 了 宝贵 的 意见 。 由 于 本 书 编写 时 间 紧 张 ， 疏 漏 
错误 之 处 请 广大 读者 指正 。 联 系 邮 箱 : cuishuning@sina.com。 

本 书 的 配套 诬 件 与 源 代码 可 以 从 清华 大 学 出 版 社 网 站 www.tup.com.cn 下 载 , 资源 下 载 
与 使 用 中 的 问题 请 联系 fuhy@tup.tsinghua.edu.cn。 


裕 舒 宁 


2017 年 4 月 
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音乐 播放 硕 妈 于 


本 章 将 使 用 C# 开 发 一 个 音乐 播放 器 。 该 软件 利用 WMP 组 件 ， 实 现 的 功能 包括 播放 、 
暂停 、 上 一 曲 、 下 一 曲 、 播 放 进度 控制 、 音 量 控制 、 歌 词 显示 以 及 皮肤 更 换 等 。 设 计 过 程 
分 为 基本 WMP 组 件 的 使 用 和 个 性 化 音乐 播放 器 设计 。 本 章 还 介绍 了 WMP 媒体 播放 器 类 
相关 知识 以 及 编程 中 的 一 些 关 键 技术 。 有 关 C# 编 程 的 基础 知识 ， 请 参看 本 书 附录 C。 


1.1 环境 准备 


C# 中 没有 提供 用 于 播放 MP3、WAYV 等 音频 文件 的 类 ， 要 编写 播放 音频 文件 的 程序 ， 
需 使 用 由 第 三 方 提供 的 控件 或 类 , 如 DirectX、Microsoft Speech Object Library、SoundPlayer 
以 及 Windows Media Player 等 ,其 中 Windows Media Player( 媒 体 播放 器 ,WMP ) 是 Windows 
提供 的 一 种 COM 组 件 ， 专 门 用 于 制作 首 视 频 播放 器 软件 。 本 章 选 择 使 用 WMP 开发 音乐 
播放 器 。 下 面 首先 搭建 WMP 的 使 用 环境 。 
1.1.1 在 工具 箱 中 添加 WMP 组 件 

在 Visual Studio( 简 称 VS) 工具 箱 中 ， 默 认 情况 下 是 没有 WMP 组 件 的 ， 可 以 直接 在 
工具 箱 中 添加 该 组 件 ， 步 又 如 下 。 

(1) 启动 Visual Studio 2013， 创 建 Visual C# Windows 窗 体 应 用 程序 项 目 , 在 VS 窗 体 
左 侧 工具 箱 中 选择 “种 规 ” 沫 单项 ， 出 现 级 联 菜 单 ， 如 图 1-1 所 示 。 


搜索 1] 只 箱 Pp- 


上 所 有 Windows 窗 体 


粘贴 (P) Ctrl+V 
列表 视图 (|) 

全 部 守 趟 (S) 

选择 项 作 ... 


扶 字 母 顺序 排序 ( 吕 ) 


添加 选项 卡 (A) 
图 1-1 添加 控件 
(2) 选择 菜单 “选择 项 ”， 在 “选择 工具 箱 项 ”对 话 框 中 选择 “COM 组 件 ” 标 签 页 ， 
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并 选中 Windows Media Player， 如 图 1-2 所 示 。 


Windows Phone Silverlight 组 件 Windows 和 Windows Phone XAML 组 件 | WPF 组 件 


.NET Framework 组 件 “COM 组 件 | System.Actmities 组 件 | Silverlight 组 件 


在 称 路 径 
[| VideoRenderCt| Class CN\Windows\SysWOW64\gdvd.dll 
[L] VSTO FormRegionsHostX CANprogram Files (x86)\Common Files... 
L] VSTO WinFormsHost Control Ci\Program Files (x86N\Common Files. VSTOEE 9.0 Typ... 
[LL] WebActivater Control CN\PROGRA~1\Tencent\QQGame\Q.. WebActvater Ac... 
L] WebPlayerManagerCtr| Class CWINDOWS\SysWow6A\Storm\We... WebPlayerMana... 
[|] Windows Mail Mime Editor CNWindows\SsysWOW64\inetcomm.dll 

Windows Media P| CA\WINDOWS\system32\wmp.,dl| Windows Medila.., 
[|] Windows Store Remote Desktop C... CN\WINDOWS\system32\mstscax.d|| Microsoft Termi.,. 
LL] WizCombo Class Ci\Program Files (x86)\Microsoft Vis.. VCWiz 12.0 Typ... 
< 


BFWebBrowserIECtr| Class 
语言 : 语言 中 性 
版 本 : 1.0 


| wi || RW || EE® | 


图 1-2 “选择 工具 箱 项 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ，Windows Media Player 组 件 将 出 现在 工具 箱 的 “和 常规 ”栏目 
中 ， 如 图 1-3 所 示 。 


挫 索 工具 箱 pp: 
bb 所 有 Windows 窗 体 
p> 公共 控件 
b> 容器 
菜单 和 工具 栏 
数据 
> 组 件 
p> 打印 
》 对 话 框 
b> 报表 
》 WPF 互 操作 性 

RR 指针 


[四 Windows Media Player 


图 1-3 添加 WMP 控件 后 的 工具 箱 


1.1.2 WMP 组 件 外 观 


在 设计 音乐 播放 亏 程 序 时 ， 与 添加 其 他 控件 一 梓 ， 将 工具 箱 中 WMP 组 件 添 加 到 应 用 
程序 窗 体 中 。 双 击 WMP 组 件 吧 且 WS SS ， 使 用 默认 控件 布局 横 式 〈Full) ， 适 当 
调整 大 小 后 ，WMP 组 件 外 观 如 图 1-4 所 示 。 
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og- Form1 


: 2 CO— 音量 调节 
| 静音 控制 
播放 按 外 


图 1-4 妹 体 播放 需 组 件 的 外 观 


从 图 1-4 可 以 看 出 ， 最 上 面 是 显示 窗口 ， 用 于 显示 媒体 文件 播放 画面 ;窗口 下 面 是 进 
度 条 ， 用 于 显示 媒体 文件 的 播放 进度 ;进度 条 下 面 是 播放 按钮 和 音量 调节 清 杆 ， 从 左 至 右 
依次 为 : 播放 / 暂 俘 、 停 止 、 上 一 曲 、 下 一 曲 、 豆 音 控制 和 音量 调 下 。 

axWindowsMediaPlayer 为 媒体 播放 器 类 ， 所 在 名 字 衬 间 为 AxWMPLib。 当 添加 第 一 个 
WMP 组 件 时 ， 默 认 的 尹 体 对 象 名 为 axWindowsMediaPlayerl。 

WMP 组 件 类 最 沼 用 的 属性 如 下 。 

(1) Visible: 设置 控件 是 否 可 见 ， 默 认 值 为 True《〈 可 见 ) 。 

(2) URL: 议 首 妹 体 播放 亏 播 放 的 路 径 或 地 址 。 

(3 ) settings.autoStart: 设置 是 否 目 动 播放 ， 默 认 值 为 True《〈 目 动 播放 ) 。 

(4) settings.mute: 设置 是 否 静 音 ， 默 认 值 为 False (〈 非 静音 ) 。 

WMP 组 件 类 最 党 用 的 控制 方法 如 下 。 

(1) Ctlcontrols.playO0: 播放 。 

(2) Ctlcontrols.pauseO: 暂停。 

(3) Ctlcontrols.stopO: 停止 。 

WMP 组 件 疾 最 利用 的 事件 如 下 。 

(1) Enter(): 窗 体 加 载 成 功 时 激活 。 

在 该 事件 代码 中 ， 可 通过 单 击 播放 按钮 ， 实 现 播 放 URL 所 指定 的 媒体 文件 (这 时 的 
autoStart 属性 值 为 False) 。 

(2) ClickEventO0: 单 击 播放 三 显示 区 或 投 钮 时 诉 活 。 

如 果 在 该 事件 代码 中 实现 媒体 播放 ， 播 放 需 已 准备 承 绪 ， 再 次 单 击 播放 按钮 ， 将 会 播 
放 URL 指定 的 媒体 文件 (这 时 的 autoStart 属性 值 为 False) 。 

(3) PlayStateChangeO: 播放 噩 状态 改变 时 激活 。 


1.1.3 ”最 简单 的 音乐 播放 器 设计 
例 1-1 编写 播放 歌曲 “亲吻 祖国 .mp3” 的 程序 。 歌曲 存放 路 径 : ex\ 歌 曲 \ 亲 吻 祖 国 mp3。 
设计 步 又 如 下 。 
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(1) 添加 浆 体 播放 套 。 
将 WMP 组 件 拖 到 主 窗 体 上 ， 扒 认 的 播放 堪 对 象 为 axgWindowsMediaPlayer1， 如 图 1-5 
所 不。 


所 有 Windows 窗 体 
公共 控件 


EE 


ES -了 
axWindowsMediaPlayerl AxWMPLIb.AxWindowsl 


ss | 


(ApplicationSettint 


2 (DataBindings) 
bp 报表 (Name) axWindowsMediaPlayer] 
b> WPF 己 抬 作 性 AccessibleDescrip 
4 常规 AccessibleName 
RR ”指针 AccessibleRole Default 
回 Windows Media Player AllowDrop False 
Anchor Top. Left 


图 1-5 例 1-1 窗 体 设计 界面 


(2) 添加 播放 代码 。 
在 设计 窗口 中 ， 单 击 右键 选择 “查看 代码 ”， 在 方法 Forml 中 添加 代码 : 


axWindowsMediaPlayerl.URL = @"e:\ 歌 曲 \ 亲 吻 祖 国 .mp3"; 
其 中 URL 为 播放 的 媒体 文件 (如 MP3 文件 ) 路径。 添加 完成 后 ，Forml 代码 如 下 : 


public Form]l () 
{ 

InitializeComponent () ; 

axWindowsMediaPlayerl.URL = @"e:\ 歌 曲 \ 杀 吻 祖 国 .mp3";// 添 加 代 公 
} 


(3) 播放 。 
单 击 工具 栏 中 的 “局 动 ” 按 钮 ， 程 序 运行 后 音乐 和 目 动 啊 起 ， 运 行 男 面 如 图 1-6 所 示 。 


oa Forml] 


图 1-6 例 1-1 运行 画面 和 截 图 
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从 图 1-6 可 以 看 出 ， 播 放 融 中 的 多 数 功能 控件 都 是 可 用 的 ， 只 有 “下 一 曲 ”“ 上 一 曲 ” 
按 乌 被 鞭 止 使 用 。 这 是 因为 当前 播放 上 磺 中 只 有 一 首 歌 曲 ， 当 为 播放 奏 次 加 多 首 歌 曲 后 ， 去 
按钮 会 目 动 激活 。 

如 果 将 播放 器 的 settings.autoStart 属性 修改 为 False， 即 不 自动 播放 (默认 值 为 True， 
目 动 播放 ) ， 修 改 后 的 Forml 代码 如 下 : 


public Forml () 


{ 
InitializeComponent () ; 
axWindowsMediaPlayerl.settings .autoStatrt = false; // 深 加 代 伍 
axWindowsMediaPlayerl.URL = Qnre:\ 歌 曲 \ 杀 吻 祖 国 .mp3"7; /7 添加 代码 
} 


这 时 ， 程 序 运行 后 并 不 会 自动 播放 ， 只 有 通过 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 才能 实现 播放 功能 。 
1.2 WHMP 组 件 的 基本 使 用 


1.2.1 WHMP 组 件 类 (axWindowsMediaPlayer) 


WMP 组 件 类 名 为 axgWindowsMediaPlayer， 所 在 名 字 衬 间 为 AxWMPLib。 该 类 中 常用 
的 属性 及 方法 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 媒体 播放 器 常用 属性 及 方法 


属性 /方法 名 
URL:Strnpg: 
ulMode:Strine; 
enableContextMenu:Boolean: 


fullScreen:boolean. 
IWMPMedia newMedia(strng) 


[Ctlcontrols| 

Ctlcontrols.play: 

Ctlcontrols.pause: 

Ctlcontrols.stop: 
Ctlcontrols.currentPosition:double: 
Ctlcontrols.currentPositionString:string: 
Ctlcontrols.fastForward: 
Ctlcontrols.fastReverse: 


Ctlcontrols.next: 


Ctlcontrols.previous.; 
[settings|] 
settings.volume:mteger: 
settings.autoStart: Boolean.; 


settmgs.mute:Boolean.; 


说 了 明 
指定 媒体 位 置 ， 本 机 或 网 络 地 址 
播放 器 界面 模式 ， 可 为 Full, Mini None, Invisible 
局 用 / 傈 用 右键 末 早 
是 奋 全 屏 显 示 
创建 新 媒体 对 象 ， 其 中 接口 类 型 [TWMPMedia 用 于 声明 媒体 
Wmp.Ctrcontrols /播放 器 基本 控制 
播放 
暂 俘 
停止 
当前 进度 ， 字 符 串 格式 。 如 “00:23” 
快 进 
快 退 
下 一 曲 
上 一 曲 
wmp.settings /播放 堪 基 本 议 置 
设置 音量 ，0 一 100 
设置 是 合 目 动 播放 


设置 是 否 静音 
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属性 /方法 名 


settngs.playCount:nteger: 
settings.setMode(string,Boolean): 
[currentMedia | 


curentMedia.duration:double: 


currentMedia.durationStrine:strine: 


currentMedia.getltemInfo(const strl 


currentMed1ia.setItemInfo(const string): 


currentMedia.name:strine. 
curentMedia.sourceURL.: 
[currentPlaylist| 


currentPlaylist.count:nteger; 


currentPlaylist.Item|integer|: 


说 明 
设置 播放 次 数 
设置 播放 顺 友 ,其 中 , 参数 shuffle 和 false 设置 为 顺序 播放 ， 
参数 shuffle 和 true 设置 为 随机 播放 ， 参 数 loop 和 true 设置 
为 循环 播放 
wmp.currentMedia // 著 取 当 本 媒体 属性 
获取 当 表 媒体 中 长 有 度 ， 罕 从 串 格 式 。 如 “03:24” 
获取 当前 媒体 信息 Title= 尹 体 标 题 ，Author= 芯 术 家 ， 
Copyrieht= 版 权 信 息 ，Description 媒 体内 容 摘 述 ，Duration 一 
持续 时 间 ( 秒 ) ，FileSize= 文 件 大 小 ，FileType= 文 件 类 型 ， 
sourceURIL= 原 始 地 址 
通过 属性 名 设置 当前 媒体 信息 ， 其 中 参数 取 仁 与 
currentMedia.getItemInfo 相同 
同 currentMedia.getItemInfo("Title") 
获取 正在 播放 的 媒体 文件 的 路 径 
wmp.currentPlaylist // 获 取 当 前 播放 列表 属性 
获取 当前 播放 列表 所 包含 妹 体 数 
获取 或 设置 指定 项 目 巡 体 信 息 ， 其 子 属性 同 


wmp.currentMedia 


currentPlaylist.appendItem(currentMedia); | 同 当 前 播放 列表 洪 加 新 媒体 


1.2.2 ”媒体 类 型 (TWMPMedia 接口 ) 


IWMPMedia 接口 用 于 声明 媒体 对 象 (如 MP3 音乐 文件 ), 使 用 axWindowsMediaPlayer 
类 的 方法 newMedia0 创 建 媒体 对 象 。TWMPMedia 提供 了 与 媒体 文件 有 关 的 许多 属性 ， 如 
当前 媒体 的 标题 、 主唱、 版 权 信息 、 媒 体内 容 描述 、 媒 体 持续 时 间 ( 秒 ) 等 , 使 用 IWMPMedia 
提供 的 成 员 方法 可 以 设置 或 获取 媒体 的 有 关 属 性 .ITWMPMedia 接口 在 WMPlib 名 字 空 间 中 
声明 ,引用 该 名 字 空 间 的 语句 : using WMPLib;。 IWMPMedia 中 的 属性 /方法 如 表 1-2 所 示 。 


表 1-2 IWMPMedia 的 属性 /方法 
属性 /方法 摘 ” 述 

attributeCount:int 妹 体 用 于 可 得 询 和 /或 可 设置 的 属性 数量 
duration:double 当前 媒体 可 持续 的 时 间 (以 秒 为 单位 》 
durationString:string 当 表 尹 体 可 持续 的 时 间 ， 字 符 串 格式 
imageSourceHeight:int 当前 媒体 项 以 像 双 为 早 位 的 局 肛 
imageSourceWidth:1nt 当前 媒体 项 以 像 双 为 日 位 的 宽度 

get isIdentical 判断 当前 妹 体 与 指定 的 妹 体 是 侣 相同 


HH:MM:SS 


markerCount:int 巡 体 标记 的 数量 
name:string 媒体 的 名 称 
sourceURL:string 媒体 的 URL 


getAttributeName: 获取 给 定 索 引 值 的 属性 名 称 
getItemInto; 获取 媒体 指定 的 属性 值 
getItemInfoByAtom: 通过 妹 体 的 属性 索引 获取 妹 体 的 属性 但 
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属性 /方法 摘 ” 述 
getMarkerName.: 获取 与 索引 对 应 的 标记 名 
getMarkerTime: 获取 与 索引 对 应 的 标记 时 间 
isMemberOf 判断 次 体 是 否 是 给 定 妹 体 列表 中 的 成 员 
isReadOnlyItem 判断 指定 的 媒体 属性 是 天 为 只 读 属 性 
setItemInfo 设置 虹 体 对 象 指定 属性 的 但 


1.2.3 播放 列表 类 型 (IWMPPlaylist 接口 ) 


IWMPPlaylist 接口 用 于 声明 播放 列表 ， 同 时 使 用 axWindowsMediaPlayer 类 的 方法 
newPlaylist0 创 建 播放 列表 。IWMPPlaylist 提供 了 与 播放 列表 有 天 的 属性 与 方法 ， 如 添加 媒 
体 、 清 衬 表 、 获 取 表 中 媒体 数 、 访 问 指定 索引 的 媒体 、 插 入 媒体 项 、 删 除 媒 体 项 等 。 

IWMPPlaylist 接口 在 WMPlib 名 字 衬 间 中 声明 。IWMPPlaylist 中 利用 的 属性 /方法 如 表 
1-3 所 示 。 


表 1-3 IWMPPlaylist 属性 /方法 

属性 /方法 接 ” 述 
appendItem 在 播放 列表 中 人 退 加 《添加 ) 一 个 狐 媒 体 
clear 清空 当前 播放 列表 
attributeCount:int 与 播放 列表 关联 的 属性 数 
get attributeName 锋 取 由 索引 指定 的 属性 的 名 称 
count:int 播放 列表 中 的 项 目 数 
get isIdentical 判断 当前 播放 器 列表 与 指定 的 播放 絮 列 表 是 奋 相 同 
get item 获取 指定 索引 的 媒体 
name:string 播放 元 列表 名 
2etItemInfo 获取 按 名 称 指定 的 播放 列表 属性 的 人 
insertItem 在 播放 列表 中 的 指定 位 置 瀛 加 媒体 项 
moveltem 更 改 播 放 列 表 中 妹 体 项 的 位 置 
removeltem 从 播放 列表 中 删除 指定 的 媒体 项 
setItemlInfo 指定 当前 播放 列表 的 属性 的 值 


1.2.4 WMP 组 件 的 “播放 列表 ”应 用 


“播放 巡 体 ”必须 登记 在 播放 问 的 “播放 列表 ”中 。 一 个 播放 如 可 以 维护 多 个 “播放 
列表 ”， 其 中 有 一 个 被 称 为 “当前 播放 列表 ”。 每 个 播放 列表 具有 不 同 的 名 称 ， 每 个 “ 当 
前 播放 列表 ” 摧 认 的 逻辑 名 称 为 “播放 列表 1”，“ 播 放 列 表 2”，…… : 

在 WMP 中 使 用 currentPlaylist 管理 和 维护 当前 播放 列表 。 

如 语句 axWindowsMediaPlayerl.currentPlaylist.appendItem(currMedia); 为 播放 凑 
axWindowsMediaPlayerl 的 当前 播放 列表 添加 一 个 新 媒体 〈 其 中 curMedia 是 一 个 媒体 实 
例 ) ， 同 时 当前 播放 列表 的 项 目 数 (currentPlaylist.count ) 值 目 动 加 1， 语句 
currMedia=axWindowsMediaPlayerl.currentPlaylist.get ItemQ): 执 行 后 ， 实 例 currMedia 将 获 
得 “当前 播放 列表 ”中 第 i 个 媒体 项 Gi 从 0 开始) 。 若 想 播 放 其 他 播放 列表 中 的 媒体 项 ， 
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如 播放 Playlistl 表 中 的 第 i 项 媒体 ， 可 使 用 如 下 代码 实现 

axWindowsMediaPlavyer]l .URL=Playlist.Item[i] .sourceURL.; 

例 1-2 ge “播放 列表 ”实现 多 个 MP3 音乐 文件 的 循环 播放 。 

议 计 要 求 : 通过 “玉音 ”建立 “播放 列表 ”; 使 用 目 永 对话 框 选择 MP3 文件 按 在 目 孙 ; 
单 击 “ 播 放 ” 投 钮 ， 实 现 循环 播放 。 

(1) 本 例 窗 体 界面 如 图 1-7 所 示 。 


读 入 Mp3 文 件 


图 1-7 例 1-2 窗 体 界 面 


主要 控件 为 播放 器 控件 WMP、 荣 单 (MenuStrip) 以 及 浏览 对 话 框 (FolderBrowserDialog )。 
属性 议 章 参见 表 1-4。 


表 1-4 例 1-2 控件 属性 设置 


控件 类 型 控件 名 称 设置 结果 

ee. 何 工 3 播放 列表 
AxWindowsMedlaPlayer axWindowsMediaPlayerl axWindowsMediaPlayerl 
Menustrip menuSstripl 
ToolStripMenultem ToolSstripMenultem1 于 . 

”Name ToolStrpMenultem!l 
ToolStripMenultem ee 

一 谈 入 MP3 文件 
FolderBrowserDialog FolderBrowserDialog] | Name FolderBrowserDlalog1l 


(2) 建立 “播放 列表 ”。 

在 应 用 程序 窗 体 中 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “ 读 入 MP3 文件 ”， 执 行 ImputMP3 Click 事件 
方法 。 方 法 处 理 过 程 是 : 打开 目录 对 话 框 选择 “歌曲 ” 目 孙 ， 获 取 目 录 中 MP3 文件 的 存储 
路 径 。 调 用 CreatePlayList 方法 建立 播放 列表 。 事 件 方法 mputMP3_Click 代 人 码 如 下 : 


private void InputMP3 Click(ob]ject sender, EventArgs e) 
{ 
if (folderBrowserDialogl .ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
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string path = folderBrowserDialogl].SelectedPath; // 获 取 歌 曲目 录 
// 获 取 MP3 文件 存储 路 径 
string[] name= Directory.GetFiles (path, "*.mp3"); 
1f (name.Length > 0) 
CreateList (name) ; // 建 立 音 乐 文件 播放 列表 
else 


MessageBox.Show (" 该 文件 夹 无 任何 MP3 音乐 文件 ， 重 新 选择 ! "); 


} 


方法 CreatePlayList 建立 播放 器 列表 。 建 立 步骤 如 下 : 
Q) 声明 一 个 媒体 对 象 。 


IWMPMedia currMedia; 

@ 创建 一 个 媒体 对 象 实例 。 
currMedia=axWindowsMediaPlavyerl.newMedia (s); /1/s 为 媒体 存放 路 径 
3) 将 媒体 实例 添加 到 当前 播放 器 列表 。 

axWindowsMediaPlavyerl .currentPlaylist.appendItem (currMedia); 


@ 重复 步骤 @ 和 步骤 @@ 将 name 数组 中 所 有 媒体 添加 到 当前 播放 器 列表 。 
方法 CreatePlayList 代 公 如 下 : 


private void CreatePlayList (string[] name) 


{ 
IWMPMedia currMedia; / /声明 媒体 对 象 
axWindowsMediaPlayerl.currentPlaylist.clear (); / /清空 播放 列表 
foreach (var ss 1n name) 
{ 
currMedia = axWindowsMediaPlayerl .newMedia (s); /7/ 亿 建新 赂 体 
// 浴 加 巡 体 
axWindowsMediaPlayerl.currentPlaylist.appendItem(currMedia); 
} 
} 
(3) 循环 播放 。 
通过 设置 播放 器 属性 settings setMode 完成 。 该 属性 可 设置 播放 器 的 播放 顺序 : 顺序 播 


随机 播放 和 循环 播放 。 设 置 代码 如 下 : 


axWindowsMediaPlayerl .settings.setMode ("shuffle", false); / /顺序 播放 
axWindowsMediaPlayerl .settings.setMode ("shuffle", true); / /随机 播放 
axWindowsMediaPlayerl.settings.setMode ("loop", true); / /循环 播放 


例如 ， 在 方法 Forml 中 设置 “循环 播放 ”， 代 码 如 下 : 


public Forml () 
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{ 

InitializeComponent (); 

axWindowsMediaPlayerl.settings.setMode ("loop"，true); // 御 环 播放 
} 
中 注意 : 


当 播 放 列 表 中 的 项 目 数 (axWindowsMediaPlayerl.currentPlaylistcount ) 大 于 1 时 ， 播 
放 器 的 “上 一 曲 ”“ 下 一 曲 ” 按 钮 呈现 激活 状态 。 人 例如， 图 1-8 展示 播放 列表 中 仅 有 2 首 歌 
曲 的 窗 体 界面 。 


吗 例 1-2 播放 列表 


播放 列表 中 的 歌曲 


CN\Users\yang\Desktop\ 亲 哆 祖国 ,mp3 
CN\Users\yang\Desktop\ 同 准 广 - 小 白杨 .mp3 


| 虽 瑟 


图 1-8 仅 有 2 首 歌 曲 的 播放 需 运 行 界 面 


1.2.5 ”WMP 控件 模式 设置 

WMP 控件 的 外 观 可 呈现 以 下 四 种 显示 模式 ， Full 模式 (默认 模式 )、None 模式 、Mini 
模式 和 Invisible 模式 ， 如 图 1-9 所 示 。 有 用户 可 以 根据 个 人 习惯 ， 选 择 不 同 的 外 观 。 使 用 播 
放 器 的 uiMode 属性 进行 外 观 模式 设置 。 


量 汪 


Full 模 式 闻 one 异 式 


Mini 模 元 TInrisible 模 式 


图 1-9 WHMP 控件 外 观 模 式 
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(1) Full 模式 (默认 模式 ) 

播放 器 中 除 视屏 或 可 视 化 窗口 外 ， 还 包括 其 他 所 有 的 控件 。 

代 个 设置: axWindowsMediaPlayerl.uiMode="Full": 

其 中 axWindowsMediaPlayerl 为 一 播放 器 实例 ， 下 同 。 

(2) None 模式 

播放 器 不 市 控件 ， 仅 显示 视屏 或 可 视 化 效 末 。 

代码 设置 : axWindowsMediaPlayerl.uiMode="None": 

(3) Mini 模式 

除 视屏 或 可 视 化 窗口 外 ， 播 放 器 中 还 具有 状态 窗口 、 播 放 /和 暂停、 停止 、 静 音 以 及 音量 
控件 。 

代码 设置 : axWindowsMediaPlayerl.uiMode="Mini": 

(4) Invisible 模式 

播放 需 中 不 市 任何 控件 ， 不 显示 视屏 或 可 视 化 效果 。 

代 个 设置 axWindowsMediaPlayerl.uiMode"Invisible"; 

播放 器 外 观 除 以 上 四 种 基本 模式 外 ， 用 户 还 可 对 视屏 画面 进行 个 性 化 处 理 。 如 用 图 片 
遮挡 视屏 ， 产 生 如 图 1-10 所 示 的 外 观 效果 。 特 别 在 Invisible 模式 下 ， 用 户 完全 可 以 设计 出 
独 具 风 格 的 音乐 播放 器 界面 ， 如 网 1-11 所 示 。 

摹 单 
苏 运 莹 - 野 子 (我 是 歌手 4 第 3 期 苏 运 莹 参赛 曲 
吗 简单 音乐 氮 放 医 
荣 单 


On: /04 2 


0 


苏 运 莹 - 野地 ( 续 是 歌手 4 第 3 期 学 运 莹 参 .… 
季 条 天 - 模特 (Live) 


cb tem rollover disabled 


曙 为 大 一 14 有 | 一 4 一 下 


攻 


图 1-10 ”播放 器 外 观 (1) 图 1-11 播放 器 外 观 〈2) 
1.3 ”音乐 播放 器 设计 
1.3.1 设计 思想 


音乐 播放 需 设 计 分 为 功能 设计 和 界面 设计 两 大 部 分 。 设 计 界 面 时 ， 应 首先 近 照 实现 功 
能 选择 控件 ， 并 进行 合理 布局 ， 使 其 美观 大 方 、 操 作 方 便 。 在 本 设计 案例 中 ， 以 WMP 为 
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基础 ， 播 放 占 界面 完全 由 用 户 目 己 设 计 ， 除 实现 一 般 音乐 播放 需 的 基本 操作 外 《如 播放 / 
和 暂停、 停止 、 上 一 曲 、 下 一 曲 等 )， 还 增加 了 同步 歌词 显示 ， 皮 肤 更 换 等 新 功能 。 
1.3.2 ”功能 设计 

1. 建立 “ 歌 单 ” 

通过 菜单 将 歌曲 目录 中 的 MP3 首 乐 文件 名 读 入 “ 歌 单 ”中 。 

2. 播放 

单 击 “ 歌 单 ” 中 的 歌曲 名 称 ， 通 过 播放 按钮 实现 播放 ， 或 双击 歌曲 名 称 实 现 播放 。 一 
首 歌 播 放 完成 后 ， 通 过 切换 按钮 实现 前 一 曲 及 后 一 曲 歌曲 播放 。 播 放 中 ， 可 实现 暂停 、 停 
止 功能 。 

3. 播放 进度 显示 /控制 

播放 时 显示 进度 ， 单 击 时 控制 进 撒 。 

4. 音量 控制 

单 击 时 可 调节 音量 大 小 。 

s， 歌 词 同 步 显 示 

当 正 在 播放 的 歌曲 既 有 音乐 文件 (mp3) 又 有 歌词 文件 (lrc) 时 ， 在 播放 音乐 的 同时 
显示 对 应 的 歌词 。 

6 更 换 播 放 费 的 皮肤 

通过 菜 单 选 择 不 同 的 “皮肤 ”， 或 定时 更 换 “ 皮 肤 ”。 如 创建 皮肤 文件 夹 ， 并 存放 图 片 。 
1.3.3 ”播放 居 界 面 姑 计 

按照 以 上 功能 可 选择 的 控件 包括 :音乐 播放 器 控件 (WMP)、 菜 单 、 目 录 对 话 框 、 文 
件 打 开 对 话 框 、 计 时 器 、 表 框 、 按 钮 、 图 片 框 、 和 面板 、 进 撒 条 、 标 签 、 文 本 框 等 。 在 本 案 
例 中 ， 使 用 日 定义 的 图 片 作 为 操作 按钮 ， 使 用 和 面板 控件 实现 进度 控制 和 音量 设置 。 播 放 费 
过 好 充 计 如 图 1-12 所 示 。 


当前 娇 让 歌 名 前 播放 歌 名 
时 间 。 /持续 时 间 /持续 时 间 


© © © 由 


萌 滞 音量 


卑 丰 列表 播放 列表 


图 1-12 ”音乐 播放 规 界 面 
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其 中 ,“ 当 前 播放 歌 名 ”为 一 个 标签 控件 ， 显 示 当前 播放 的 歌曲 名 ,“ 时 间 /持续 时 间 ” 
由 三 个 标签 构成 ， 时 间 标 签 显示 正在 播放 的 时 间 长 度 ( 如 间隔 0.1 秒 )， 持 续 时 间 为 当前 歌 
由 的 总 长 度 ， 紧 接 下 方 的 控件 为 面板 (Panel)， 展 示 播放 进度 ， 音 量 展示 控件 也 是 面板 。 
控制 键 的 ， 的 ， 晤 ， 乓 和 (由 ) 由 图 片 框 构成 ,分别 用 于 实现 “上 一 曲 *““ 播 放 ”“ 和 暂停 ” 
“下 一 曲 ” 和 “添加 歌曲 ”等 功能 ， 这 些 图 片 可 从 网 上 下 载 或 使 用 绘图 工具 绘制 ， 图 片 框 控 
件 同样 支持 单 击 〔Click) 事件 。“ 播 放 列表 ”为 一 列表 框 控件 (ListBox)， 显 示 可 以 播放 的 
歌曲 ， 列 表 框 作为 点 歌 合 ， 支 持 单 击 、 双 击 选 歌 功能 。“ 歌 词 ”为 一 标签 控件 ， 显 示 歌 词 。 
“菜单 ” 栏 支持 “添加 歌曲 ”“ 更 换 皮肤 ”和 “退出 ”等 功能 。 

控件 属性 设置 如 表 1-5 所 示 。 


表 1-5 ee 人 


控件 类 型 设置 结果 
eh My 音乐 播放 器 
axWindowsMediaPlayerl 
AxWindowsMediaPlayer | axWindowsMediaPlayerl none 
se 
Menustrp menuStripl ae menuStripl 

玉音 ToolStripMenultem 当年 站 
Text 药 音 
打开 歌曲 目录 打开 歌曲 目录 ToolStripMenuItem 
ToolStripMenultem Text 添加 歌曲 


ToolStripMenultem 


toolStripMenultem!1 be La 
退出 ToolStripMenultem 进出 ToolStipMenultem 
退出 
FolderBrowserD1alog FolderBrowserDlalog1l Nan FolderBrowserDlalog1l 
OpenFileDialog openFileDialogl Na openFileDialogl 


timerl 《显示 播 大 
timer2 定 时 更 换 皮肤 ) 
listBoxl 
ListBox listBoxl 播放 列表 
panell (播放 进度 控制 ) 
: panel2〈 播 放 进度 控制 ) 
Panel 
Name | panel3( 音 景 控制 ) 
Name | panel4〈 音 量 控制 ) 


ee labell 
abel 
Text | 当前 播放 歌 名 
Jabel? Name label2 
abel: 
Text 时 日 
Label 时 间 


label3 Sa 


ET 
持续 时 间 
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控 件 类 型 控件 名 称 设置 结果 

Er labelS 

labelS —— 
Text 音量 

Label 

一 bel 

abe 一 
Text | 歌词 

| pictreBoxl 
en (OProperties.Resources.preview_down 
PictWIe bo: Image (中 Properties.Resources.pause down 


Name 1ctureBox3 
PictureBox pictureBox3 a 
pictureBox4 
pictureBox4 (4) Properties.Resources.list down 
Em pictureBoxS 
pictureBox) (¥)Properties. Resources.play_down 


窗 体 运行 界面 展示 

程序 运行 后 ， 打 开 【 菜 单 】 选择 【添加 歌曲 ]〗， 在 “播放 列表 ”中 选择 歌曲 文件 “ 亲 
吻 祖国 ”， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 后 ， 音 乐 响起 。 图 1-13 为 播放 中 的 窗 体 截图 。 从 图 中 可 以 看 
到 以 下 信息 : 歌曲 名 称 一 一 亲吻 祖国 ， 歌 曲 总 长 度 一 一 4 分 59 秒 ， 当 前 播放 长 度 一 一 1 分 
10 秒 ; 歌词 显示 一 祖国 啊 , 让 我 亲 亲 你 ”操作 控件 己 由 播放 控件 (PP)》 转 为 暂停 控件 (WD) 


吧 My 音 手 播放 器 


亲 别 宜 国 


Dl:10 ” D4:59 


© si 中 


ob item rollower disable 

ONY 月 光 的 指引 帘 旺 的 双子 
i enzo Lt Tt G3 电影 《冰雪 亲缘 主题 昌 
L line 上 一 Let Tt ie 司 主 
李 示 洗 - 模特 (Live 


但 国 啊 ， 让 我 亲 亲 你 


图 1-13 播放 硕 运 行 界 面 


1.3.4 ”天 键 技术 


1， 获 取 播放 器 当前 状态 
播放 器 在 工作 期 间 会 呈现 出 不 同 的 工作 状态 ， 如 停止 、 暂 停 、 播 放 、 等 待 等 ， 各 种 状 
态 值 如 表 1-6 所 示 。 当 播 放 需 状态 改变 时 将 激活 PlayStateChange 事件 , 用 尸 可 利用 议事 件 ， 
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根据 播放 禹 的 当 醒 状态 值 选 择 处 理 播 放 硕 的 不 同 状况 。 


表 1-6 播放 器 状态 值 
摘 述 

Windows 媒体 播放 旭 处 于 未 定义 状态 
集 止 播放 当前 媒体 项 目 
当前 媒体 项 的 回放 已 暂 信 。 当 媒体 项 暂停 时 ， 恢 复 播放 从 同一 位 置 开始 
当前 媒体 项 正在 播放 
当前 巡 体 项 正在 快 进 
当前 嫁 体 项 正在 翻转 
当前 尹 体 项 正在 从 服务 器 获取 其 他 数据 
连接 已 建 这 ， 但 服务 器 不 发 送 数据 。 等 符 会 话 开 始 
媒体 项 已 完成 播放 
下 在 准备 新 媒体 项 
准备 开始 播放 
11 重新 连接 重新 连接 


Il 


下 面 给 出 播放 击 axWindowsMediaPlayerl 的 PlayStateChange 事件 代码 结构 : 


private void axWlndowsMedlaPlayerl PlaySstateChange (object sender, 
AxWMPL1b. WMPOCXEvents PlaysStateChangeEvent e) 


{ 
switch(e.newState) 
{ 
case 1: // 俘 止 状态 处 理 ;break:; 
case 2: // 暂 售 状 态 处 理 ;break; 
case 3: // 播 放 状 态 处 理 ;break; 
case 8: // 播 放 结 束 状 态 处 理 ;break; 
} 
} 


2 歌词 文件 处 理 

下 载 音乐 文件 时 可 同时 下 载 歌 词 文件 ， 如 音乐 文件 “ 凶 吻 祖国 .mp3” 对 应 的 歌词 文件 
“亲吻 祖国 .lrc”。 为 方便 处 理 , 约定 音乐 文件 和 歌词 文件 名 字 相 同 ， 并 将 它们 保存 在 同一 个 
文件 夹 中 。 

一 般 的 歌词 文件 (.lrc) 为 记事 本 文件 ， 可 以 方便 进行 编辑 。 在 歌词 文件 中 ， 每 行 由 两 
部 分 构成 ， 形 式 为 “[ 时 间 ]”+“ 歌 词 ” 意 为 该 时 间 段 对 应 的 歌词 。 

人 例如， 歌曲“ 半 吻 祖国 ”的 歌词 内 容 如 图 1-14 所 示 。 

其 中 ， 第 4 行 表示 : 在 1.81 秒 时 ， 显 示 歌 曲名 称 “ 杀 吻 祖 国 ” 第 5 行 表 示 : 在 17.05 
秒 ， 显 示 “ 演 唱 ， 王 丽 达 编辑 : 李 选 正 ” 第 6 行 表示 : 在 47.03 秒 ， 显 示 “ 太 深 太 深 ， 
太 深 的 记忆 ”歌词 …… 

同步 歌词 播放 的 设计 原则 ， 就 是 在 播放 时 不 仅 能 听 到 声音 还 能 看 到 歌词 。 这 需要 编程 
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者 根据 播放 的 时 间 点 选择 歌词 ， 
示 对 应 的 歌词 。 


喇 | 亲 唤 祖国 ,Lrc - 记事 本 

文件 上 日 纺 给 人 ) ”格式 但 ) 查看 (VW) 帮助 (H) 
[ti :亲吻 祖国 ] 

[ar: 土 表达] 


[00:01. 81] 亲 吻 祖 


国 
p00; 17. 09j 深 由 王 坝 
深 ， 


2 


到 
重 ， 
发， 


“加 | 
汗 诗 


ct 


”上 加 本 加 


自 :到 Ko 


nr 
tt 


让 和 
下 
2 


二 TH Se 到 
站 全 风 


时 秆 时 


-pp 


让 和 
让 
亲 亲 你 


本 
太 
向 
员 | 
i 
| 
和 
和 
于 
太 
出 
啊 
= 


当 播 放 的 时 间 点 与 歌词 时 间 点 一 致 时 则 在 歌词 显示 区 中 显 


图 1-14 歌曲 “亲吻 祖国 ”的 歌词 


为 实现 同步 歌词 播放 ， 播 放 开始 前 ， 将 歌词 文件 每 一 行 的 时 间 值 与 歌词 分 离 ， 并 得 到 
时 间 数 组 和 歌词 数组 。 如 将 “亲吻 祖国 .rc” 文 件 投行 分 离 后 ， 时 间 数 组 和 歌词 数组 如 下 : 


时 间 歌词 

00:01.81 亲吻 祖国 

00:17.05 演唱 ， 王 丽 达 ”编辑 李 选 正 
00:47.03 太 深 太 深 ， 太 深 的 记忆 
00:56.27 太 久 太 久 ， 太 久 的 分 离 
01:05.56 祖国 啊 ， 让 我 杀 亲 你 
01:14.70 祖国 啊 ， 让 我 亲 亲 你 
01:33.25 杀 那 画 中 的 泰山 
O131.89 杀 那 诗 中 的 戈壁 
01:42.47 亲吻 我 那 神奇 的 中 原 大 地 
Mp 杀 那 长 城 的 浓 梁 
01:56.54 亲 那 黄河 的 血液 
02:01.06 杀 吻 我 那 华夏 的 丰功伟绩 
02:33.08 太 重 太 重 ， 太 重 的 思念 
02:42.13 太 长 太 长 ， 太 长 的 归期 
as 祖国 啊 ， 让 我 凶杀 你 
03:01.12 祖国 啊 ， 让 我 亲 亲 你 


03:19.17 
03:23.64 
03:268.39 
03:37.70 
03:42.1> 
03:46.80 
03:56.62 
04:03.79 
04:14.83 
04:24.26 
04:33.53 
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杀 那 泪 中 的 欢笑 
杀 奢 笑 中 的 泪 滴 
亲吻 我 奢 祖 者 的 药 河 故里 
杀 那 甜 中 的 酸痛 
杀 奢 苗 中 的 甜蜜 
亲吻 我 那 梦 中 的 五 星 红旗 
太 久 太 久 ， 太 久 的 分 离 
太 长 太 长 ， 太 长 的 归期 
祖国 啊 ， 让 我 杀 亲 你 
祖国 啊 ， 让 我 杀 闪 你 
让 我 杀 亲 你 


歌词 文件 处 理 过 程 代 码 框 以 : 


private void splitTimeLrc() 


{ 


string lrcname =..; 


1f (File.Exlists (lrcname)) 


{ 


string[] str = File.ReadAllLines (lrcname).; 
Time = new stringl[lstr.Length]; 
Textl1 = 


/ /分离 时 间 与 歌词 


/ /歌词 文件 (Lrc) 的 足 竹 
/ /文件 存在 


// 读 文件 内 容 
/ /时 间 数 组 


new string[str.Length]; / /歌词 数组 


string[] split; 


char[] sept = { "I[", 


| 1}; 


int 1 = 0: 


foreach (var s in str) 


{ 


} 


] 


else 


| 


} 


1f {5 == "™) continues 
nlit = Ss.SpLit lseptye: 
Timel[lil] = split[l1]ls 
Text1[1] = split[2]; 


十 十 


激活 歌词 显示 区 域 


总 藏 歌词 显示 区 域 ; 


3。 同步 显示 歌词 
本 案例 仅 播 放 MP3 音乐 文件 ， 如 果 存 在 对 应 的 Irc 歌词 文件 ， 则 在 播放 的 同时 同步 显 


当前 播放 器 的 播放 进度 可 以 通过 播放 器 属性 Ctlcontrols.currentPosition 获取 , 属性 类 型 
为 double， 也 可 以 通过 属性 Ctlcontrols.currentPositionString 获取 ， 属 性 类 型 为 strmg， 其 值 
A EAL i 
显示 该 时 刻 的 歌词 。 代 码 如 下 : 


// 获 取 当 前 播放 颖 的 播放 进度 〈 即 播放 的 时 间 点 ) 


string tl = axWindowsMediaPlayerl.ctlcontrols.currentPositionSstring; 
label2.Text = 七 1; // 显 示 当 前 播放 进度 
try 


{ /7 寻找 匹配 项 


for (nt i = k; i < Time.Length; i++) 


if (tl1 == Time[i] .Substring (0, 5)) 
{ 
label6.Text = Text1[i]; /7 匹配 成 功 时 显示 歌词 
KEH+; 
break; 
} 
} 
catch { } 


同步 歌词 显示 运行 界面 如 图 1-15 所 示 。 


eb iten rollover ss | ob iten rollorer Be 

EYNIPOWY= 月 江 的 量 引 Dtb 流星 的 冯 于 EVANPOTY 月光 的 指引 Dtb 流星 的 ?双子 

Yerl Dat Bo dR 让 st 1 na tals 

入 和 It Ce( 电 影 奴 冰 旱 癌 媒 六 主 题 曲 i 于 + co 志 影 人 六 辐 柯 红 ? 主 是 曲 
呈 寂 少 - Liy 


加 
- 时 子 (我 是 歌手 4 第 3 期 疗 运 营 台 寨 曲目 ) 、 姑 运 2 (我 是 歌手 4 第 3 关节 运营 关 奔 曲目) 、 
> | > 


太 深 太 深 ， 杰 深 的 记忆 


图 1-15 同步 歌词 显示 


4. 播放 进度 展示 /控制 


| 
图 1-16 ”进度 条 控件 展示 播放 进度 
使 用 进度 条 时 ， 首 先 设置 


进度 条 的 取 值 范围 。 默 认 范 围 的 下 限 为 0， 上 限 设 置 为 媒体 
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的 播放 长 上 度 。 设 置 代码 如 下 : 
/ /获取 蝶 体 播放 上 长度 ( 秘 ) 


double duration = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.duration; 

// 设 置 进度 条 控件 范围 的 上 限 〈( 使 用 喀 秒 单位 ) 

progressBarl .Maximum = (int) (duration * 1000); 

利用 计时 右 (timerl1) 控制 进度 条 控件 ， 如 每 经 过 100 坚 秒 进度 条 增 量 一 次 。 计 时 天 
timerl 的 tick 事件 方法 代码 如 下 : 


private Vold timerl Tick(object sender, EventArgs e) 


{ 
if (progressBarl.Value < progressBarl .Maximum) 
progressBarl.Value += 100; // 增 量 为 100 坚 秒 
} 


在 本 案例 中 ， 设 计 如 图 1-17 所 示 的 控件 ， 其 外 观 与 进度 条 控件 相似 。 该 控件 是 由 两 个 
面板 控件 (Panel) 组 成 的 ， 既 能 展示 播放 进度 ， 又 能 控制 播放 进度 。 设 计时 ， 将 两 个 面板 
控件 重 盖 放 置 ( 两 个 控件 高 度 相同 ， 初 始 位 置 相同 )。 第 一 个 控件 panell 用 于 模拟 进度 展 
示 区 域 ， 探 件 颜色 为 默认 背景 色 : 第 二 个 控件 panel2 用 于 模拟 播放 进度 ， 探 件 颜色 设置 为 
[9 里 色 wr. 

BS | 
图 1-17 面板 控件 展示 /控制 播放 进度 

由 于 面板 控件 随 其 宽度 属性 值 的 改变 而 动态 变化 ， 当 使 用 “播放 进度 ”定时 刷新 
panel2.Width 属性 时 ， 在 panell 中 将 看 到 一 个 不 断 增长 的 “黑色 条 框 ” 该 条 框 的 宽度 正好 
模拟 当前 歌曲 的 播放 进度 。 当 黑色 条 框 充 满 panell 时 , 表明 歌曲 的 播放 进度 已 到 达 最 大 值 ， 


即 歌曲 已 播放 结束 。panel2.Width 属性 与 当前 播放 进度 的 转换 关系 为 : 
panell.Width 


ne di 0 
panel2.Width = aeCICIEX 当 前 播放 进度 


“播放 进度 展示 ”功能 代码 如 下 : 


double dl,duration,pwidth,temp; 
dl = axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition; // 当 前 播放 进度 
duration= axWindowsMediaPlayerl.currentMedia.duration; // 歌 曲 播放 长 度 


pwidth= Convert.ToDouble (panell .Width): / /panell 的 壳 度 
temp= pwidth / duration; 
panel2.Width = (int) (dl * temp) ; / /更 新 pane12 的 宽度 


“播放 进度 控制 ”功能 的 实现 如 下 : 在 播放 中 ， 单 击 面板 panell 的 空 日 区 域 ， 将 从 此 
处 继续 播放 《实现 快 进 播 放 )。 代 人 码 如 下 : 

// 绪 取 巡 体 播放 长 虐 

double duration = axWindowsMediaPlayerl.currentMedia.duration; 


/ /计算 新 的 播放 位 置 ( 即 鼠标 单 击 处 的 媒体 播放 时 间 )》 


double newduration = (double)e.Location.X / panell.Width * duration; 
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/ /单独 设置 熔 体 播放 位 置 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition = newduration; 
/7 改变 播放 展示 位 置 
panel2.Width = (int)newduration; 


同样 ， 单 击 面板 panel2 (黑色 条 框 )， 将 从 此 处 回放 音乐 。 代 码 如 下 ; 
// 获 取 当 前 媒体 播放 长 度 


double duration = axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition; 
/7 计算 狐 的 播放 位 置 《 即 鼠标 单 击 处 的 冻 体 播 放 时 间 ) 

double newduration = (double)e.Location.X / panel2.Width * duration; 
// 设 置 新 的 播放 位 置 

axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition = newduration; 

// 改 变 展示 位 置 

panel2.Width = (int)newduration; 


5， 音 量 控制 

音量 控制 设计 与 播放 进度 展示 类 似 。 借 助 panel3 和 panel4 实现 。panel3 为 音量 展示 区 
域 (固定 不 变 )，panel4 为 音量 大 小 展示 框 〈 黑 色 条 框 ， 动 态 变化 )。 单 击 panel3 的 容 白 区 
〈 增 大 音量 )， 用 该 点 的 和 坐标 更 新 panel4.Width 属性 ， 将 同样 看 到 一 个 不 断 增 长 的 “黑色 
条 框 ”。 用 panel4.Width 属性 值 可 以 模拟 播放 需 的 音量 大 小 。 在 WMP 中 ,播放 器 的 首 旺 
小 使 用 settings.volume 属性 设置 ， 该 属性 的 取 值 范围 为 0 一 100 之 间 的 整数 ， 即 设置 为 0， 
声音 最 小 ， 设 置 为 100， 声 音 最 大 。 而 在 panel4 中 ， 可 限制 panel4.Width 的 取 值 范围 在 0 一 
panel3.Width( 固 定 不 变 ) 之 间 , 即 panel4.Width 为 0, 声音 最 小 ,panel4.Width 取 panel3.Width 


oe 、..,,,.. , panel4.Width 0 
值 时 , 声音 最 大 ,通过 算式 一 一 一 x100 可 以 将 panel4 的 宽度 值 转换 为 对 应 的 首 量 值 。 
panel3.Width 


在 事件 方法 panel3_MouseClick 中 实现 增 大 音量 的 功能 的 代码 如 下 


private void panel3 MouseClick(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
panel4.Width = e.Location.xX; 
double temp= (double)panel4.Wwidth/panel3.Width*100; 
axWindowsMediaPlayerl .settings.volume = (int)temp; 


} 


同样 ， 通 过 单 击 panel4 (黑色 条 框 )， 实 现 减 小 音量 的 功能 。 

6， 裔 音 控 制 

静音 控制 可 以 通过 设置 播放 峰 settings.mute 属性 完成 。 该 属性 类 型 为 Boolean， 为 真 时 
设置 静音 ， 为 假 时 取消 静音 。 

例如 ， 代 人 axWindowsMediaPlayerl.settngs.mute=true， 将 播 履 需 axWindowsMediaPlayerl 
设置 为 静音 ; 而 代码 axWindowsMediaPlavyerl.Settings.mute=false 表示 取消 静音 。 

7 点 吏 

单 击 播放 列表 中 歌曲 名 称 ， 获 取 歌 曲 文件 的 播放 路 径 (mp3name 中 ); 单 击 播放 按钮 ， 
执行 事件 方法 pictureBox5_Click 实现 播放 过 程控 制 。 
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在 事件 方法 pictureBox5 Click 中， 按照 “首次 播放 ”或 “继续 播放 ”分 别 进 行 处 理 ， 
代 但 如 下 : 


4 FILad == 0 / /flag=0 时 为 首次 播放 
{ 
splitTimeLrcel); / /进行 歌词 处 理 
= 人 / /歌词 数目 消 0 
axWindowsMediaPlayerl .URL = mp3name; // 目 动 播放 
} 
else // 暂 俘 后 继续 播放 
{ 
timer1.Start (); / /局 动 计时 器 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.play(); 
} 
他 注意 : 


只 有 当 播 放 器 处 于 “播放 ”状态 时 ， 才 能 真正 播放 axWindowsMediaPlayerl.URL 中 的 
歌曲 。 

利用 播放 器 的 PlayStateChange 事件 可 以 对 播放 器 的 状态 实行 有 效 控 制 。 例 如 ， 当 播放 
颖 处 于 播放 状态 〈 特 征 值 为 3) 时 ， 需 要 显示 当前 播放 歌曲 名 称 、 播 放 时 间 ， 初 始 化 播放 
进度 控件 ， 启 动 计时 器 控件 等 。 实 现代 码 如 下 : 

private vold axWwlndowsMedqlaPlayerl PlayStateChange (object sender, AxWMPL1b. 

WMPOCXEvents PlaySstateChangeEvent e) 


{ 
switch (e.newState) 
{ 
case 3: // 播 放 状 态 
labell.Text = axWindowsMediaPlayerl.currentMedia.name; 
// 显 示 歌 名 
/7 显示 歌曲 播放 时 间 
label4.Text = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.durationSsString; 
duration = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.duration; 
/ /获取 播放 时 间 
panel2.Width = 0;  // 播 放 进 度 清 0 
Emeril Startl)s / /局 动 计时 器 
break; 
} 
} 


8.， 更换 皮肤 
更 换 播 放 器 皮肤 可 以 通过 设置 播放 器 窗 体 的 背景 图 片 实现 。 实 现 过 程 : 打开 皮肤 文件 
夹 ， 选 取 一 张 图 片 用 作 播 放 器 窗 体 背景 ， 如 图 1-18 所 示 。 实 现代 码 如 下 : 


// 打 开 “ 文 件 ” 对 话 框 ， 选 择 皮 肤 文 件 夹 ， 选 择 一 个 图 片 文 件 
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1f (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult .OK) 


string fname=openFileDialogl.FileName; // 图 片 文件 名 
string fext = fname.Substring (fname.LastIndexOf (".") + 1); // 扩 展 名 


1f (fext == "png™" || fext == "Jpg" || fext == "Jpeg" 
11 fext == "bmp" || fext == "gif" || fext == "jco") 
Forml .ActiveForm.BackgroundImage = Image.FromFile (fname); // 蝎 换 皮 上 肤 
else 
| 


fext = "*.pngl*.Jpgl*.Jpegl*.J1f|*.bmp|*.1co™; 
MessageBox .Show ("请 选择 图 片 格式 : "+ fext); 


路 | 本 地 磁盘 1E3 ， 
组 织 ”新 娃 交 从 夫 
豆 | 图 片 
图 zz 咎 
时 下 载 
小 音 蒜 
时 | 点 面 
各 WindowsB C 
re = 本 起 障 盘 三: 
ee 中午 站 要 丙 二 1 主题 由 本 二 天 上 人 


汪 - 模 桂 【 
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呈 


本 名 浊 证 
-君子 寺中 积 手 4 第 3 其 并 运 莹 寺 究 曲目 】 、 三 U 盘 [6 宇 芝 -好 子 (站 是 歌手 :第 3 期 莉 运 莹 参赛 曲 月 】 、 
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图 1-18 ”更 换 皮 肤 
1.3.5 功能 实现 
在 音乐 播放 器 项 目的 Forml 类 中 声明 以 下 成 员 : 


string path:; / /歌曲 文件 夹 路 竹 

string mp3name; / /当前 MP3 文件 

string[] Time; / /lrc 文件 中 的 时 间 

string[] Text1l: / /lrc 文件 中 的 歌词 

string[] al1file; / /存放 目录 中 的 所 有 MP3 文件 路 径 
in flag = Os / /0 一 播放 ，1 一 暂停 

jn ED // 巡 体 为 播放 状态 一 1 

double duration; /7/ 当 六 群体 总 长 度 

mE 0s / /记录 已 播放 的 歌词 数 上 日 


1. 建立 “名 单 ” 


private void 打开 歌曲 目录 Too1StripMenuItem Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
1f (folderBrowserDialogl.ShowDialog() == D1alogqResuj]t-.ORK ) 
{ 
path = folderBrowserDialogl.SelectedPath; // 获 取 目 录 
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allfile=Directory.-GetFEiles(path，"*.mp3") 7 /7 获取 目录 中 的 MP3 文件 


} 
1f (allfile.Length > 0) 
LI 
foreach (var ss 1in allfile) 
{ 
11stBoxl.Items.Add (Path.GetFileNameWithoutExtension(s)):; 
} 
listBoxl.SelectedIindex = 1; 
} 
} 


(1) 单 击 歌曲 名 称 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 。 


private void pictureBox5 Click(object sender, EventArgs el) // 播 放 


{ 


} 


1f (listBoxl.SelectedIndex > 0) 


{ 
if (flag == 0) 
{ 
splitTimeLrc() ;// 分 制 时 间 与 歌词 
k=0; 
axWindowsMediaPlayerl .URL = mp3name; 
} 
人 Se 
{ 
廿 ImeTr1l .Start1() ; 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.play(); 
} 
flag = 0; 
pictureBox5.Visible = false; 
pictureBox2.Visible = true; 
} 


(2) 双击 歌曲 名 播放 。 


private void listBoxl DoubleClick (object sender, EventArgs e)// 双 击 播 放 


{ 


if (listRoxl.SelectedIindex > 0) 


{ 
splitTimeLrc();// 分 割 时 间 与 歌词 
flag = 0; 
k=0; 


pictureBox5.Visible = false; 
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} 


plictureBox2.Visible = true; 


axWindowsMediaPlayerl .URL = mp3name; 


(3) 单 击 “上 一 曲 ” 按 钮 播放 。 


private void pictureBox1 Click(object sender, EventArgs e)// 上 一 


{ 


1f (listRox]l.SelectedIndex > 0) 


{ 


} 


axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.stop(); 
1f (11istBoxl.SelectedIndex == 1) 

listBoxl.SelectedIndex = listBoxl.Items.Count -— 1; 
else 

listBoxl.SelectedIndex = listBoxl.SelectedIndex — 1; 
splitTimeLrc();// 分 割 时 间 与 歌词 


flag = 0; 

k—0; 

PictureBox2.Visible = true; 
pictureBox5.Visible = false; 


axWindowsMediaPlayerl .URL = mp3name; 


(4) 单 击 “ 下 一 曲 ” 按 钮 播放 。 


private void PictureBox3 Click(object sender, EventArgs e)//T— 


{ 


1f (listBoxl.SelectedIndex > 0) 


| 


} 


axWindowsMediaPlavyerl.Ctlcontrols.stop(); 


1f (11stBoxl.SelectedIndex == ]11stBox1l .Items .Count — 1) 
11stBRoxl.SelectedIndex = 1; 
else 


11stBoxl .SelectedIndex = 11stBoxl.SelectedIndex + 1: 
splitTimeLrc();// 分 割 时 间 与 歌词 


flag = 0; 

k=0} 

pictureBox2.Visible = true; 
pictureBox5.Visible = false; 


axWindowsMediaPlayerl .URL = mp3name; 


(5) 单 击 “和 暂停” 按钮。 


private void pictureBox2 Click(object sender，EventRArgs e)// 暂 人 
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{ 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.pause (); 
flag = 1;// 暂 停 标 记 
pictureBox5.Visible = true; 
pictureBox2.Visible = false; 
timer]l.sStop(); 

} 


3. 播放 进度 展示 


private void timerl Tick(object sender, EventArgs e) 


{ 
string 七 = axWlndowsMedlaPlayerl .ctlLcontrols .CUTrTrentPoslt1lionStTr1Ind; 
double dl = axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition; 
labelz.Text = 七; 
try 
L 
for (int 1 = k; i < Time.Length; I++) 
if (tl1 == Time[i] .Substring (0, 5)) 
{ 
Jabel1l6.Text = Text1[1]; 
Kis 
break; 
} 
} 
catch { } 
// 播 放 进 度 展 示 
if (dl != 0) 
{ 
double duration = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.duration; 
/ /歌曲 播放 长 度 
double pwidth = Convert.ToDouble (panell.Width); // 和 面板 1 的 宽度 
double temp = pwidth / duration; 
panel2.Width = (int) (dl * temp) ; // 修 改 面板 2 的 宽度 
} 
else 
{ 
二 ImeTr1 -Stop () ; 
label6.Text = ™"; // 清 空 歌 词 显 示 
} 
} 


4. 播放 进度 控制 
(1) 增加 进度 控制 。 


private void panell MouseClick(object sender, MouseEventArgs e) 
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{ 
if (bf==1) / /播放 占 处 于 播放 状态 时 
{ 
labelb6.Text=""; 
double duration = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.duration; 
/ /歌曲 播放 长 度 
double newduration= (double)e.Location.X / panell .Width * duration; 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition = newduration; 
// 设 置 狐 的 播放 位 置 
panel2.Width = (int)newduration; / /改变 展示 位 置 
} 
} 


(2) 减 小 进度 控制 。 


private void panel2 MouseClick(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
if (bf == 1) 


{ 
k = 0; 
label6.Text = ™";} 
double duration = axWindowsMediaPlayerl.cCctlcontrols.currentPosition; 
/7 当前 播放 长 度 
double newduration = (double)e.Location.X / panel2.Width * duration; 
axWindowsMediaPlayerl.Ctlcontrols.currentPosition = newduration; 
// 设 置 狐 的 播放 位 置 
panel2.Width = (int)newduration; / /改变 展示 位 置 
} 
} 


5s， 音量 控制 
(1) 音量 增 大 。 


private void panel3 MouseClick(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
panel4.width = e.Location.X:; 
axWindowsMediaPlayerl .settings.volume 
=(int) ((double)panel4.Width/panel3.Width*]00); 


} 
(2) 音量 减 小 。 


private void panel4 MouseClick(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
panel4.Wwidth = e.Location.X; 


axWindowsMediaPlayerl .settings.volume 
=(int) ((double)panel4.Width/panel3.Width * 100); 


} 


6.， 分割 lrc 歌词 文件 中 的 歌词 与 时 间 


Private void splitTimeLrc() // 分 割 时 间 与 歌词 


{ 


} 


1f (listBoxl .SelectedIndex !'= 0) 


L 
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string lrcename = path + ™\\" + 11LSstBox1l .Text + ".Lrc™; 


mp3name = path + ™\\" + listBoxl]l.Text + "“.mp3"; 


1f (File.Exists (lrcname)) 


// 如 泉 音 乐 文件 (mp3) 对 应 的 歌词 文件 (Lrc) 存在 


string[] str = File.ReadAllLines (lrcname).; 
Time = new stringlstr.Length]; 


Textl1 = new stringl[lstr.Length]; 


string[] split; 

char[] sept = { "[, "]" }; 

int 1 = 0; 

foreach (var s in str) 

{ 
if (s == "") continue; 
split = s.Split (sept); 
Timel[l1i] = split[1]; 
Text1[1] = split[2]; 


14+s 
} 
1f (Time.Length > 0) 
{ 
label6.Visible = true; 
label6.Text = ™"} 
} 
| 
else 


label6.Visible = false; 


7。 更换 播放 如 的 皮肤 


private void toolStripMenuIlteml Clickl(object sender, EventArgs e) 


{ 


try 
LI 
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// 读 歌词 文件 内 容 
/ /时 间 数 组 
/ /歌词 数组 


openFileDialogl.FileName = @" 上 默 认 .png"; 


1f (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult .OK) 


{ 
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string fname=openF1ileDialogl .FileName; 
fname = fname.Substring (fname.LastIndexOf (™.") + 1); 
if (fname == "png"” || fname == "jpg" || fname == "jpeg" 
| 1 fname =——= "bmp" || fname == "gif"™ || fname == "ico™") 
Forml .ActiveForm.BackgroundImage = 
Image.FromFile (openFileDialogl.FileName); 
else 
{ 
String ext = "*.png|l*.Jpgl*.Jpegl*.J1f|*.bmpl*.1co™"; 
MessageBox .Show ("请 选择 图 片 格式 :"+ext); 


} 
catch (IOException el) 


{ 
MessageBox.Show (el .ToString()); 


} 
8.， 获取 播放 如 的 “播放 ”状态 


private void axWindowsMediaPlayerl PlaystateChange (object sender, 


AxWMPL1ib. WMPOCXEvents PlaystateChangeEvent e) 


{ 
if (enewState == 1) / /停止 
{ 
timerl .Stop(); 
pictureBox2.Visible = false; 
PictureBox5.Visible = true; 
flag = 0; 
bf=0; 
} 
else 1f (e.newState == 3) / /播放 
LI 
labell.Text = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.name; 
label4.Text = axWindowsMediaPlayerl .currentMedia.durationSstring; 
duration = axWindowsMediaPlayerl.currentMedia.duration; 
panel2.Width = 0; 
bf=1; / /播放 状态 
timerl.Enabled = true; 
} 
} 


9， 在 列表 框 选择 歌曲 
private void listBoxl SelectedIndexChanged (object sender, EventArgs e) 
{ 
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pictureBox2.Visible = false; 
pictureBox5.Visible = true; 
flag = 0; 


mp3name = path + ™\\™ + listBoxl.Text + ".mp3"; 
} 
10. 程序 退出 
private void 退出 Too1StripMenuItem Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
Application.Exit (); 


编程 练习 


1. 设计 首 乐 播放 右 ， 窗 体 如 图 1-19 所 示 。 


叱 | 简单 谨 乐 毛 放 医 
莹 单 
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图 1-19 习题 1 


2. 设计 音乐 播放 器 ， 窗 体 如 图 1-20 所 示 。 
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图 1-20 习题 2 


一 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教 各 


3. 设计 音乐 播放 占 ， 窗 体 如 图 1-21 所 示 。 


持续 时 间 


图 1-21 习题 3 


4. 设计 音乐 播放 器 ， 窗 体 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-22 习题 4 


5. 设计 音乐 播放 袁 ， 窗 体 如 图 1-23 所 示 。 
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图 1-23 习题 $ 
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本 章 将 使 用 C++ 编写 一 个 小 游戏 。 此 处 编写 的 小 游戏 是 在 MEFC 的 框架 下 完成 的 ， 提 
供 了 俄罗斯 方块 和 走 迷 宫 的 游戏 编写 过 程 作 为 示例 。 本 章 还 讨论 了 游戏 编程 的 一 些 基 本 知 
识 DirectX 的 介绍 ， 以 及 游戏 编程 中 的 一 些 关 键 技术 。 学 习 完 本 章 后 ， 读 者 应 对 C++ 游戏 
编程 有 一 个 初步 的 了 解 ; 对 鼠标 消息 、 键盘 消息 会 处 理 ; 能 够 展示 简单 的 游戏 动画 和 贴图 。 
能 够 使 用 MFC 编写 一 些 人 简单 的 时 面 小 游戏 。 有 关 MFC 的 编程 基础 、Windows 窗 体 以 及 消 
奶 处 理 ， 请 参阅 本 书 附录 A。 


2.1 Windows 游戏 编程 回顾 


第 一 台大 型 计算 机 在 20 世纪 60 年 代 问 世 ， 其 操作 系统 是 UNIX。 运 行 在 该 系统 上 的 
Core Wars 可 列 为 最 早 的 计算 机 游戏 之 一 。20 世纪 70 年 代 的 时 候 ， 全 世界 大 型 和 小 型 计算 
机 上 已 经 有 了 为 数 不 少 的 冒险 游戏 ， 它 们 大 多 数 基于 文字 和 对 话 ， 并 具有 朴素 的 界面 。 

在 1993 年 的 下 半年 ，ID Software 发 行 了 DOOM， 作 为 Wolfenstein3D (德军 司令 部 
3D， 最 早 的 3D 共享 游戏 软件 之 一 ， 亦 由 ID 开发 ) 的 续 作 。 在 家 用 计算 机 市 场 ，PC 癸 然 
已 成 为 玩 游 戏 和 编程 的 自选 一 一 直到 现在 也 是 DOOM 的 成 功 证 明了 一 点 , 只 要 下 够 聪明 ， 
人 们 可 以 使 PC 做 任何 事 。 这 点 非常 重要 ， 记 住 ， 没 有 任何 东西 可 以 蔡 代 想象 力 和 决心 。 
如 果 你 认为 一 件 事 是 可 能 的 ， 它 束 古 可 能 的 ! 

在 DOOM 热 的 冲击 下 ， 微 软 公 司 (Microsoft) 才 开始 重新 评价 自己 在 游戏 和 游戏 编程 
上 的 地 位 。 它 意识 到 娱乐 产业 的 巨大 ， 并 且 将 只 会 变 得 更 大 ， 目 己 硅 置 喘 这 个 行业 有 百 利 
而 无 一 害 。 于 是 微软 制订 了 庞大 的 计划 ， 以 使 目 己 得 以 在 诉 戏 业 中 分 一 杯 资 。 

问题 在 于 ， 即 使 是 Windows 95， 实 时 处 理 视 频 音 频 的 能 力 仍然 很 差 ， 于 是 微软 制作 了 
一 个 叫 作 Win-G 的 软件 ,试图 解决 视频 方面 的 问题 。 而 事实 上 它 不 过 只 是 一 堆 用 于 画 位 图 
的 图 形 调 用 而 已 。Win-G 发 布 大 约 一 年 之 后 ，Microsoft 竟 否 认 了 它 的 存在 ! 

新 的 宫 括 图 形 、 声 音 、 和 输入 、 网 络 、3D 系统 的 开发 工作 早已 开始 ，1995 年 微软 收购 
了 Rendermorphics 的 软件 套件 ，DirectX 诞生 了 。 像 以 往 一 样 ，Microsoft 发 行人 员 宣 称 它 
将 解决 世界 上 PC 平台 上 所 有 游戏 编程 的 问题 。 


2.2 C++ Windows 游戏 编程 方式 


2.2.1 Win32 SDK+DirectX 
几乎 所 有 在 Windows 平台 下 使 用 C+t+ 编 号 的 大 型 游戏 ， 部 是 采用 的 这 个 基本 的 染 构 。 
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这 也 是 最 直接 、 最 原始 的 方式 一 一 使 用 Windows 编程 接口 (Win32 SDK )。 也 束 是 用 C 和 
C++ 来 调用 Windows API (Application Prosramming Interface， 应 用 程序 编程 接口 )，API 是 
属于 操作 系统 的 ， 其 他 语言 (如 VB) 也 可 以 调用 。 因 此 ， 以 前 也 有 人 将 这 种 编程 称 为 API 
编程 。 

Win Main0 函 数 是 窗口 程序 的 入 口 函数 ， 在 这 个 函数 中 可 以 调用 各 种 API 函数 来 完成 
目标 。 一 般 是 先 调用 RegisterClassEx0) 函 数 用 当前 窗口 句 顶 去 问 操作 系统 申请 (或 称 登 录 ) 
将 要 创建 一 个 什么 样 的 窗口 ， 申 请 成 功 后 ， 再 调用 CreateWindowEx0 函 数 创建 一 个 窗口 对 
象 , 这 仅仅 是 一 个 外 观 ， 还 要 调用 ShowWindow0 〇 函数 设置 一 个 Windows 窗口 的 初期 表示 ， 
即 最 大 或 最 小 或 普通 等 。 最 后 还 要 调用 UpdateWindowO 困 数 回 窗口 传送 WM_PAINT 消 忌 
来 画 出 窗口 里 面 的 内 容 。 窗 口 创建 完 后 ， 这 是 一 个 “静止 ”的 窗口 ， 因 此 还 要 在 WinMain0) 
函数 的 最 后 添加 消息 循环 ， 最 后 才 retum。WinMain0 函 数 完成 之 后 ， 还 要 再 编写 一 个 “ 窗 
口 消 息 处 理 ” 函 数 。 上 面 讲 了 许多 API 函数 的 调用 ， 读 者 也 许 有 点 吃不消 ， 但 那些 全 是 固 
定 的 ， 基 本 上 不 要 编程 。 在 理解 之 后 ， 只 要 修改 少量 参数 便 可 ， 真 正 要 编程 的 是 这 个 “ 窗 
口 消息 处 理 ” 函 数 。 

在 这 个 基础 上 上， 再 加 上 高 效 处 理 音频 、 视 频 、3D 等 的 软件 套件 一 一 DirectXx， 就 构成 
了 Windows 平台 下 游戏 编程 的 基石 。DirectX 最 初 的 两 个 版 本 作为 完整 的 软件 产品 共有 太 
多 的 缺陷 ， 主 要 是 Microsoft 低估 了 视频 游戏 编程 的 复杂 性 。 直 到 DirectX 5.0 版 本 友 布 ， 
才 迎 来 了 DirectX 在 Windows 上 进行 的 实际 开发 。 

目前 ，DirectX 已 经 发 布 了 12.0 版 本 ， 并 集成 在 了 Windows 10 中 。 这 是 一 个 难以 抗拒 
的 强大 的 API。 主要 目标 就 是 使 基于 Windows 的 计算 机 成 为 运行 和 显示 具有 丰富 多 媒体 元 
素 〔 例 如 全 色 图 形 、 视 频 、3D 动画 和 丰 宙 音频 ) 的 应 用 程序 的 理想 平台 。DirectX 包括 安 
全 和 性 能 更 新 程序 ， 以 及 许多 涵盖 所 有 技术 的 新 功能 。 应 用 程序 可 以 通过 使 用 DirectX API 
来 访问 这 些 功能 。DirectX 加 强 3D 图 形 和 声音 效果 ， 并 提供 设计 人 员 一 个 共同 的 便 件 驱动 
标准 ， 让 游戏 开发 者 不 必 为 每 一 品牌 的 便 件 来 写 不 同 的 驱动 程序 ， 也 降低 了 用 户 安 装 及 设 


里 便 件 的 复杂 度 。 
在 早期 的 游戏 中 ， 为 了 让 游戏 能 够 在 众多 电脑 中 正确 运行 ， 开 发 者 必须 在 游戏 制作 之 
初 ， 把 市 面 上 所 有 声卡 便 件 数据 都 收集 过 来 ， 然 后 根据 不 同 的 API (应 用 编程 接口 ) 来 写 


不 同 的 驱动 程序 。 这 对 于 游戏 制作 公司 来 说 是 很 难 完 成 的 ， 所 以 在 当时 多 媒体 游戏 很 少 。 
微软 正 是 看 到 了 这 个 问题 ,为 众 厂家 推出 了 一 个 共同 的 应 用 程序 接口 一 一 DirectX。 只 要 游 
戏 是 依照 DirectX 来 开发 的 ， 不 管 显 卡 、 声 卡 型 号 如 何 ， 统 统 都 能 玩 ， 而 且 还 能 发 挥 最 佳 
的 效果 。 当 然 ， 前 提 是 使 用 的 显卡 、 声 卡 的 驱动 程序 必须 支持 DirectX 才 行 。 
DirectX 是 由 很 多 API 组 成 的 ， 按 照 性 质 分 类 ， 可 以 分 为 四 大 部 分 : 显示 部 分 、 声 音 
部 分 、 输 入 部 分 和 网 络 部分。 
e 显示 部 分 担任 图 形 处 理 的 天 键 ， 分 为 DirectDraw (DDraw) 和 Direct3D (D3D)。 
前 者 主要 负责 2D 图 像 加 速 ， 它 包括 很 多 方面 : 我 们 播放 mpg、DVD 电影 、 看 图 、 
玩 小 游戏 等 都 是 用 的 DDraw， 我 们 可 以 把 它 理解 成 所 有 男 线 的 部 分 都 是 用 的 
DDraw。 后 者 则 主要 负责 3D 效果 的 显示 ， 比 如 CS 中 的 场景 和 人 物 、FIFA 中 的 人 
物 等 ， 都 是 使 用 了 DirectX 的 Direct3D。 
。 声音 部 分 中 最 主要 的 API 是 DirectSound， 除 了 播放 声音 和 处 理 混 音 之 外 ， 还 加 强 
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了 3D 首 效 ， 并 提供 了 了 录 首 功能 。 我 们 前 面 所 举 的 声卡 兼容 的 例子 ， 束 是 利用 了 
DirectSound 来 解决 的 。 

。 输入 部 分 DirectInput 可 以 支持 很 多 的 注 戏 输入 设备 , 它 能 够 让 这 些 议 备 区 分 肥 挥 最 
佳 状态 和 全 部 功能 。 除 了 键盘 和 鼠标 之 外 还 可 以 连接 手柄 、 授 杆 、 模 拟 器 等 。 

。 网 络 部 分 DirectPlay 主要 是 为 具有 网 络 功 能 的 游戏 而 开发 的 ,提供 了 多 种 连接 方式 ， 
TCP/IP、IPX、Modem、 串 口 等 ， 让 玩家 可 以 用 各 种 联网 方式 来 进行 对 战 ， 此 外 也 
提供 网 络 对 话 功 能 及 保密 措施 。 


2.2.2 ”MEFC 编程 


MFC (Microsoft Foundation Classes) 是 微软 基础 类 库 的 简称 ， 是 微软 公司 实现 的 一 个 
C++ 类 库 ， 主 要 封装 了 大 部 分 的 Windows API 函数 。MEFC 除了 是 一 个 类 库 以 外 ， 还 是 一 个 
框 染 , 在 VC++ 里 新 建 一 个 MFC 的 工程 ， 开 发 环境 会 日 动 帮 用 户 产 生 许 多 文件 ， 同 时 它 使 
用 了 mfecxx.dll。xx 是 版 本 ,， 它 封 逆 了 MFC 内核， 所 以 在 代码 里 看 不 到 原本 的 SDK 编程 中 
的 消息 循环 等 内 容 。 因 为 MFC 框架 封 冯 好 了 ， 用 户 就 可 以 专心 地 考虑 程序 的 好 辑 ， 而 不 
是 每 次 编程 都 进行 大 量 的 重复 工作 。 由 于 是 通用 框架 ， 没 有 最 好 的 针对 性 ， 当 然 也 就 丧失 
了 一些 灵活 性 和 效率 。 但 是 MFC 的 封 闻 很 线 ， 所 以 效率 上 损失 不 大 ， 灵 活性 疝 可 ， 虽 然 
也 有 一 些 缺 隐 ， 但 是 比 起 Win32 编程 还 是 简便 很 多 。 

一 些小 的 游戏 程序 是 可 以 使 用 MFC 来 编写 的 ， 如 贪 吃 蛇 、 俄 罗斯 方块 等 。 这 些 游戏 
对 视频 和 人 硬件 要 求 不 高 , 使 用 MFC 编程 已 经 可 以 达到 较 好 的 效果 。 本 章 后 面 的 两 个 小 游戏 都 
是 使 用 MFC 来 编写 的 。 有 关 基 本 的 MFC 编程 的 知识 ， 参 考 本 书 的 附录 A ”MEFC 编程 参考 。 

此 外 ， 在 MFC 中 也 可 以 使 用 DirectX， 网 上 关于 此 内 容 的 讨论 很 多 ， 读者 可 以 日 行 参 考 。 


2.3 芭 计 游戏 


编写 视频 游戏 最 难 的 工作 之 一 就 是 设计 。 和 琐 划 和 设计 一 个 有 趣 的 游戏 非 第 重要 ， 但 也 
很 困难 。 如 果 一 于 游戏 确实 好 玩 ， 谁 会 在 意 游 戏 中 是 否 使 用 了 最 独 的 光子 跟踪 算法 ? 


2.3.1 设计 文档 


当 有 了 游戏 的 想法 的 时 候 ， 落 实 到 纸 上 是 很 有 必要 的 。 对 于 一 个 大 型 的 游戏 ， 一 个 设 
计 详 细 的 文档 是 必需 的 。 对 于 一 个 小 游戏 来 说， 也 许 几 页 纸 的 详细 设计 吏 足 够 了 了 。 但 是 无 
论 怎样 ， 编 号 一 个 设计 文档 应 该 是 所 有 工作 的 开始 。 设 计 文 档 应 该 编 入 能 想到 的 尽 可 能 : 
的 细 市 ， 比 如 关卡 和 游戏 规则 的 细 证 。 这 样 束 可 以 知道 做 什么 从 而 控 计 划 工 作 下 去 。 反 之 ， 
如 果 在 开发 的 时 候 还 总 是 随意 修改 设计 ， 那 么 最 终 设 计 出 的 游戏 一 定 是 杂乱 无 章 的 。 

游戏 设计 的 最 后 部 分 是 实际 校 验 。 你 确信 目 己 的 游戏 具有 趣味 性 ， 并 且 大 家 都 会 喜欢 
吗 ? 如 末 这 个 游戏 令 你 目 己 完全 看 迷 ， 并 且 不 顾 一 切 地 想 玩 ， 那 么 几乎 已 经 大 功 告 成 。 如 
末 你 目 己 都 觉得 没有 什么 意思 ， 那 么 其 他 人 会 对 这 于 游戏 有 好 的 评价 吗 ? 


2.3.2 ”游戏 的 基本 构成 
一 个 游戏 基本 上 都 是 一 个 连续 的 循环 ， 它 从 用 户 处 获取 输入 ， 刷 新 屏幕 ， 在 屏幕 上 给 
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制图 像 等 ， 如 图 2-1 所 示 。 


Rf 
退出 到 操作 系统 


事件 主 循环 犹 取 用 户 答 入 


键盘 


刷新 绘制 界面 


窗口 消息 处 理 


和 
游戏 杆 


图 2-1 游戏 程序 的 基本 结构 


游戏 在 开始 的 时 候 ， 游 戏 程 序 执行 标准 的 初始 化 操作 ， 如 内 存 分 配 、 资 源 采 集 、 从 们 c 
盘 载 入 数据 等 。 进 入 游戏 的 主 循环 后 ， 各 类 操作 开始 运行 ， 运 行 持 续 到 用 户 退 出 主 循环 为 
止 。 在 游戏 的 过 程 中 ， 游 戏 玩家 的 输入 信息 被 处 理 ， 并 被 下 一 步 的 游戏 迎 辑 所 使 用 。 根 据 
运算 的 结果 ， 游 戏 刷 新 画面 ， 进 入 下 一 次 循环 。 


2.4 ”俄罗斯 方块 


在 这 一 廊 中 ， 我 们 实现 一 个 小 游戏 一 一 俄罗斯 方块 。 屏 幕 中 央 有 一 个 矩形 容 费 ， 程 序 
刚 开 始 时 是 空 的 ; 当 单 击 “ 开 始 ” 沫 单 时 ， 在 其 中 从 上 回 下 随机 出 现 俄 多 斯 方块 的 部 件 。 
通过 键盘 上 的 左右 键 可 以 左右 移动 部 件 (移动 一 个 单位 )， 通 过 向 上 键 顺 时 和 针 旋 转 90° 
当 部 件 到 达 容 器 撒 部 或 已 停止 的 部 件 上 时 即 停止 ， 当 容器 的 同一 行 被 部 件 填 满 时 ， 该 行 消 
失 ， 其 他 行 依次 门下 移动 。 

计 分 方法 : 一 次 消去 一 行 100 分 ， 同 时 消去 2 行 、3 行 和 4 行 分 别 为 300 分 、500 分 
和 900 分 。 在 适当 位 置 显 示 当 前 累计 分 。 当 部 件 总 行 数 超过 甜 形容 如 局 度 时 ， 提 示 “ 游 戏 
失败 ”信息 并 停止 。 设 有 三 个 级 别 的 游戏 难度 供 选择 。 难 度 越 大 ， 下 落得 越 快 。 

程序 随机 落下 有 7 种 标准 俄罗斯 方块 部 件 ， 并 随 看 键盘 上 的 左右 键 分 别 左右 移动 ， 斤 
键盘 上 的 癌 上 键 顺 时 针 旋 转 90”; 当 部 件 到 达 容 需 撒 部 或 已 停止 的 部 件 上 时 ， 停 止 ， 当 同 
一 行 部 件 完整 拼接 上 时 ， 该 行 消失 ， 其 他 行 癌 下 移动 ， 在 适当 位 置 显 示 当 前 累计 分 ; 当 部 
件 总 行 数 超过 甜 形容 右 高 度 时 ， 提 示 “ 游 戏 失败 ”信息 并 停止 。 


2.4.1 要 点 分 析 


洲 戏 的 难点 在 于 如 何 用 内部 数据 结构 表示 当前 的 状态 以 及 如 何 旋 苇 部 件 、 判 断 部 件 放 
曹 位 置 ， 以 及 使 一 层 消 矢 。 

所 有 的 部 件 和 已 经 停止 的 部 件 均 使 用 小 方 格 来 表示 。 整 个 游戏 区 域 对 应 一 个 二 维 数 
组 ， 数 组 为 0 时， 表示 空白 ; 为 1 时 表示 已 有 方 格 。 该 数组 人 存储 所 有 已 经 不 能 再 移动 的 部 
件 。 部 件 采 用 一 维 数组 来 表示 ， 这 些 一 维 数组 实际 是 一 个 nXn 的 矩阵 。 如 表示 一 个 方块 使 
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用 一 个 2X2 的 矩阵 ， 实 际 存 储 为 {1L，1}，f11，1 }; 而 一 个 长 条 为 4X4 的 矩阵 ， 实 际 存 
储 为 { {0，1，0,，0},，{0,，1, 0, 0}, {0, 1, 0, 0}， {0，1,， 0, 0}1。 

显示 的 时 候 ， 先 画 出 已 停止 的 方 格 ， 然 后 将 正在 下 落 的 部 件 换 算出 正确 的 坐标 位 置 画 
出 。 放 转 部 件 时 ， 变 换 存 储 部 件 的 矩阵 ， 使 其 对 应 为 旋转 后 的 形态 。 

判断 部 件 是 否 可 以 下 沙 、 旋 转 、 左 移 或 右 移 时 ， 将 表示 部 件 的 数组 对 应 到 游戏 区 域 的 
二 维 数组 中 ， 再 判断 是 否 允 许 改 操作 。 当 部 件 无 法 再 动 时 ， 将 部 件数 组 中 对 应 项 填 入 游戏 
区 域 对 应 的 二 维 数组 中 。 

使 一 层 消 失 可 以 通过 判断 游戏 区 域 的 二 维 数组 是 否 某 一 行 全 为 1 来 执行 ; 如果 该 数 
组 的 第 一 行 有 一 项 为 1 或 者 新 的 部 件 已 没有 空白 使 其 可 以 加 入 到 游戏 区 域 中 ， 则 游戏 
结束 。 


2.4.2 ”编写 步骤 


(1) 首先 新 建 项 目 生 成 一 个 名 为 RusBlock 的 MFC 程序 框架 ， 应 用 程序 类 型 选择 “ 单 
文档 ” 项 目 类 型 选择 “MFC 标准 六 在 用 户 功能 界面 页 ， 取 消 选 择 “ 使 用 传统 的 停靠 工具 
栏 ”” 在 高 级 功能 页 ， 取 消 选择 “打印 和 打印 预览 其 他 选项 均 可 用 默认 设置 。 

(2) 在 Visual Studio 的 视图 菜单 中 选择 “其 他 窗口 ” 再 选择 “资源 视图 ” 打开 资源 
视图 的 窗口 。 资 源 视图 如 图 2-2 所 示 。 

(3) 在 资源 视图 中 展开 Menu 项 ， 双 击 Menu 下 的 IDR MAINFRAME 项 ， 打 开 及 单 
编辑 器 ， 如 图 2-3 所 示 。 


资源 视图 - RusBleck 


| RusBlock - Microsoft WIsUa| Studio 
a | RusBlock.rc | 
训 忻 [站 编 加 (EF) 视图 0 项 目 (P) 人 竺 成 [8B) 通 试 (ID 加 队 (M) 工具 (TT 测试 (31 分 析 [N) 商 口 (Wi 帮助 (H) 
b 和 Accelerator . 交 
2 志 = 吐 a 1 z 可 四 人 可 站 于 
b 上 轿 Dialog 2 间 = 号 | 国 矶 Debug x86 有 本 地 Windows 调 寺 器 并 _ 


b 别 lcon 
遂 yen 


项 醉 县 兽 吉 内 辟 明 


必 首 工 


图 2-2 资源 视图 图 2-3 


菜单 编辑 器 


将 已 有 的 这 些 菜单 删除 ， 新 建 一 个 Game 菜单 ， 含 有 开始 和 结束 两 项 ， 再 建立 一 个 
“难度 ”菜单 ， 含 有 “普通 ”“ 容 易 ” 和 “ 较 难 ”三 项 。 保 留 “帮助 ”菜单 。 在 每 一 个 菜 
单项 上 右 击 ， 选 择 “ 属 性 ” 在 打开 的 属性 窗口 中 按 表 2-1 中 给 出 的 值 依次 修改 各 个 属 
性 值 。 
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表 2-1 菜单 属性 


D Prompt 
ID GAME START 游戏 开始 
ID GAME END 全 游戏 结束 
ID LEVEL EASY 
ID LEVEL NORMAL 


ID LEVEL HARD 


(4) 打开 视图 类 的 头 文件 (RusBlockView.h)， 添 加 宏 ( 常 量 )， 类 成 员 变 量 和 自 定 义 
员 冰 数 ， 以 下 是 整个 RusBlockView.h 的 清音。 


/1/RusBlockView.h: CRusBlockView 类 的 接口 


Ii 

#pragma once 

#define MAXCOM 7 / /部 件数 

#define WIDE 13 // 洲 戏 区 域 宽 

#define HIGH 26 // 高 

Fe // 组 成 游戏 区 域 的 方 格 大 小 
#define TOP 50 / /游戏 左上 角 坐 标 
i#define LEFT 50 

#define EASY 500 / /游戏 难度 


#define NORMAL 300 
#define HARD 200 
typedef struct tagComponet 


{ 
1 nm / /部件 的 ID 与 
int intDimension;  // 存 储 该 部 件 所 需 的 数组 维 数 
int* pintArray:; // 指 回 和 存储 该 部 件 的 数组 

} Componet; 


class CRusBlockView : public CView 

{ 

protected: // 仪 从 序列 化 创建 
CRusBlockView ();，; 
DECLARE DYNCREATE (CRUusSBlockView) 


private: 


int m intComID; // 当 前 下 洛 的 部 件 

int m intState[HIGH] [WIDE] :; / /当前 状态 

Componet m Componets [MAXCOM]; /1 所 有 部 件 的 内 部 表示 

int m intScore; / /分数 

int m intLevel; 

Componet m CurrentCom; / /当前 的 部 件 

POINT ptIndex; // 部 件数 组 在 全 局 数组 中 的 索引 
// 特 性 


public: 
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CRusBlockDoc* GetDocument () const. 
/ /操作 
public: 


/7/ 重 与 
public: 
virtual void OnDraw (CDC* pDC); /V/ 重 与 以 绘制 该 视图 
virtual BOOL PreCreateWindow (CREATESTRUCT& cs); 
protected: 
// 实 现 
public: 
virtual ~CRusBlockView(); 
#ifdef DEBUG 
virtual wvoid AssertValid() const; 


virtual void Dump (CDumpContext& dc) const; 
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#end1if 
private: 
void NewComponet (vold) ; // 产 生 一 个 新 的 部 件 
bool CanDown (void) ; // 是 盏 还 可 以 下 洛 
void MyInvalidateRect (POINT ptstart, int intDimension); // 刷 新 函数 
void Disappear (void); // 六 去 行 
bool CheckFail(void) : / /判断 游戏 是 人 军 结 束 
bool CanRotate (void); /7/ 是 否 还 可 以 旋转 
bool CanLeft (void) : // 是 否 还 可 以 左 移 
bool CanRight (voida) :; // 是 否 还 可 以 右 移 


// 检 查 是 否 有 足够 的 空位 显示 新 的 部 件 ， 否 则 族 戏 结束 
bool CanNew () 7 

protected: 

// 生 成 的 消 轧 映射 函 数 

protected: 
DECLARE MESSAGE MAP () 


#ifndef DEBUG //RusBlockView.cpp 中 的 调试 版 本 
i1nline CRusBlockDoc* CRusBlockView: :GetDocument () const 


{ return reinterpret cast<CRusBlockDoc*>(m pDocument); } 


#end1if 
(5) 在 CRusBlockView 类 构造 函数 中 创建 记录 部 件 形状 的 数组 。 


CRUuSBlockView: :CRUusBlockView () 
{ 
//TODO: 在 此 处 添加 构造 代码 
for {int 1 = 0; 1<HIGH; 1L++) 
for (int J = 0; J<WIDE; j++) 
m intstate[1] [JjJ] = 0; 
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m intLevel = NORMAT: / /初始 化 难度 
srand{ (unsigned})time (NULL) ) ; / /初始 化 随机 数 
mntseore 0 

mourrentComn ntComiD 1 

m CurrentCom.intDimension = 0; 


m CurrentCom.pintArray = NULL:; 


/ /初始 化 7 个 部 件 

/70: 方 让 

m Comnponets[0] .IntComID = 0; 

m Componets[0] .intDimension = 2; 

m Componets[l0l .pintaArray — Tew nt[4]; 


for int 7 = 0 1<4: THt) 


m Componets[0] .pintArray[1i] = 1; ll 


/ /1 1 
/11 

m Componets[1] .intComID = 1; 

m Componets[1] .intDimension = 3; 

m Componets[1] .pintArray = new int[9]:; 


m Componets[1] .pintArray[0] = 0; 
m Componets[1] .pintArray[1] = 1; 


m Componets[1] .pintArrayl2] = 0; /D0 1 0 
m Componets[1] .pintArrayl[l3] = 1; i | 
m Componets [1] .pintArray[4] = 1; /OO 
m Comnponets[1] -PIntaArrav[5] = 1; 

m Componets[1] .pintArray[6] = 0; 

m Componets[1]| .pintArray[l7?l = 0; 

m Componcets[1il] .pintArray[l381 = 0; 

fa 

m Componets [2] .1IntComID = 2; 

m Componets [2] .intDimension = 3; 

m Componets[2] .pintArray = new int[9]; 


m Componets [2] .pintArray[l0] = 1; 
m Componets[2] .pintArrayl1] = 0; 


m Componets[2] .pintArrayl2] = 0; /TO TD 
m Componets [2] .pintArrayl[l3] = 1; /TU 
m Componets [2] .pintArrayl[l4] = 1; /DO 1 0 
m Componets [2] .pintArray[5] = 0; 
m Componets [2] -PIntATrray[6] = 0; 
m Componets [2] -pPLIntaArrav[7]l = 1; 


m Componets [2] .pintArray[8] = 0; 


BE: 
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m Componets [3] .IntComID = 3; 

m Componets[3] .intDimension = 3; 

m Componets[3] .pintArray = new int[9]; 

m Componets[l3] .pintArray[l0] — 0; 

m Componets[3] .pintArrayl1] = 0; 

m Componets[3] .pintArrayl[2] = 1; /0 0 
m Componets [3] .pintArrayl[l3] = 0; /0 1 IT 
m Componets[3] .pintArrayl[l4] = 1; /0 1 0 
m Componets [3] .pintArray[5] = 1; 

m Componets[3] .pintArrayl[6] = 0; 

m Componets[3] .pintArrayl[i7|] = 1; 

m Componets[3| .pintArray[l38]1 = 0; 

//4 

m Componets[4] .intComID = 4; 

m Componets[4] .intDimension = 3; 

m Componets [4] .pintArray = new int[9]; 

m Componets[4] .pintArray[l0] = 1; 

m Componets[4] .pintArrayl[l1| = 0; 

m Componets[4] -pintArrayl2] = 0; rt 0 
m Componets[l4| .pintArray|l3| = 1; /1 1 1 
m Componets [4] .pintArray[4] = 1; //0 0 0 
m Componets[4] .pintArrayl|s| = 1; 

m Componets [4] .pintArray[6] = 0; 

m Componets[4] .pintArray[7] = 0; 

m Componets[4] .pintArrayl[l8|] = 0; 

vs 

m Componctslsl -ntComlD)  — 3s 

m Componets[5] .intDimension = 3; 

m Componets[5|] .pintArray = new int[9]; 

m Componets [5] .pintArrayl0] = 0; 

m Componets[5] .pintArrayl[l1l|] = 0; 

m Componets[5] .pintArrayl2] = 1; /0 0 1 
m Componets [5] .pintArray[3] = 1; "Al 1° 1 
m Componets[5] .pintArrayl4|] = 1; 上 000 
m Componets[lSsl .pintArray[lsl — 1 

m Componets[5] .pintArrayl6] = 0; 

m Componets[5] .pintArrayl[7| = 0; 

m Componets [5] .pintArrayl[8] = 0; 

//6 

m Componets[6] .intComID = 6; 

m Componets[6| .intDimension = 4; 


m Componets[6] .pintArray — new int[l16]; 
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J 
ss 


m Componets[6] .pintArray[0] = 
m Componets[6] .pintArray[l1] = 


bs 


-0100 
aA 
/7/0 100 
a TO 


m Componets[6] .pintArrayl[2] = 


be 


be 


m Ecomponets[ ol -pintaArrav|l3] = 


m Componets[6] .pintArrayl[4] 二 


吧 和 


m Componets[6] .pintArray[5] = 
m Componets[6] .pintArrayl[l6] = 


Componets[6] .pintArray[7] = 


be] 


| 


| 


m 
m Componets[6] .pintArrayl[8] = 
m Componets[6] .pintArray[9] = 
m 


Componets[6] .pintArray[10] = 0; 
m Componets[6l .pintArrayvllll 寺 = 


m Componets[6| .pintArrayl12] = 
m Componets[6] -PIntArrav[13] = 1; 
m Componets[6] -pintArray[14] = 0; 


m Componets[6] -pintArray[ls|] = 0 
} 


(6) 在 CRusBlockView 类 的 析 构 函数 中 释放 内 存 。 


CRUuSBlockView: :~CRUuSsSBlockView () 


{ 
/ /释放 内 在 
for (int 1 = 0; 1<MAXCOM; 1++) 
delete[] m Componets[1i] .pintArray; 
deleteal]j m CorrentCom-pIintiArray; 
} 


(7) 在 OnDraw 中 湛 加 绘图 代码 。 


vold CRusBlockView: :OnDraw (CDC* pDC) 


{ 
CRuUusBlockDoc* pDoc = GetDocument (); 


ASSERT VALID (pDoc); 


i1f 《1!PDoc) 

return; 
//TODO: 在 此 处 为 本 机 数据 深 加 绘制 代码 
// 团 游戏 区 域 


CBRrush BTrOshBKEIRGB1I133 197 ZJ > 

CBRrush* pbrushOld = pDC-—>SelectObject (&brushBK) : 

PDC—>Rectangle (LEFT — 1, TOP — 1, LEFT + WIDE*SIZE + 】， 
TOP TT HIGH*STZE FF 1 


// 男 不 能 移动 的 方块 
CRrush brushSstick (RGB(127, 127, 127)):; 
PDC—>SelectObject (gbrushSstick): 
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for {int 1 = 0; 1<HIGH; 1++) 
For (nt | = 0 J<WIDE; ++) 
if (m intStatel[lil[]j] == 1) 
DAE 
TOP + SIZE*(1 十 1)) 7 


// 男 下 洛 的 部 件 
1f {m CurrentCom.1intComID >= 0) 
{ 


CBRrush brushCom(RGB(IO,. 2522，0)) : 
PDC—>SelectObject (gbrushCom); 
int intDimension = m CurrentCom.1intDimension; 
for (nt 1 = 0; 1<intDimension*intDimension; 1++)}) 
{ 
if (m CurrentCom-PIntaArravy[1I] == 1) 
{ 
int m = ptIndex.x + 1 / intDimension; 
// 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n = ptIndex.y + (i%intDimension); 
PDC-—>Rectangle (LEFT + SIzZE*n, TOP + SIzE*m, LEFT + SizE* (n+ 1)., 
TOEP PeoSTIAREr(m 


} 
} 
} 
// 显 示 得 分 


ChETIN ss : 
seen Eormat lil re San m lintScore}): 
PDC—>TextOut (LEFT + WIDE*SIZE + 50, TOP + 100, strOut}); 


} 


(8) 在 CRusBlockView 类 上 右 击 ， 选 择 “ 属 性” 在 消息 一 栏 中 找到 WM_TIMER 消 
县 ， 选 择 添加 一 个 新 的 消息 ， 随 后 在 生成 的 定时 器 消息 处 理 函 数 中 添加 代码 。 


Vold CRusBlockView: :OnTimer (UINT PTR nIDEPVent) 
{ 
//TODO: 在 此 添加 消 垦 处 理 程序 代码 和 /或 调用 默认 值 
int intDimension = m CurrentCom.intDimension; 
if (CanDown()) /7 可 以 下 洗 
{ 
// 探 除 
MylInvalidateRect (ptlIndex, intDimension).; 
/7 下 党 
ptIndex.xt+t+; 
// 显 示 独 位 置 上 的 部 件 


MyInvalidateRect (ptIndex, intDimension).; 
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else 
{ 
for (int 1 = 0; i<intDimension*intDimension; 1++) 
{ 
if dm CurrentCom.pintArravylil == 1) 
| 
int m = ptindex.X + 1 / intDimension; 
// 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n = ptIndex.y + (i$%intDimension); 
m intSstatelm|l Inl = 1; 
} 
| 
MyInvalidateRect (ptIndex, intDimension); 
Disappear (); // 诈 去 行 
if (CheckEail(y) / /游戏 结束 
' 
m CurrentCom.1intComID = -1; 
KillTimer (1); 
MessageBoxW(L"Game Over!™"); 
} 
else 
NewComponet ();  ”// 新 部 件 
} 


CView: :OnTimer (nIDEvent); 


} 
(9) 类 似 于 步骤 08)， 添 加 键盘 消息 WM _KEYDOWM， 并 添加 代 公 。 


vold CRusBlockView: :OnKeyDown (UINT nChar, UINT nRepCnt, UINT nFlags) 
{ 
/ /TODO: 在 此 添加 消息 处 理 程 序 代码 和 /或 调用 默认 值 
int intDimension = m CurrentCom.intDimension; 
switceh nchar}) /left 31, Tight 39,. up 38 
t 
Case 31/: 
1f (CanLeftfh ) 
{ 
// 探 除 
MylInvalidateRect (ptlindex, intDimension); 
// 左 移 
PltIndex. vy 
// 显 不 独 位 置 上 的 部 件 
MylInvalidateRect (ptindex, intDimension); 
} 


break; 
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Eee 1 
if (CanRiqght (})) 
{ 
// 欣 除 


MyInvalidateRect (ptIndex, intDimension); 


// 石 移 
ptIndex.yt+t+; 
/ /显示 新 位 置 上 的 部 件 
MyInvalidateRect (ptIndex, intDimension); 
| 
break; 
Case 38: 
1f (CanRotate (1) ) 
{ 
// 欣 除 
MYyInvalldateRect (ptindex, intDimension); 
/ /转动 
int* pintNewCom = new int[intDimension*intDimension]; 
for {int 1 = 0; 1i<intDimension*intDimension; 1++) 
| 
1nt 1IntR = 1ntDimension* (1ntDlmenslon - (i$intDimension) — 1) 
+ (1 /IntDIimenslon) ; 
pintNewCom[1i1] = m CurrentCom.pintArray[intR]; 
| 
for (int 1 = 0; i<intDimension*intDimension; 1++) 
| 
m CurrentCom.pintArray[i] = pintNewCom[1]; 
} 
delete[] pintNewCom; 
// 显 示 狐 位 置 上 的 部 件 
MylInvalidateRect (ptindex, intDimension); 
} 
break; 


} 
CView: :OnKeyDown (nChar, nRepCnt, nFlags); 


} 
(10) 直接 在 CRusBlockView 添加 产生 一 个 新 部 件 的 代码 。 
/ /产生 一 个 新 的 部 件 


vold CRusBlockView: :NewComponet (vold) 


{ 


oD 


int intComID = randl) > // 产 生 随 机 数 
m CurrentCom.1intComID = intComID:; 
int intDimension = m Componets[intComID] .intDimension; 


m CurrentCom.intDimension = 1ntDimension: 


} 
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delete[] m CurrentCom.pintArray; /V/ 删 除 上 一 个 部 件 的 内 存 分 配 


m CurrentCom.pintArray = new IntlantDimensionsntDmenslonl: 
// 找 贝 部 件 


for (Int 1 = 0; i<intDimension*intDimension; 1++) 


m CurrentCom.pintArray|i| = m Componets[intComIlD] .pintArrayl1]; 


ptlIndex.x = 0; 


| 


ptIndex.y = 


// 检 查 是 否 有 足够 的 空位 显示 新 的 部 件 ， 否 则 游戏 结束 
1f (CanNew()) 


t 
// 显 示 该 部 件 
MyInvalidateRect (ptIndex, intDimension); 
| 
else 
t 
m CurrentCom.intComiD = -1; 
KillTimer (1); 
MessageBoxW(L"Game Over!"™); 
1 


(11) 直接 添加 判断 部 件 是 否 可 以 下 落 、 旋 转 、 左 移 、 右 移 和 新 放 入 一 个 部 件 的 代码 。 
这 5 个 函数 均 返回 一 个 布尔 值 。 


/ /是否 还 可 以 下 水 
bool CRusBlockView: :CanDown (vo1id) 


{ 


bool boolDown=true; 
POINT intNewIndex=ptIndex;  // 假 设 可 以 下 小 
intNewIndex.xtt+:; 


17t intDimension=m CurrentCom.1intDimension; 


for(int 1=0;1<1intDimension*+intDimension;1t++) 


{ 
1f{m CurrentCom-.pPintArrav[i1]==1) 
{ 
int m=intNewIndex.xt+i/intDimension;// 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n=intNewIndex.yt+(i$%intDimension); 
if(m>=HIGH || m intSstate[m][n]==1) // 被 挡住 或 出 游戏 区 域 
boolDown=false; 
} 
} 


return boolDown:; 
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// 可 以 左 移 
bool CRusBlockView: :CanLeft (vo1id) 
{ 
bool boolLeft=true; 
int intDimension=m CurrentCom.1ntDimension:; 
POINT ptNewIndex=ptIndex; / /假设 可 以 左 移 
ptNewlndex.y——; 
for(int 1=0;1<intDimension*intDimension;1t++) 
{ 
i1f(m CurrentCom.pintArrayl1i]|]==1) 
| 
int m=ptNewIndex.x+i/intDimension; // 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n=ptNewIndex.yt+(i$%intDimension); 
if(n<0 11 m intstate Im] [nl==1) // 馈 扫 住 或 出 游戏 区 域 
boolLeft=false; 
| 
} 
return boolLeft; 
} 
// 可 以 右 移 
bool CRusBlockView: :CanRight (void) 
{ 
bool boolRight=true; 
int intDimension=m CurrentCom.intDijmension; 
POINT ptNewIndex=ptIndex; // 假 设 可 以 右 移 
ptNewlndex.ytt+; 
for Int 1=0;1<intDimension*intDimension;1t++) 
{ 
if(m CurrentCom.PLIntArTray[1L]==1) 
| 
int m=ptNewIndex.x+i/intDimension; // 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n=ptNewIndex.yt+(1i$%intDimension); 
if (n>=WIDE || m intState [m] [n]==1) // 被 挡住 或 出 游戏 区 域 
boolRight=false; 
} 
} 
return boolRight.; 
} 
// 可 以 旋转 


bool CRusBlockView: :CanRotate (voild) 


{ 


bool boolRotate=true,; 
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1nt intDimension=m CurrentCom.1intDimension: 


POINT ptNewlIndex=ptlindex; 


/ /假设 可 以 转动 
// 狐 的 矩阵 存储 转动 后 的 部 件 
int* pintNewCom=new int[intDimension*intDimension]; 
/7/ 顺 时 针 转 动 并 判断 
for (nt 1=0;1<IntDimension*intDimension;1++) 
{ 
1nt intR=i1ntDimension* (1ntDimension- (i$%1intDimens1ion)—1)+ 
(1/intDimension); 
pintNewCom[i]=m CurrentCom.pintArray[lintR]; 
1f (pintNewCom[1]==1) 


{ 
int m=ptNewIndex.x+i/intDimension; // 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n=ptNewIndex.yt+(i$%1intDimension).; 
i1f{n<0 || m intSstate[lm] [n]==1] || n>=WIDE || m>=HIGH) 
boolRotate=false; 
} 


} 
delete [|] pintNewCom; 


return boolRotate; 


} 
// 可 以 产生 新 的 部 件 
bool CRUusBlockView: :CanNew (vo1id) 
1 
bool boolNew=true; 
int intDimension=m CurrentCom.intDimensilion; 
POINT ptNewIndex=ptIndex; / /假设 可 以 
for (1nt 1i=0;i<intDimension*intDimension:;1++) 
{ 
1ifi{m CurrentCom.pintArravilil==1)}) 
{ 
int m=ptNewIndex.xt+i/intDimension; // 找 出 部 件 对 应 整体 数组 中 的 位 置 
int n=ptNewIndex.y+(1i$%1intDimension); 
if lm intSstate[m] [n]==1) // 被 挡住 
boolNew=talse; 
} 
} 
return boolNew; 
} 


(12) 下 接 洪 加 判断 游戏 是 否 结束 ， 是 否 可 以 消去 一 行 的 代码 ， 游 戏 的 计 分 也 在 判断 
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消去 的 代码 中 。 


/ /判断 游戏 是 否 结束 
bool CRusBlockView: :CheckFalil (vold) 
{ 
bool boolEnd=false; 
for(int J=0;]j]<WIDE;]J++) 
if(m IntState[0] [JjJ]==1) 
boolEnd=true; 


return boolEnd:;: 


1 
// 消 去 行 
vOold CRusBlockView: :Disappear (Vold ) 
{ 
InE IntLine 0: // 一 次 消去 的 行 数 
foriint 1=HIGH-1:;1>=0:;1——)} 
t 
bool boolLine=true; 
for (int J=0;]<WIDE;]J++) 
if(m intSstate[1i][]]==0) 
boolLine=false; 
if (boolLine) /7/ 行 可 以 消去 
| 
intLinett; 
/ /加 下 移动 
for (int m=1;m>0;m-——) 
forl(int n=0;n<WIDE:;nt++) 
m intSstate[m| [nj=m intSstate[m-—1|] [nl|; 
for (int n=0; n<WIDE:; ntt+) 
m intState[0] [n]=0;  // 最 项 层 清除 
i++» 
| 
} 
1f (intLine>0) 
{ 
mntocorel nmEETmE WW*2007100 
InvalidateRect (CRect (LEFT+HWIDE*SIZE+S0, 
TOP+T1O00, LEFTHWIDE*SIZE+200, TOPT200)); 
} 
InvalidateRect (CRect (LEFT, TOP, LEFT+WIDE*SIZE, 
TOPTHIGH*SITZE})}; 
} 


(13) 添加 荣 单 的 消息 代码 ， 右 击 CRusBlockView 类 选择 “属性 ”， 然 后 选择 事件 (不 
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是 消息 )， 展 开 和 菜单， 为 每 一 项 添加 Command 事件 的 处 理 图 数 ， 如 图 2-4 所 示 。 


尾 性 "x 
CRusBlockView VCCodeclass 吕 
ENE 二 
ID APP ABOUT (Objed) 
ID GAME END (Objed) 
日 ID GAME START [Objed) 
”COMMAND 
UPDATE COMMAND UI 
ID LEVEL EASY (Object) 
ID LEVEL HARD (Object) 
ID LEVEL NORMAL (Objed) 


图 2-4 菜单 的 消息 处 理 函数 


代码 如 下 : 


VOld CRusBlockView: :OnGamesStart {() 


{ 
//TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程序 代码 
for (In 1 = 0; 1<HLGH; 11++) 
Toriime se 0 Wt t+) 
m intstate[1il][]j]] = 0; 
m intScore = 0; 
Invalidate (); 
NewComponet (); 
setTimer(l, m ntLevel, NULL):; 
} 
Vold CRusBlockView: :OnGameEnd () 
{ 
/ /TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程 序 代码 
KillTimer (1); 
} 


Vold CRusBlockView: :OnLevelEasy () 
{ 
/ /TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程 序 代 但 
mintbhevel FEASY: 


Vold CRusBlockView: :OnLevelHard() 


{ 
//TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程 序 代码 
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VOld CRusBlockView: :OnLevelNormal () 


{ 
//TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程序 代码 
m ntLevel'— NORMALD; 

' 


(14) 最 后 是 为 了 方便 起 见 ， 重 新 改写 了 屏 硕 的 刷新 代码 : 


vold CRusBlockView: :MyInvalidateRect (POINT ptstart, int intDimension) 
{ 
// 刷 新 了 一 个 以 BtSstart 为 在 上 和 角 ， 长 度 为 IntDimension 的 正方 形 区 域 ， 
/ /同时 注 总 判断 了 不 要 越 出 游戏 区 域 
int xl=LEFT+ptStart .vy*SIZE; 
XxX1—x1>LEFT?X1 :LEFT; 
int yl=TOP+ptStart .x*SIZE; 
yl=yl]>TOP?Yy]1 :TOP; 
int x2=LEFT+ (ptStart.ytintDimension) *SIZE; 
X22—=X2>LEFTHWIDE*+STZAE?LEFTHWIDE*SIZE: X22; 
int y2=TOP+ (ptStart.xt+intDimension) *SIZE; 
y2=y2>TOP+HIGH*SIZE?TOP+HIGH*SIZE:y2; 
InvalidateRect (CRect (xl1,y], x2,y2)); 
} 


输入 输出 : 
洲 戏 时 ， 程 序 的 界面 如 图 2-5 所 示 。 


击 无 标题 - RusBlock 
游戏 (6) ”难度 (L) 帮助 (H) 


2-5 程序 界面 
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进一步 工作 : 
本 程序 实现 了 一 个 初步 的 俄罗斯 方块 游戏 ， 但 有 些 功能 未 实现 ， 如 回 下 的 加 速 键 ( 通 
党 为 向 下 的 方向 键 )。 此外， 一般 的 俄罗斯 方块 游戏 在 下 落 一 个 部 件 的 时 候 ,会 将 下 一 个 将 
要 下 落 的 部 件 也 显示 在 劳 边 ， 这 该 如 何 实 现 ? 请 读者 上 自行 添加 代码 来 完成 。 


2.5 走 迷宫 


程序 开始 运行 时 显示 一 个 迷 吕 地图， 迷宫 中 央 有 一 老鼠 。 迷 品 的 右 下 方 有 一 粮仓 。 游 
戏 任务 是 使 用 键盘 上 的 方 问 键 操纵 老鼠 在 规定 的 时 间 内 走 到 粮仓 处 。 可 用 键盘 操纵 老鼠 上 
下 左右 移动 ; 老鼠 不 能 穿 场 而 过 ; 奋 老 四 在 规定 时 间 内 走 到 粮仓 处 ， 提 示 成 功 ， 否 则 提示 
地 图 可 以 保存 为 文件 存盘 并 读 出 。 


2.5.1 要 操 分 析 


仅仅 从 表面 来 分 析 这 一 问题 似乎 无 从 下 手 ， 如 何 目 由 地 更 改 存 在 于 客户 区 的 一 幅 迷 各 
地 图 ， 并 使 男 一 个 图 形 在 其 上 上 自由 地 运动 并 准确 判断 其 位 置 和 胜利 条 件 。 实 际 上 ， 这 些 操 
作 都 是 通过 存在 于 这 些 表象 后 面 的 数据 结构 的 操作 来 实现 的 。 

将 迷宫 理 解 为 二 维 数 组 ， 数 组 元 系 的 值 就 决定 了 迷 品 的 显示 (是 墙 还 是 路 )。 一 旦 数 
组 元 素 的 值 发生 了 改变 ， 对 应 的 迷 囊 的 显示 也 就 随 之 变化 。 这 样 对 迷 囊 的 编辑 问题 就 转化 
为 对 内 部 数组 元 素 值 的 变化 问题 。 同 样 ， 老 鼠 在 迷宫 的 位 置 实 际 上 也 是 数组 上 的 一 个 点 ， 
判断 它 能 不 能 回 东 一 个 方 癌 运动 耽 是 判断 该 方 癌 的 下 一 个 数组 元 素 的 值 是 什么 ;: 如 果 是 
路 ， 根 据 事先 设置 好 的 规则 ， 它 是 可 以 运动 的 ; 如 来 古 墙 ， 则 不 能 移动 。 


2.5.2 ”编程 步骤 


(1) 站 先生 成 一 个 名 为 Maze 的 SDI 程序 框 保 ,在 问 导 的 第 一 步 “ 应 用 程序 类 型 ”中 ， 
选择 “单个 文档 ”， 在 项 目 类 型 中 选择 “MFC 标准 ”在 第 (3) 步 ， 文 档 属性 页 中 ， 在 文 
件 扩 展 名 的 框 中 填 入 “Maz”( 没 有 双 引 号 );， 在 高 级 功能 页 中 ， 取 消 选 择 “ 打 印 和 打印 预 
览 ”的 选项 ， 其 他 选项 均 可 用 默认 设置 。 

(2) 打开 资源 视图 ， 回 项 目 中 添加 位 图 资源 ， 为 了 显示 不 同 移动 方 癌 的 区 别 ， 需 要 有 
一 个 粮仓 位 图 和 四 幅 不 同 运 动 方 同 的 老鼠 位 图 ， 如 图 2-6 所 示 。 在 资源 视图 的 Mazerc 上 
石 击 ， 选 择 深 加 资源 ， 打 开 “ 资 源深 加 ”对 话 框 。 如 末 有 5 幅 合 适 的 尺寸 位 图 ， 可 以 控 下 
叶 入 按钮 将 5 个 位 图 依次 导入 ; 或 者 按 下 对 话 杠 上 的 “新 建 ” 控 钮 进入 相应 的 Bitmap 编辑 
器 手工 绘制 这 5 个 位 图 (也 可 以 使 用 Windows 的 画板 程序 ， 其 功能 更 强大 )。 在 资源 视图 
中 展开 BITMAP 文件 来, 将 5 个 位 图 的 标识 符 分 别 改 为 ITDB FOOD、IDB MOUSEDOWN、 
IDB MOUSELEFT、IDB MOUSERIGHT 和 IDB MOUSEUP. 


CY 


图 2-6 粮仓 位 图 和 4 幅 运 动 方 器 相 反 的 才思 位 图 
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(3) 编辑 项 目的 菜单 资源 ， 在 框架 窗口 的 主 菜单 (IDR_ MAINFRAME) 中 添加 一 个 下 
拉 荣 单 选 项 “游戏 ” 内 全 三 个 沫 单 选 项 :“ 开 始 ”“ 和 暂 俘 ”和 “编辑 迷 豆 ”， 其 标识 符 分 别 
改 为 ID_ BEGIN、ID_END 和 ID_ MAP， 如 表 2-2 所 示 。 保 留 “ 文 件 ” 菜 单 ， 删 除 其 多 余 
的 菜单 项 和 工具 栏 上 多 余 的 按钮 。 


表 2-2 有 菜 里 编辑 
ID Caption Prompt 
ID_BEGIN 游戏 开始 计时 


ID END 暂 集 暂停 当前 游戏 
(4) 添加 这 三 个 菜单 的 消息 处 理 图 数 到 CMazeView 类 。 
(5) 完成 以 上 工作 后 ， 即 可 修改 程序 框架 ， 添 加 必要 的 代 伍 。 
程序 清单 : 
(1) 在 文档 类 的 声明 中 ， 添 加 迷宫 和 老鼠 的 定义 。 


class CMazeDoc : public CDocument 


| 
Public: 
ni mnMazel2011201 // 迷 吕 所 对 应 的 数组 ，0 为 路 ，1 为 墙 
int m nWidth; / /迷宫 中 每 格 的 宽度 
int m nHeight:; // 述 吕 中 每 格 的 噩 度 
imi nm rx / /名 妇 所 在 位 置 的 x 从 标 
ee // 老 鼠 所 在 位 置 的 y 坐标 


protected: // 仪 从 厅 列 化 创建 
CMazeDoc (); 
DECLARE DYNCREATE (CMazeDoc) 
// 特 性 
public: 
/ /操作 
public: 
// 重 写 
public: 
virtual BOOL OnNewDocument (); 
virtual void Serialize (CArchiveg& ar); 
#1fdef SHARED HANDLERS 
virtual void InitializeSearchContent () ; 
virtual void OnDrawThumbnail (CDC& dc, LPRECT lprcBounds).; 
#endif //SHARED HANDLERS 
// 实 现 
public: 
virtual ~CMazeDoc () ; 
#ifdef DEBUG 
virtual woid AssertValid() const; 
virtual void Dump (CDumpContextg& dc) const; 
#end1if 
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protected: 
/7 生成 的 消息 映射 函数 
protected: 
DECLARE MESSAGE MAP () 
#1fdef SHARED HANDLERS 
// 用 于 为 搜索 处 理 程序 设置 搜索 内 容 的 Helper 函数 
vold SetSearchContent (const CString& value); 
#endif //SHARED HANDLERS 
}; 


(2) 迷 豆 初始 化 〈 在 文档 类 成 员 函 数 OnNewDocument0 中 ， 添 加 如 下 代码 )。 


BOOL CMazeDoc: :OnNewDocument ( ) 


{ 

1f (ICDocument : :OnNewDocument () ) 
return FALSE.; 

//TODO: 在 此 诬 加 重新 初始 化 代 但 

// (SDI 文档 将 重用 该 文档 ) 

// 将 迷宫 初 妈 化 显示 为 周围 一 疾 围 墙 的 空 日 场地 

Eor 党 
Fire DD 

m nMaze[1] [J]] = 0; 

For a 

| 
m nMaze[01[1|] = 1; 
m nMaze[19111] = 1; 
II 1 
m nMaze[1i|l[193| = 1. 

} 

m nWidth = 20; 

m nHeight = 20; 

// 名 鼠 的 初 好 位 置 

m DX = 10; 

m nr = 10， 

return TRUE; 

} 


(3) 在 视图 类 的 定义 中 添加 如 下 数据 成 员 。 


class CMazeView : public CView 
{ 
protected: // 仅 从 序列 化 创建 
CMazeView (); 
DECLARE DYNCREATE (CMazeVliew) 
private: 
CBitmap m bmpFood; 
CBitmap mW bmpMouses 
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int m 1TmrCnt: // 计 时 器 
// 特 性 
public: 
CMazeDoc* GetDocument() const. 
/ /操作 
public: 


// 重 与 
public: 
virtual void OnDraw (CDC* pDC); // 曹 与 以 绘制 该 视图 
virtual BOOL PreCreateWindow (CREATESTRUCT& cs) ; 
protected: 


// 实 现 
public: 
virtual ~CMazeView(); 
#ifdef DEBUG 
virtual void AssertValid() const; 
virtual void Dump (CDumpContextg& dc) const; 
#end1if 
protected: 


// 生 成 的 消 且 映射 函数 
protected: 
DECLARE MESSAGE MAP () 
public: 
afx msg Voldq OnBegln (); 
afx msg Vold OnEnd(); 
afx msg Voldq OnMap (); 
afx msg void OnRButtonDown (UINT nFlags, CPoint point); 
}; 


(4) 在 视图 类 构造 函数 中 对 这 些 数据 成 员 进行 初始 化 ， 洪 加 如 下 代码 。 


CMazeVliew: :CMazeVliew () 
{ 
//TODO: 在 此 处 涂 加 构 迄 代 但 
m bmpFood.LoadBitmap (IDB FOOD) ; 
m bmpMouse.LoadBitmap (IDB MOUSERIGHT) ; 
mm ne 0 
} 


(5) 显示 在 视图 类 成 员 函 数 OnDraw(CDC* pPDC) 中 ， 添 加 如 下 代码 )。 


Vold CMazeView: :OnDraw (CDC* pDC) 
{ 


CMazeDoc* pDoc = GetDocument (); 
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ASSERT VALID (pDoc)}; 
if (!pDoc) 
return; 
//TODO: 在 此 处 为 本 机 数据 添加 绘制 代码 
// 根 据 迷 下 所 对 应 的 内 部 数组 元 系 的 信 显 示 路 或 才 
Por MALEe vn = L220 Ltt 
Pr US | 和 


| 
if (PpDoc-—>m nMazel[l1i][]] == 0) 
{ 
pPDC-—>SelectStockObject (LTGRAY BRUSH) :; 
PDC >SelectstockOb]Ject (WHITE PEN}); 
} 
else 
| 
PDC->SelLectStockobJect (BLACK BRUSH) ; 
PDC->SelectStockobJect (BLACK PEN) ; 
| 
pDC->Rectangle (10 + i*pDoc->m nWidth, 
10 + J*PDoc->m nHeight., 
10 + 1i*pDoc-—>m nWidth + PDoc->m nWidth., 
10 + J*pDoc >m nHeight + pDoc >m nHeight); 
} 
// 显 示 粮 仓 


CDC MemFood; 
MemFood.CreateCompatibleDC (NULL); 
MemFood.SelectObject (gm bmpFood); 
PDC—>BitB1t (10+18*pDoc—>m nWidth, 10 + 18 * pDoc—>m nHeight, pDoc—>m nW1idth., 
PDoc >m nHevght, MemFEood, 0, 0. SRCCOPY)S 
// 显 示 老 眼 
CDC MemMouse; 
MemMouse.CreateCompatibleDC (NULL); 
MemMouse.SelectObject (gm bmpMouse); 
PDC—>BItBIt (10+pDoc >m nxX*pDoc— >m nWidth, 10+t Doc >m nY*pDoc—>m nHeight., 
pDoc—>m nWidth, pDoc-—>m nHeight, g&MemMouse, 0, 0, SRCAND):; 
// 在 客户 区 显示 时 间 变 化 情况 
CString strDisplay; 
strDisplay.Format ( 工 " 泊 戏 者 剩余 时 间 : %d"，m iTmrCcnt) :; 
PDC—>TextOut (445, “70, strDisplay):; 
} 


(6) 迷宫 的 编辑 〈 在 视图 类 谎 加 鼠标 右键 按 下 消息 ， 然 后 在 成 郧 数 OnRButtonDown 
(UINT nFlags, CPoint point) 中 ， 添 加 如 下 代 人 得 )。 


Vold CMazeView: :OnRButtonDown (UINT nFlags, CPoint point) 
{ 


//TODO: 在 此 添加 消息 处 理 程序 代码 和 /或 调用 默认 值 
CMazeDoc* pDoc = GetDocument (); 


ASSERT VALID (pDoc); 
In x = pomt 的 poc >m nwidth: 


nt vy eomEe vy oO /phoc >m nMWidth: 
// 在 共处 点 击 对 迷 下 进行 修改 ， 场 变 路 、 路 变声 
if (PDoc->m nMaze[Xx]l [y] == 0) 

PDoc->m nMazel[lxl [ly|] = 1; 


else 


PDoc->m nMaze [x| [yl] :> 
InvalidateRect (CRect (point .x — 20, point.y - 20, point.x + 20，Polnt-Y 
20)) 


CView: :OnRButtonDown (nFlags, point); 
} 
(7) 迷 吕 地 图 的 存 取 〈 在 文档 类 成 员 函 数 Serialize (CArchive& an 中 ， 添 加 如 下 代码 )。 


Vold CMazeDoc: :Serialize (CArchive& ar) 


{ 
1f (ar-IsStorlndg() ) 
{ 
For tint 1 = 0 1<20: L114+) 
Fomor U0 20 eT Ee) 
ar << m rMazelillij]: 
} 
else 
{ 
or ne i 0 220 Lt)) 
ee re 
ar >> m nMaze[1i1[]j]:; 
} 
} 


(8) 修 改 老 鼠 位 置 ( 在 视图 类 添加 键盘 消息 , 然后 在 成 员 函 数 OnKeyDown(UINT nChar, 
UINT nRepCnt, UINT nFlags) 中 ， 添 加 如 下 代码 )。 


vold CMazeView: :OnKeyDown (UINT nChar, UINT nRepCnt, UINT nFlags) 
{ 
//TODO: 在 此 添加 消 县 处 理 程序 代 伺 和 /或 调用 默认 值 
CMazeDoc* pDoc = GetDocument () 7 
ASSERT VALID (pDoc); 
CRect rect; 
EEeE CRect (TO TDoe Sm nDOe >m nde 
TU Doec mnyspnoc Sm negnk. 
10 + PDoc=>m nxr*pDoc=->n nWidth + PDoc=>m nWidth, 
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i100 + pDoc >m nyY*pDoc >m nHeight + pDoc >m nHeight}; 


InvalidateRect (rec TRUE) // 探 除 原 位 置 图 形 
switch (nChar) // 根 据 不 同 的 键盘 输入 选择 不 同 的 位 图 资源 
t 
cae NE UCD: 
m bmpMouse.Detach () ; / /分离 释放 原来 的 位 图 资源 
m bmpMouse.LoadBitmap (IDB MOUSEUP) ; 
i1f (pDoc—>m nMaze[pDoc—>m nxX] [pDoc-—>m nY — 1] == 0) 
Be // 只 有 当 上 方 的 元 又 为 0 (对 应 路 ) 才能 走 
break; 
case VK DOWN: 
m bmpMouse.Detach () ; / /分离 释 放 原 来 的 位 图 资源 
m bmpMouse.LoadBitmap (IDB MOUSEDOWN ) ; 
i1f (pDoc—>m nMaze [PDoc->m nxX] [PDoc->m nY + 1] == 0) 
PDoc >m nYtts // 只 有 当下 方 的 元 又 为 0( 对 应 路 ) 才能 走 
break; 
case VE LEFT: 
m bmpMouse.Detach (); // 分 离 释 放 原 来 的 位 图 资源 
m bmpMouse.LoadBitmap (IDB MOUSELEFT); 
1f (PDoc >m nMaze[lpDoc >m nx — 11[pDoc >m nY] == 0) 
pDoc—>m nX——; // 只 有 妆 左 方 的 元 床 为 0 对 应 路 ) 才能 走 
break; 
case VK RIGHT: 
m bmpMouse.Detach (); / /分离 释 放 原 来 的 位 图 资源 
m bmpMouse -LoadB1Itmap (IDB MOUSERIGHT); 
1f (pDoc—>m nMaze [PDoc->m nxX + 1] [PDoc->m nY] == 0) 
pDoc—>m nX+t+; // 只 有 当 右 方 的 元 素 为 0〈 对 应 路 ) 才能 走 
break; 
| 
1f(PDoc->m nX == 18 g&& PDoc->m nY == 18) 


{ ”// 如 来 在 给 定时 间 到 达 粮 仓 
MessageBoxW (L" 你 胜利 了 ")。， 
Kil]lTimer (1); 
exo // 退 出 程序 
| 
TeGCEEs CRec (TD ToDoc >m npOoc =~m nnWidth, 
10 + pDoc >m nY*pDoc >m nHeight., 
10 + pDoc—>m nxX*pDoc-—>m nWidth + pDoc-—>m nWidth., 


10 + pDoc >m nY*pDoc >m nHeight + PpDoc >m nHeight}: 
InvalidateRect (rect, FALSE}):; / /重男 新 位 置 图 形 
CView: :OnKeyDown (nChar, nRepCnt, nFlags); 
} 


(9) 设置 定时 露 〈 在 染 音 消息 啊 应 图 数 OnBegin0 中 ， 添 加 如 下 代码 )。 


vold CMazeView: :OnBegin() 


} 
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//TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程 序 代码 


SetTimer (1, 


1000, NULL):; 


of 


(10) 在 视图 类 中 添加 定时 喜 消 息 ， 在 OnTimer(UINT nIDEvent) 中 添加 如 下 代 伍 。 


Vold CMazeView: :OnTimer (UINT PTR nIDEVent) 


{ 


} 


(11) 释放 定时 肯 〈 在 来 单 消 县 啊 应 图 数 OnEndO 中 ， 


//TODO: 在 此 添加 消 姑 处 理 程序 代码 和 /或 调用 默认 值 


TI 


1f(m 1ITmnrCnt<0O) 

{  // 放 戏 者 超时 
K111TImer(1) : 
MessageBoxW (L" 超 过 指定 时 间 ， 你 输 了 了 ! "); 
exit (0)s / /退出 程序 


} 


InvalidateRect (CRect (445, 70, 6€00, 90})); 


CView: :OnTimer (nIDEvent).; 


Volqd CMazeView: :OnEnd() 


{ 


} 


i 


提 


//TODO: 在 此 添加 命令 处 理 程 序 代 但 
KillTimer (1)}:; 


入 输出 如 图 2-7 所 示 。 


注 无 标 旺 ,Maz - Maze 一 口 A 
玄 性 | 月” 洲 奸 ”帮助 IH] 
: 口 营 国 / 号 


六 难 者 剩 厅 时 间 : 60 


添加 如 下 代码 )。 
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程序 开始 显示 一 只 处 于 迷宫 中 的 老 眼 ， 如 图 2-7 所 示 ， 在 选择 下 拉 菜 单 “ 游 戏 ” 中 的 
“开始 ”后 ， 程 序 开 始 计 时 ， 用 户 可 以 使 用 键 租 上 的 方 问 键 操 纵 这 只 老鼠 在 其 中 活动 ， 如 果 
在 规定 的 时 间 内 走出 迷宫 ， 到 达 粮 仓 处 ， 则 游戏 胜利 。 同 时 ， 程 序 还 提供 建立 和 修改 迷宫 
地 图 的 功能 ， 只 要 使 用 女 标 右键 在 迷宫 图 形 上 单 击 即 可 ， 修 改 好 的 迷宫 地 图 可 以 通过 “ 文 
件 ” 荣 单 中 的 “保存 ”命令 来 实现 存储 。 


2.6 MEFC 游戏 编程 关键 点 


2.6.1 游戏 贴图 与 透明 特效 


对 于 一 个 游戏 来 说 ， 男 面 的 华丽 程度 很 大 程度 上 决定 了 它 的 火热 程度 。 而 精美 游戏 的 
实现 就 是 通过 贴图 来 实现 的 。 本 节 将 讲解 使 用 CBitmap 和 CImage 两 种 贴图 方式 ， 以 及 透 
明 贴 图 的 实现 。 

创建 一 个 窗口 之 后 ， 显 示 的 屏 磋 上 便 划 分 出 三 个 区 域 ， 屏 秦 区 (Screen )、 和 窗口 区 
(Window) 与 内 部 窗口 区 (Client)。DeviceContext (设备 内 容 ) 一 般 人 简称 为 DC，DC 就 是 
程序 可 以 进行 绘图 的 地 方 。 大 要 取得 窗口 的 DC， 可 以 调用 下 面 这 个 函数 : 


HDC GetDC(); // 取 得 DC 
各 使 用 GetDCO 函 数 取 得 窗口 DC 后 ， 必 须 使 用 ReleaseDCO 函 数 将 DC 释放 。 
Int ReleaseDC (HDC 要 释放 的 DC 名 称 ) /7 释放 DC， 右 成 功 返 回 1， 人 否则 返回 0 


在 MFC 单 文 档 程序 中 ， 调 整 好 窗口 后 ， 剩 下 的 文件 只 需要 关注 CChildView.h 和 
CChildView.cpp。 这 个 视图 类 会 展示 出 程序 的 男 面 。 需 要 定义 变量 或 者 属性 的 时 候 可 以 在 
ChildViewh 里 面 进行 ， 变 量 如 果 需 要 初始 化 ， 需 放 在 ChildView.cpp 中 的 BOOL 
CChildView::PreCreateWindow(CREATESTRUCT&cs) 函 数 里 进行 。 获 得 DC 后 ， 需 要 获得 
画图 地 方 的 大 小 ， 就 是 内 部 窗口 区 〈Client)， 微 软 为 用 户 提供 了 GetClientRect， 就 可 以 画 
图 了 ， 最 后 需要 释放 DC。 

例如 ， 在 CChildView.h 中 加 入 如 下 变量 定义 : 


CRect m client:; 
然后 在 CChildView.cpp 中 的 void CChildView::OnPaint0 函 数 中 写 入 下 面 的 代码 : 


CDC *cDC=this->GetDC (); / /获得 当前 窗口 的 DC 
GetClientRect (gm client); / /获得 窗口 的 尺寸 

// 加 入 我 们 要 绘制 的 代位 

ReleaseDC(cDC) ; // 释 放 DC 


CBitmap 类 是 用 来 绘制 位 图 的 ， 即 以 “.bmp” 为 后 级 的 图 片 。 一 般 游戏 之 中 ， 需 要 使 


用 的 图 片 比较 多 ， 都 会 将 图 片 先 存 为 文件 ， 然 后 从 文件 中 读 取 ， 而 从 文件 中 读 取 图 片 的 步 
怠 如 下 。 
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(1) 建立 一 个 与 窗口 DC 兼容 的 内 存 DC。 


CDC m DOCDC; 
m bgcDC .CreateCompatibleDC (NULL); 


(2) 加 载 资 源 中 的 位 图 。 首 先 将 位 图 添加 进 资 源 中 。 方 法 是 右 击 工程 名 一 “添加 ”一 
“资源 ”选择 Bitmap, 单 击 导 入 , 然后 找到 需要 添加 的 位 图 即 可 。 添加 完成 后 会 有 一 个 ID， 
显示 在 资源 视图 下 的 Bitmap 栏 ， 位 图 的 ID 可 以 修改 ， 默 认 是 第 1 个 是 IDB_BITMAP1， 
事实 上 它 是 一 个 整 型 数字 。 读 者 可 以 将 其 编写 为 连续 的 数字 ， 方 便 在 循环 中 加 载 位 图 ， 以 
及 使 用 它们 来 显示 动画 效果 。 先 定义 一 个 位 图 对 和 象 : 


CBitmap m bgBitmap; 
m bgBitmap.LoadBitmap (IDB BITMAP]1); 


(3) 选用 位 图 对 象 。 加 载 完 毕 后 ， 将 这 张 图 和 这 个 DC 关联 起 来 : 

m bgcDC .SelectObject (&m bgBitmap); 

(4) 将 内 存 DC 的 内 容 粘 贴 到 窗口 DC 中 ， 绘 制 出 来 : 

cDC—>BitB1t (0,0,m client.Width(),.m client.Height(),é&m bgcDC,0,0,SRCCOPY); 

如 果 在 贴图 的 时 候 不 需要 背景 色 , 可 以 采用 TransparentBlt 图 数 来 代 奉 BitBlt 图 数 进行 
贴图 ， 该 函数 的 参数 最 后 一 个 表示 透明 的 颜色 。 例 如 不 希望 晶 色 被 显示 出 来 ， 可 以 设置 最 
后 一 个 参数 为 RGB(255,255,255)，RGB 是 一 个 宏 ， 其 三 个 参数 分 别 表示 红色 、 绿 色 、 赣 色 
三 原色 的 分 量 ， 范 围 为 0 一 255。 
2.6.2 ”定时 器 

定时 器 (Timer) 对 象 可 以 每 隅 一 段 时 间 发 出 一 个 时 间 消 筷 ， 程 序 一 旦 接收 到 此 消息 之 
后 ， 便 可 以 决定 接 下 来 要 做 哪些 事情 。Windows API 的 SetTimer0 函 数 可 为 窗口 建立 一 个 
定时 上 器， 并 每 隅 一 段 时 间 就 发 出 WM_TIMER 消 县 ， 此 图 数 的 定义 是 : 


UINT PTRSetTimer ( 

UINT PTRNnIDEvent, // 定 时 器 代号 
UINTuElapse, / /时 间 间 隐 
TIMERPROC1pTimerEunc / /处 理 函 数 
he 


SetTimer0 函 数 的 第 1 个 参数 是 定时 器 的 代 写 ， 这 个 代号 在 同一 个 窗口 中 必须 是 唯一 的 ， 
日 值 不 为 0; 第 2 个 参数 则 是 定时 器 发 出 WM TIMER 消息 的 时 间 间 隔 ; 第 3 个 参数 则 用 
于 设 定 由 系统 调用 处 理 WM_TIMER 消 朋 的 相应 函数 ,如 果 不 用 啊 应 孙 数 处 理 WM_TIMER 
消息 ， 则 此 参数 应 设 为 NULL。 设 定 一 个 每 隔 100 军 秒 友 出 WM_TIMER 消息 的 定时 器 : 


SetTimer(l1l, 100, NULL); 


定时 器 建立 后 ， 就 会 一 直 目 动 地 按照 定义 设 定 的 时 间 则 隔 发 出 WM_ TIMER 消息 ， 如 
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果 要 停 用 某 个 定时 器 : 
BOOL KillTimer (int 和 定时 器 代号 ) ; 


在 MFC 中 ， 要 使 用 定时 器 ， 需 要 先 通 过 类 问 导 添加 WM_TIMER 消息 ， 在 添加 完 定 
时 器 消息 后 ，CChildView.cpp 中 会 出 现 : 


Vold CChildView: :OnTimer (UINT PTR nlIDEvent) 


这 个 函数 束 是 定时 右 消 有 奶 处 理 函 数 ， 它 的 参数 nIDEvent 束 是 表示 执行 OnTimer 孙 数 
的 定时 带 的 ID。 


2.6.3 ”减少 图 像 内 烧 


游戏 开发 时 ， 如 果 贴 图 贴 得 太 频 过 会 导致 屏 欠 的 内 烁 严重， 影响 游戏 效果 。GDI 绘 
图 的 时 候 是 先 绘制 到 显存 里 面 ， 然 后 显存 每 隅 一 段 时 间 把 里 面 的 内 容 和 输出 到 屏 划 上 ， 这 个 
时 间 束 是 刷新 周期 。 在 绘图 的 时 候 ， 系 统 会 完 用 一 种 背景 色 擦 除 掉 原 来 的 图 像 ， 然 后 再 绘 
制 独 的 图 像 。 如 果 这 几 次 绘制 不 在 同一 个 刷新 闻 期 中 ， 那 么 我 们 就 是 先 看 到 背景 色 ， 骨 看 
到 内 容 ， 这 会 导致 内 烁 的 感觉。 而 绘制 的 次 数 越 多 ， 看 到 这 种 现象 的 可 能 性 束 越 大 ， 内 烁 
得 殉 越 历 害 。 

要 减少 闪烁, 可 以 事先 将 要 画 的 所 有 东西 画 在 一 张 图 片上 , 然后 将 这 张 图 直接 贴 出 来 ， 
也 就 是 所 谓 的 图 像 双 绥 冲 技 术 。 先 创建 一 个 内 存 DC， 然 后 把 夯 图 都 画 在 内 存 DC 中 ， 最 
后 再 一 次 性 地 将 内 存 DC 输出 到 窗口 DC 中 ， 可 以 解决 画面 内 烁 的 问题 ， 代 码 如 下 。 

(1) 首先 在 CChildView.h 中 定义 两 个 变量 。 


CDC m _ cacheDcC:; / /缓冲 DC 
CBitmap m cacheCBitmap; // 绥 冲 位 图 


(2) 创建 缓冲 DC， 在 CChildView.cpp 的 OnPaint 中 创建 缓冲 DC。 


m cacheDC.CreateCompatibleDC (NULL); 
m cacheCBitmap.CreateCompatibleBitmap (cDC,m client.Width(),m client.Height ()); 
m cacheDC.Selectobject (&m cacheCBitmap); 


(3) 在 缓冲 DC 上 绘图 。 
m bg.Draw (m cacheDC,m client); 
(4) 缓冲 DC 输出 到 窗口 DC。 


cDC—>BitB1lt (0,0,m client.Width(),m client.Height(),&m cacheDC,0,0,SsSRCCOPY); 


2.6.4 ”简单 碰撞 检测 


储 撞 检测 是 游戏 中 很 复杂 的 部 分 。 越 复杂 的 算法 得 到 的 精度 就 越 高 ， 带 来 的 就 是 运行 
速度 的 下 降 。 在 一 般 的 游戏 中 ， 为 了 速度 上 的 考虑 ， 都 会 采用 近似 的 算法 。 
精确 的 算法 中 比较 简单 的 一 种 就 是 通过 像素 颜色 进行 ， 近 似 算法 一 般 都 是 根据 物体 的 
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形状 来 进行 的 ， 包 括 外 接 圆 、 外 接 宅 形 等 判定 方法 。 有 些 物体 不 大 规则 ， 可 能 还 会 对 物体 
进行 分 段 ， 每 一 段 是 一 个 小 矩形 ， 采 用 组 合 起 来 进行 判定 的 方法 。 

对 于 初学 者 来 说 ， 外 接 和 矩形 方法 是 一 种 非常 简单 ， 精 度 又 不 太 老 的 方法 ， 因 为 很 多 物 
体 的 形状 接近 矩形。 因此 页 撞 检 测 束 转化 为 了 判断 两 个 矩形 磁 撞 的 问题 。 图 2-8 是 两 个 窍 
形 A 和 B 刚好 磁 撞 的 情况 。 


图 2-8 定形 的 人 肆 撞 与 检 训 


全 撞 时 满足 的 条 件 : 假定 A 矩形 固定 ， 邦 么 碰撞 时 ，B 答 形 的 中 心 在 虚线 方 框 内 部 。 
那么 只 震 要 时 刻 检查 B 矩形 的 中 心 位 置 是 否 在 红色 方 框 内 部 即 可 。 


编程 练习 


1. 在 俄罗斯 方块 的 练习 中 ， 扩展 游 戏 功能 ， 使 其 可 以 下 落 更 多 的 部 件 ， 而 不 是 局 限于 
7 种 标准 部 件 。 

2. 在 俄罗斯 方块 的 练习 中 ， 增 加 盲 打 功能 。 也 就 是 只 显示 正在 下 落 的 部 件 ， 已 经 落下 
的 部 件 不 显示 。 

3. 在 走 迷 宫 游 戏 中 ， 扩 展 游 戏 功 能 ， 使 其 可 以 目 动 找到 一 条 走出 迷 豆 的 路 径 。 


基于 单片机 的 应 用 系统 开发 


本 章 主 要 讲解 单片机 的 设备 (STC89C52RC)、 开 发 环境 (Keil un Vision 4、 人 烧 录 软件 
STC-ISP)， 并 为 读者 提供 5 个 实验 案例 ， 从 人 徐 单 的 流水 灯 、 呼 吸 灯 和 数码 管 显示 ， 逐 步 扩 
展 到 在 LCD12864 液晶 显示 字符 串 以 及 利用 时 钟 蕊 片 DS1302 显示 日 期 。 通 过 对 案例 的 练 
习 ， 让 读者 更 好 地 去 理解 单片机 的 工作 原理 ， 提 高 程序 代码 编写 能 力 ， 进 而 了 解 怎样 利用 
单片机 去 实现 从 物理 世界 到 计算 机 世界 的 转换 ， 例 如 按键 的 检测 、 温 撒 的 转换 、 时 间 季 
符 串 的 显示 等 内 容 。 


3.1 单片机 简 述 


目前 ， 各 个 领域 都 有 单片机 的 踪迹 ， 不 只 是 和 手机、 计算机、 玩具、 冰箱 、 至 调 、 电 夏 
炉 等 和 我 们 生活 姑 县 相关 的 物件 ， 也 包括 汽车 、 机 器 人 、 飞 机、 导弹 导航 装备 等 高 科技 设 
备 ， 这 些 设备 都 包含 一 个 或 多 个 单片机 。 可 以 说 ， 我 们 每 天 用 到 的 电子 设备 基本 都 有 单 片 
机 的 存在 。 如 果 读 者 想 成 为 一 名 便 件 工程 师 ， 单 片 机 的 学 习 是 了 解 计 算 机 原理 和 结构 的 最 佳 

一 台 计 算 机 需要 由 CPU、RAM、ROM、 输 入 /输出 设备 等 部 件 构成 ， 这 些 部 件 伞 分 成 
多 个 心 片 并 安装 在 主板 上 。 单 片 机 将 这 些 部 件 集 中 安装 到 一 块 集成 电路 必 片 上 ， 有 具有 体积 
小 、 质 量 轻 、 价 格 便宜 的 特点 ， 为 和 学习、 应 用 和 开发 提供 了 便利 条 件 。 

单片机 是 一 种 控制 蕊 片 ， 它 是 一 个 微型 计算 机 。 如 果 在 单片机 的 基础 上 添加 了 蝇 振 、 
存储 器 、 锁 存 器 、 逻 辑 门 、 译 码 器 、 按 钮 等 部 件 就 组 成 了 单片机 系统 。 一 般 的 单片机 有 40 
脚 封 装 ， 也 有 一 些 功 能 强大 的 单片机 有 更 多 引 脚 ， 如 68 引 脚 ， 早 期 的 单片机 也 有 10 个 或 
者 20 个 引 脚 。 一 般 主 流 的 单片机 包括 CPU、4KB 容量 的 RAM、128 KB 容量 的 ROM、 2 
个 16 位 定时 /计数 器 、4 个 8 位 并 行 口 、 全 双 工 串 行 口 、ADC/DAC、SPI、I2C、 ISP、IAP。 

单片机 支持 汇编 编程 和 C51 编程 ， 两 种 编程 方法 各 有 利 疯 。 汇 编 编程 使 用 传统 的 汇编 
代码 ， 上 共有 代码 精简 、 占 用 资源 少 、 运 行 效率 高 的 优点 ， 然 而 可 读 性 不 强 、 不 易 移 植 ; CS1 
编程 使 用 专用 的 C 语言 编程 ，C 语言 具有 模块 化 管理 编程 方便 、 可 移植 性 强 、 适 合 编写 大 
程序 等 优点 ， 缺 点 是 占用 资源 较 多 ， 执 行 效率 没有 汇编 高 。 本 书 采 用 Keil c51 进行 编程 。 


3.2 ”认识 STC89CS2RC 单片机 


STC89C52RC 单片机 是 宏 唱 科技 有 限 公司 推出 的 一 种 具有 高 速 、 低 功 耗 、 超 强 抗 干扰 
特点 的 小 型 单片机 ， 其 程序 的 电 可 擦 写 特 性 ， 使 得 开发 与 实验 比较 容易 ， 为 很 多 嵌入 式 控 
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制 系统 提供 了 一 种 高 性 价 比 的 方案 。 
3.2.1 STC89C52RC 单片机 的 特点 


(1) 它 是 增强 型 的 8051 单片机 ， 可 以 任意 选择 6 时钟 /机 器 周 斯 和 12 时 钟 / 机 器 周期 ， 
指令 系统 和 5 引 脚 上 完全 兼容 MCS-51 系列 的 单片机 。 

(2) 工作 电压 范围 : 3.8 一 2.0V (3V 单片机 ) /5.5~3.3V (5V 单片机 )。 

(3) 工作 频率 范围 : 0 一 40MHz， 相 当 于 普通 8051 的 0 一 80MHz， 实 际 工作 频率 可 
达 48MHz。 

(4) 用 户 应 用 程序 空间 : 8KB。 

(5) 片上 集成 RAM: 5S12B。 

(6) 通用 LO 口 (32 个 )， 复 位 后 为 : PL/P2/P3/P4 是 准 双 向 口 / 弱 上 拉 ，P0 口 是 漏 极 
开路 输出 ， 作 为 忌 线 扩展 用 时 ， 不 用 加 上 拉 电 阻 ， 作 为 VO 口 用 时 ， 需 加 上 拉 电 阻 。 

(7) ISP (在 系统 可 编程 /I[AP〔 在 应 用 可 编程 ;， 无 需 专 用 编程 器 ， 无 需 专用 仿 丰 器， 
可 通过 串口 (输入 口 RXD /P3.0， 输 出 口 TXD /P3.1) 直接 下 载 用 户 程序 。 

(8) 具有 EEPROM (市 电 可 氛 写 可 编程 具 读 存储 占 〉 和 看 门 狗 功 能 。 

(9) 具有 3 个 16 位 定时 妖 / 计 数 如 。 即 定时 如 TO0、T1、TI2。 


3.2.2 ”STC89CS2RC 工作 模式 


(1) 挥 电 模 式 : 典型 功 耗 <0.1hA; 可 由 外 部 中 断 唤 醒 ， 中 断 返回 后 ， 再 继续 执行 原 程序 。 
(3) 正常 工作 模式 典型 功 耗 4 一 7mA。 


3.2.3 ”STC89C52RC 引 脚 图 
如 图 3-1 所 示 ， 具 体 功能 说 明 如 下 。 


VCC 


=- | 本 
T | GND 
pl1.0 


ROW] Pll 2 pl 1 2 39 PO0 LCD DO LED RD 
ROW2 Pl2 3 pi > : 38 PO LOD D1 LED WR 
ROW3 Pl3 4 pl 3 : 37 P02 LCD D2? LED DATA DIG DATA >。 


KEY LEFT ROWO P10 1 40 


to 一] 后 0 有 上 一 
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MOSI MotorA KEY COLI1 P15: € ee : 
COTL2 P167 | 
LED7 SCKE MotorC KEY COL3 P17 8 
RST 5 | Fl./ 
= RST 
] LO | Pa RAD 
ee 
RF Sien P32 12 ce 
3 P3.2/INT0 
4 p3.3/INT!] 
5 p3.4T0 
6 P3.S/T1 
7 P3.6/WR 
8 P3.7/RD 
XTAL2 
XTAL1 
GND 
一 一 51MCU 
GND 


图 3-1 STC89C52RC 引 脚 图 
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(1) VCC (40 引 脚 )， 电源 电压 。 

(2) GND (20 引 脚 )， 接 地 。 

(3) P0 端口 (P0.0 一 P0.7，39 一 32 引 脚 ):， P0 端口 是 一 个 漏 极 开路 的 8 位 双向 IO 口 。 
作为 输出 端口 ， 每 个 引 脚 能 驱动 8 个 TIL 负载 ， 对 端口 P0 写 入 “1” 时 ， 可 以 作为 高 阻抗 
输入 。 在 访问 外 部 程序 和 数据 存储 器 时 , P0 口 也 可 提供 低 8 位 地 址 和 8 位 数据 的 复 用 总 线 ， 
P0 端口 内 部 上 拉 电 阻 有 效 。 在 Flash ROM 编程 时 ，P0 端口 接收 指令 字 节 ， 而 在 校 验 程 序 


(4) P1 端口 (P1.0 一 P1.7，1 一 8 引 脚 ): P1 端口 是 一 个 带 内 部 上 拉 电 阻 的 8 位 双向 WO 
口 。P1 并 口 的 输出 绥 冲 器 可 驱动 (吸收 或 者 输出 电流 方式 ) 4 个 TTL 输入 。P1 问 口 用 作 
输入 口 使 用 时 ， 闪 口号 入 1， 通 过 内 部 的 上 拉 电 阻 把 问 口 拉 到 高 电位 ， 这 样 被 外 部 拉 低 的 
引 脚 会 输出 一 个 电流 。 在 对 Flash ROM 编程 和 程序 校 验 时 ，P1 端口 接收 低 8 位 地 址 。 此 
外 ，P1.0 和 了 Pl1.1 还 可 以 作为 定时 占 / 计 数 右 2 的 外 部 技术 输入 〈P1.00T2) 和 定时 器 /计数 占 
2 的 触发 输入 (Pl1.1/T2EX)， 具 体 功 能 如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 P1.0 和 P1.1 引 脚 复 用 功能 


引 脚 号 功能 特性 
P1.0 T2 (定时 器 /计数 器 2 外 部 计数 输入 )， 时 钟 输出 
P1.1 T2EX (定时 器 /计数 器 2 捕获 / 重 装 触发 和 方 回 控制 ) 


(5) P2 端口 (P2.0 一 P2.7，21 一 28 引 脚 ):，P2 端口 是 一 个 带 内 部 上 拉 电 阻 的 8 位 双向 
LO 闯 口 。P2 并 口 的 输出 缓 冲 右 可 以 驱动 (吸收 或 输出 电流 方式 ) 4 个 TIL 输入 。P2 病 口 
用 作 输 入 口 时 ， 端 口 写 入 1 时 ， 通 过 内 部 的 上 拉 电 阻 把 端口 拉 到 高 电 平 ， 被 外 部 信号 拉 低 
的 引 脚 会 输出 一 个 电流 。 在 对 Flash ROM 编程 和 程序 校 验 期 间 ，P2 端口 可 以 接收 高 位 地 
址 和 一 些 控 制 信 和 号。 

(6) P3 端口 〈(P3.0 一 P3.7，10 一 17 引 脚 )， 和 P2 端口 类 似 ，P3 端口 也 是 一 个 带 内 部 
上 拉 电 阻 的 8 位 双 同 VO 端口 。P3 中 口 的 输出 缓冲 左 可 驱动 〈 吸 收 或 输出 电流 方式 ) 4 个 
TTL 输入。 了 P3 端口 作为 输入 口 使 用 时 ， 对 痛 口 写 入 1， 通 过 内 部 的 上 拉 电 阻 把 端口 拉 到 高 
电位 ， 因 此 那些 被 外 部 信号 拉 低 的 引 脚 会 输入 一 个 电流 。 在 对 Flash ROM 编程 或 程序 校 验 
时 ，P3 奖 口 会 接收 一 些 控制 信号 。P3 应 口 除 作为 一 般 LO 口外 ， 还 有 其 他 一 些 复 用 功能 ， 
如 表 3-2 所 示 。 


表 3-2 了 3 端口 引 脚 复 用 功能 


引 脚 号 复 用 功能 
P3.0 RXD【(〈 串 行 输入 口 ) 

P3.1 TXD (〈 串 行 输出 口 ) 

P3.2 INT0 〈 外 部 中 断 0 输 入 ) 

P3 .3 INT1 〈 外 部 中 断 1 输入 ) 

P3.4 T0 (定时 器 0 的 外 部 计数 输入 ) 
P3.5 Tl (定时 内 1 的 外 部 计数 输入 ) 
P3.6 WR 〈 外 部 数据 存储 器 写 选 通 输出 ) 


P3.7 RD (外 部 数据 存储 器 读 选 通 输出 ) 
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(7) RST (9 引 脚 ): 复位 输入 。 当 输入 连续 两 个 机 器 周期 以 上 的 高 电 平 时 有 效 ， 用 来 
完成 单片机 的 复位 初始 化 操作 。 看 门 狗 计时 完成 后 ，RST 引 脚 输出 96 个 晶振 周期 的 高 电 
平 。 特 殊 寄 存 器 AUXR 上 的 DISRTO 位 可 以 使 此 功能 无 效 。DISRTO 默认 状态 下 ， 复 位 局 
电 平 是 有 效 的 。 

(8) ALE/prog (30 引 脚 ): ALE (地 址 锁 存 控制 信号 ) 是 访问 外 部 程序 存储 器 时 ， 锁 
存 低 8 位 地 址 的 输出 脉冲 。 在 Flash 编程 时 ，prog 引 脚 也 用 作 编 程 输入 脉冲 。 一 般 情况 下 ， 
ALE 以 晶振 六 分 之 一 的 固定 频率 输出 脉冲 ， 可 用 来 作为 外 部 定时 器 或 时 钟 使 用 。 然 而 ， 需 
要 注意 的 是 ， 每 次 访问 外 部 数据 存储 器 时 ，ALE 脉冲 将 会 跳 过 。 可 以 通过 将 ALE 使 能 标 
志 位 《地 址 位 8EH 的 SFR 的 第 0 位 ) 置 为 “1” ALE 操作 将 会 无 效 ， 置 “1” 后 ，ALE 
仅 在 执行 MOVX 或 MOV 指令 时 有 效 ， 否 则 ALE 将 被 拉 高 。 

(9) PSEN (29 引 脚 ): 是 外 部 程序 存储 器 选 通信 号 。 当 AT89C51RC 从 外 部 程序 存储 


独 执 行 外 部 代码 时 ，PSEN 在 每 个 机 霹 周 期 被 油 活 两 次 , 而 访问 外 部 数据 存储 套 时 ，PSEN 


(10) EA /VPP(31 引 脚 ): 是 访问 外 部 程序 存储 亏 控 制 信号 。 为 使 能 从 0000H 到 FFFFH 


如 需 执 行内 部 程序 指令 ，FA 需 接 VCC。 在 Flash 编程 期 间 ，FEA 也 接收 12V 的 VPP 电压 。 
(11) XTAL1I (19 引 脚 ):， 振荡 器 反 相 放大 器 和 内 部 时 钟 发 生 电 路 的 输入 关 。 
(12) XTAL2 (18 引 脚 ): 振荡 器 反 相 放大 器 的 输入 靖 。 


3.3 ”开发 工具 
Keil LVision 是 美国 Keil Software 公司 出 品 的 MCS51 架构 兼容 单片机 C 语言 软件 开发 


环境 ， 它 集 编辑 、 编 详 、 念 真 等 于 一 体 ， 其 界 和 面 和 常用 的 微软 VC++ 的 界面 相似 ， 界 面 友 
好 ， 易 学 易 用 ， 具 有 强大 的 软件 仿真 功能 。Keil 提供 了 包括 C 编译 器 、 宏 汇编 、 连 接 絮 、 


上 Kell nVision 4 


使 用 编译 费 ， 以 便 把 写 好 的 程序 编译 为 机 器 人 码 ， 才 能 把 HEX 可 执行 文件 号 入 单片机 内 。 
Keil kVision 是 众多 单片机 应 用 开发 软件 中 最 优秀 的 软件 之 一 ， 很 多 开发 MCS51 系列 单 
片 机 应 用 的 工程 师 或 普通 单 三 机 爱好 者 ， 都 在 使 用 Keil kVision 完成 开发 工作 。 


Pe 志士 


3.3.1 次 胡 
(1) 运行 安装 程序 ， 如 图 3-2 所 示 。 


Col1V900 


图 3-2 运行 安装 Keil 程序 
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(2) pe 0 3-3 


Folder Selection SK KE l L 


AN ARMS Company 


celect the loder where SETLIP vyll nstall Files. 


CSETUP wil install peiisiond Im the Following folder. 


To irstall to this Falder, press Newt’. To install to a difterent folder, press Browse ard selectl another toder. 


Destinaton Foldel 
PProoran Files,kel Bromze... 


Update Inctallabon: Create backyp tocl folder 


队 Backup old Fles to DsProoram FileswkalsBackup CO 


图 3-3 Keil 安装 过 程 图 3-4 ”完成 Keil 安装 


3.3.2 ”如 何 创 建 一 个 项 目 


使 用 Keil 软件 新 建 一 个 项 目 并 编译 运行 生成 HEX 文件 。 

(1) 局 动 Keil 软件 ,双击 图 标 &U4， 运行 HVision。 

(2) 创建 一 个 工程 文件 。 在 菜单 栏 里 单 击 Project 一 New nuVision Project 菜单 项 ， 如 图 
3-5 所 示 ， 将 打开 一 个 对 话 框 ， 如 图 3-6 所 示 ， 输 入 文件 名 即 可 成 功 创建 一 个 新 的 工程 ， 
kWVision 将 会 创建 一 个 以 *.uvproj 为 名 字 的 新 工程 文件 。 建 议 每 个 工程 都 使 用 独立 的 文件 夹 。 
工程 文件 创建 后 ， 从 设备 数据 库 中 选择 一 个 CPU 芯片 〈 一 般 用 的 是 Atmel 的 AT89C51 或 
AT89C2051， 本 书 选 择 AT89C52 微 控 制 器 )， 如 图 3-7 所 示 。 


le Edt Wiew |BProjed |Flash Debug Pernpherals Toeols SVCS5 Window Help 


NewpVisionProject.. | NewpVisionProject.. | Project... 


: 和 we New Multi-Project Workspace... 
Open Projedt... 
= Close Project 
-I Target 1 
日 -入 SOUrce Epor 
二 STA Manage kb 
select Device for Target Target 1 
Remove Group Sourca Group 1 and its Files 
a Options for Group 'Source Group 1'.. Alt+F7 


Clean target 
| Build target Fi 
| Rebuild all target files 
性 到 Batch Build.. 


卉 Translate... Ctrl+Fr 


并 stop build 

1 EA 计 教 中 心 工 作 \ 岩 舒 中 \ 单 片 机 \Project\ 流 水 灯 \ 流 水 杂 .uvproj 
2D\Program Fles\kel\Csl\Examples\testl\testi,uvpro 
3 Dh\Program Files\kei\C3 1\Examplesytesta.uvpro] 
4 DN\Program Fles\kel\C31\Examples\test1.uwvpro] 
sD*Program Fles\kel\Csl\Examples\Hello\Hello,.uvpro 
6 DN\Program Fles\kel\CSl\Examples\Measura\Measure.UV? 
DN\Program Files\ke\CSlN\RtxTinyAaNExamplesTraffha\Trathc.U V2 
总 DAProgram Fles\kei\Cs lI\Examples\BliniABlinky. UV 
9 DN\Program Fles\kel\cl1\Examples\Csample\csample.UV2 


图 3-5 创建 工程 文件 截图 


EX 


[Le 过 es P| 


让 


履 故 日 期 类 型 


2016/10/18 15:13 充 件 来 
2016/10/18 15:55 训 件 夫 
2016/10719 21:07 矿 itsion4 Project 


店 隐 太 交 件 来 


图 3-6 ”新建 工程 文件 对 话 框 截图 


CPU 


Vendor: Btrmel 
Device: AT89C52 [| Use ExtendedLinker (LX51) instead of BL51 
Toolset C51 [Use ExtendedAssembler [本 <51) instead of 251 


Data base contents: Deseription: 


a AT89C51IE2 8051-based Fullly Static 24MHz CMOS controller with 32 TD Lines. 
3 Timers/Counters, 8 Interrupts/2 Pricrity Levels, UART, 
Three-Level Program Memory Lock, 8K Bytes Flash Memory, 
128 Bytes On-chip RAM 


:bd ATS89CS51RE2 
:AT89C51SNDI1 


cancel | 


图 3-7 选择 CPU 芯片 截图 


(3) 创建 成 功 一 个 工程 后 ，hVision 会 给 所 选择 的 CPU 已 片 添加 合适 的 局 动 代码 ， 单 
击 “ 是 ”按钮 ， 完 成 新 建 项 目 ， 如 图 3-8 所 示 。 


Copy standard 8051 Startup Code to Project Folder and Add File 
to Project ? 


ET 


图 3-8 ”添加 局 动 代码 截图 
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(4) 创建 一 个 新 的 源 文件 ， 并 将 源 文件 加 载 到 新 建 的 工程 中 。 通 过 单 击 File 一 New 来 
单项 可 以 创建 一 个 新 的 源 文 件 ， 这 时 会 打开 一 个 宇 的 文本 编辑 窗口 ， 和 输入 相应 代码 ， 通 过 
File 一 Save As 可 以 保存 为 .c 文件 。 源 文件 创建 好 后 ， 需 要 将 此 文件 添加 到 工程 中 ， 通 过 右 
击 Project Workspace 一 Files 页 中 的 文件 组 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 中 选择 Add Files to Group 荣 
单项 ， 将 打开 文件 对 话 框 ， 选 择 已 创建 好 的 *.c 源 文件 ， 束 完成 了 源 文件 的 添加 ， 如 图 3-9 
所 示 。 


project -x > | test.c 


日 河 Target 1 攻 | 


Ls 
3 外 - 国 $ mE ee for Group Source Group 1 Alt+F7 


OQpen File 
OQpen List File 
Open Map File 
| | Rebuild all target files 
二 用 Build target 
Translate File 
sl Stop build 
Add Group... 
Add Files to Group "Source Group 1... 
Remove Group Source Group 1' and its Files 


2 Manage Components... 


Show Incude Fe Dependencies 


图 3-9 ”添加 源 文 件 到 项 目 中 截图 


(5) 第 一 次 使 用 时 ， 需 要 进行 设置 ， 确 保 每 次 运行 项 目 都 生成 HEX 文件 。 右 击 Target 
1， 选 择 Options for 'Target 1' 菜 单项 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Target 标签 页 ， 填 写 品 体 的 大 
小 ， 再 选择 Output 标签 页 ， 选 中 Create HEX File 多 选 按 钮 ， 单 击 OK 按钮 确定 ， 如 图 3-10 
所 示 。 设 置 完 成 后 ， 每 次 编译 都 会 生成 一 个 十 六 进 制 文件 。 


Dewvice|Tareet Dutput |Listine| tser |c51 |a51 |BL51 Locate|EL51 Misc|Depug | Utilities | 


SelertFolderfor Dbjects Name of Executable: | 流水 灯 


司 Create Executable: 流水 灯 
[* Debug lnformation - [lw Browse Information 


[| Create HEX File HEX Format- [HEx-80 可 


广 Create Librany: 流水 灯 .LIB 厂 Create Batch File 


| CE | | Cancel | | Defaults | | Heln | 
图 3-10 ”编译 生成 十 六 进 制 文件 选项 截图 


(6) 编号 完成 代码 。 


(7) 编译 运行 项 目 。 选 择 菜 单 Project 一 Rebuild All Target Files, 或 单 击 快 捷 方 式 | 当 图 
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标 ， 在 Build Output 窗口 ， 提 示 “creating hex file from "XXX"... "XXX" - 0 Error(s), 
0 Waming(s)”， 如 图 3-11 所 示 ， 则 表示 编 详 成 功 ， 且 生成 HEX 文件 成 功 。 


Build Qutput 


Builid target 'Target 17° 

assembling STARTUP.BS1... 

compiling main.c... 

linking... 

Program size: data=9.0 xdata=0 code=19 
a hex file from "流水 条 " 


rj" -0 Error(s), 0 Warning (3). 


图 3-11 ” Build Output 编译 成 功 窗口 礁 图 


3.4” 业 录 软件 一 一 STC-ISP 


STC-ISP 是 一 于 单片机 下 载 编 程 烧 录 软 件 ， 是 针对 STC 系列 单片机 而 设计 的 , 可 下 载 
STC89 系列 、12C2052 系列 、12C5410 等 系列 的 STC 单片机 ,使 用 简便 , 现 已 被 广泛 使 用 。 

将 生成 的 HEX 文件 伐 到 单片机 的 过 程 如 下 。 

(1) 连接 单片机 和 计算 机 ,打开 烧 录 工具 斋 stc-isp-15Yx-v6.85k (本 书 使 用 的 是 STC-ISP 
烧 录 工具 )， 如 图 3-12 所 示 。 


5:85 几 ) (销售 电话 : 0513- _55012928) 言 网 Www. STCMCU.com (技术 支持 QQ:800003 
单片机 型 吕 | 3TCBSC52 下 Ellues at， | 品 


号 [IISERIAL G40 CU] [ 后 | | | 
最 攻 太 村 这 和 时 ee | 。 最 高波 特 率 [115200 |] 工作 电压 | = | 程序 空间 + 一 | SEA 小 + | I 数 星 | =| 免费 并 品 由 请 单 《采购 电话 :0513-55 


起 捅 地址 ~ 查找 * 遇 口 上 wc 国 导 > 大 避 Dem 国 上 下 en 
bx0000 ”| 同 | 消 除 代 码 继 和 区 。 ”| 打开 程序 福 件 | mR 加 有 有 记 目 闪 ， A 
nxzooo 下 中 区 林 开 PTOW 立 件 鲁 奉 用 户 程 序 替 口 


型 号 工作 电压 Wi 程序 空间 SEAN 

SJCISE2EHOBS2 Ss 2048 

| | 使 能 时 茹 信 速 ] 模 式 STCISFERK1BSE Se 2048 
站 | 隆 眉 振东 器 的 入 大 增 浙 STCLSFeE2d4s2 5.5-3.8 2048 
站] 只 有 断 电 才 可 停止 看 门 狗 STCISEF2E32S2 5.5-3.8 2048 
SICLSF2Edse 5 2048 

STCISE2EK4SS2 5S.5-3.8 2048 

STCELS5FZEKS56SZ 5.5-3. 5 z045 

加 |] 下 次 六 自 动 时 FE1.DEE1. 1 为 010 才 6 下载 程 太 STCISFSRKEDSZ 5S.5-3.8 2048 
加 | 下 亦 下 载 用 户 程 启 j 和 皖 障 用 户 王 FEOW 区 IITISFzEKBls2 5.5-3.8 2045 
| EE IIEISFCEE3SC Ey 20d8 
得 样 PLash 空 白 区 | 或 9 起 齐 值 EF = 31CLSL2NOSSZ .6-z. Z046 
STCLSL2ElB Se 3.B-2. 2048 

3STCL5L2Ez4Se .Bb-2. Ed 区 2046 

STCLSLeE .日 -之 2048 

STCISL2EKd4DS2 .Ba. 2048 

STCLSL2EBSe .B-2. 2048 

2048 


加 
襄 


定时 跨 ”串口 ADC FF FCAAPWN/CCE DAC 
3 前 伺 +10 位 
8 明道 *10 位 
8 用 二 *1t0 位 
3 昨 道 *10 位 
8 昨 痢 ki0 位 
3 用 道 * 区 0 位 
中 衣 对 10 位 
3 胃 道 xi0 位 
5 明道 *10 位 
8 里 追 +10 位 
5 明道 *10 位 
8 通道 *10 位 
明仁 +10 仔 
3 前 道 t10 位 
8 明道 10 位 
8 前 亿 +101w 
3 明道 *10 位 


由 


i 


ry Fr 


co oo cc cc cc cc oo co Oo SY 
< 


SESSIONISLDS 


[| 


注 片 型 号 : STCLB9C52 


和 Ed .守节 为 全 于 唯一 II 号 
日 7?T 守 证 


| 
榨 列 NCU 选项 重复 延 时 |3 秋 | 


| 每 当下 载 前 部 重新 装 赫 目 标 京 件 
| 当 目 标 辫 件 变 佑 扯 动 装载 并 怒 庄 下 款 命 宅 点 布 项 目 程序 | | 友 布 项 目 帮 助 | | 该 加 本 机 硬 擅 写 得 示 首 ” 成 功 计 数 ”139 


图 3-12” 烧 录 工具 STC-ISP 界面 截图 


(2) 进行 设置 ， 如 图 3-12 左上 角 选 择 相 应 的 单片机 型 号 (如 选 STC89C52)， 选 择 正 
确 的 端口 号 (如 COM4 )。 

(3) 打开 程序 文件 。 单 击 如 图 3-12 所 示 的 “打开 程序 文件 ”按钮 ， 将 弹出 对 话 框 ， 如 
图 3-13 所 示 ， 选 择 之 前 生成 的 *.hex 文件 。 
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(4) 下 载 /编程 。 单 击 如 图 3-12 所 示 的 “下 载 /编程 ”按钮 ， 重 新 关闭 、 打 开 单 片 机 开 
关 ， 如 和 提示 “…… 操 作成 功 !” 和 表示 烧 录 工作 成 功 完 成 ， 如 图 3-14 所 示 。 
RS a 


查找 范围 民 ) : 。〗 流水 杂 


文件 名 WW] : 。 ”流水 杂 


训 忻 类 到 "TY: | Intel Her/BElnary ,her. + bin = | 


加 以 只 读 方 式 打 开 尿 ) 


图 3-13 ”选择 *.hex 文件 对 话 框 截图 


蔬 码 长 度 DaEH ”核验 和 045915H | 区域 填充 “| 清空 区 域 || 悍 让 数据 | 
”| z 末 导 名 于 ,可 二 机 剧本 作弄 | 项 了 | 云 | 
。 | 局 a 欣 际 用 户 EEEEOW 区 


| EE | 引路 
| 术 Weu 谤 顺 | [注意 者 助 |。 重要 时 |3 秘 "| | 


站 每 次 下 载 前 部 重 新 装载 目标 文件 E 当 计 寺中 心 工 作 * 崔 千 宁 ! 单 旧 机 TY ojects 高 来 灯 Y 高 来 苛 . hex 


圆 | 当 目 标 友 件 容 ft 半 自动 装 哉 并 发送 下 载 语 念 揪 布 项 目 程 序 监 布 项 目 趣 助 选 了 本 机 社 盘 号 [本 操 示 昔 成 功 计 雪 1 各 | 清秋 


图 3-14 ”完成 烧 录 工作 界面 截图 


3.5 ” 麻 例 流水 灯 显 示 


LED 灯 显 示 流 水 的 效果 ， 时 间 间 隅 为 0.1s， 便 件 电路 如 图 3-15 所 示 , 单片机 的 P1.0 一 
P1.7 接口 上 分 别 接 了 8 个 LED 灯 ， 输 出 为 “0” 时 ，LED 灯 有 ,重复 循环 P1.0 一 P1.1 一 
P1.2 一 … 一 P1.7 一 P1.0 一 P1.1 一 P1.2 一 … 一 P1.7 亮 。 通 过 该 案例 进一步 熟悉 Keil 仿真 软件 和 
烧 录 工具 的 使 用 ， 了 人 解 并 熟悉 单片机 VO 口 和 LED 等 的 电路 结构 。 


VCC 


[i 


LEDU | LED1I | LED2 | LED3 | LED4 | LEDS | LEDSG | LED7 
LED |LED | LED | LED | LED | LED | LED | LED 
“7 AN” N/A NN 天 

NEN EN EN EN EN EN 


LEDO ILED] ILED2 ILED3 |LED4 ILEDS ILED6 ILED7 


图 3-15 ”流水 灯 的 硬件 电路 图 
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1. 机 点 分 析 

(1) 延 时 程序 的 设计 。 由 于 单片机 指令 执行 的 时 间 很 短 (hs 数量 级 )， 如果 要 达到 LED 
灯 间 流水 的 时 间 间 隅 为 0.1s， 在 执行 某 一 条 指令 时 ， 需 要 引用 一 个 延 时 程序 。 石 英 唱 体 的 
频率 是 12MHz， 一 个 机 器 周期 =1/12MHz*12=1lus， 因 此 我 们 可 以 设计 延 时 程序 如 下 : 


vold delayl0ms (vold) 


{ 
unsigned char 1,],k; 
for (i=5;1>0;1——) 
for (]=47]>07] 一 一 ) 
for (k=248; k>0; k——); 
} 


delayl10ms(void) 程 序 有 三 层 循环 ， 循 环 的 总 次 数 为 Num=S*x4*248=4960; 每 次 循环 都 
有 一 次 条 件 判 断 〈 如 “]>02) 和 一 次 减 减 〈 如 “j 一 汪 ， 这 将 消耗 两 个 机 器 周期 ， 因 此 ， 总 
的 机 器 周期 为 Sum 二 Num*2=9920， 叉 知 一 个 机 器 周期 时 间 为 lxs， 那 么 delay10ms(void) 程 
序 的 延 时 时 间 为 三 Sum*1lhns=9920us 守 10ms。 

(2) LED 灯 流 水 的 效果 。 由 于 输出 为 “0” 时 ，LED 灯亮 ， 因 此 初始 定义 P1=0x01 
(P1.0 一 P1.6 亮 ，P1.7 灭 )， 然 后 每 隔 0.1s 时 间 ，P1 则 向 左 循环 一 位 ， 再 取 反 (P1.0 一 P1.6 
灭 ，P1.7 亮 )， 达 到 LED 灯 从 左 回 右 流 水 的 效果 。 

2. 实验 步 又 
第 一 步 : 设计 一 个 延迟 函数 。 

第 二 步 : 初始 化 Pl 端口 。 
第 三 步 : 为 了 达到 流水 灯 从 左 回 右 的 流水 效果 ， 按 照 “ 循 环 再 取 反 ”的 设计 。 
3. 参考 谷 宁 


#include<reg52.h> 
void delay100ms (void) /7 延迟 图 数 
{ 


unsigned char 1 ]，K; 
for (1=50;1>0;1——) 
for (J=4;]J]>0;]j——) 
for (k=—248; k>0;k——); 
} 
int main()// 主 函数 
{ 
unsigned int 工 ; 
P1=0x01;// 初 始 P1 
// 此 循环 即 表 示 每 隔 0 .1s 时 则 ，P1 则 同 堪 循环 一 位 ， 册 取 反 
for (1=0;1<8;1++) 
{ 
Pl1l=~ (0x01 <<1):; 
delayl00ms (); 
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return 0: 


} 


4. 效果 演示 
如 图 3-16 所 示 。 


本 


图 3-16 ”流水 灯 演 示 图 


3.6 ”案例 一 呼吸 灯 显 示 


呼吸 灯 就 是 让 LED 灯 时 亮 时 暗 ， 利 用 LED 灯 的 余辉 和 人 有 眼 的 暂 留 效应 ， 看 上 去 如 同 
呼吸 一 样 。 通 过 该 案例 进一步 熟悉 LED 灯 工 作 的 原理 及 学 习 呼 吸 灯 显示 方法 。 

1. 要 点 分 析 

假设 每 个 腕 上 暗 周 期 为 T， 腕 的 时 长 为 tme_on， 蜡 的 时 长 则 为 工 tme_on。 根 据 亮 和 暗 
的 时 长 不 同 ，LED 灯 的 亮度 将 会 发 生变 化 。 具 体 设计 时 可 以 让 LED 灯亮 的 时 间 越 来 越 长 ， 
再 越 来 越 小 ， 如 此 循环 ， 实 现 LED 灯 的 亮度 发 生 渐变 ， 达 到 呼吸 灯 的 效果 。 

2. 实验 步 又 

第 二 步 : 初始 化 Pl 端口 ，P1 = 0x00 (LED 灯 全 亮 )。 

第 三 步 : LED 灯 先 亮 tme on 时 间 ， 全 灭 后 ， 再 暗 Ttime on (TI 为 亮 暗 周期 ) 时 间 ; 
党 的 时 间 越 来 越 长 ， 然 后 暗 的 时 间 越 来 越 长 。 

3. 参考 答案 


#include<reg52.h> 
// 延 迟 函 数 
vold delay (unsigned int time) 
{ 
int 1=0; 
whlile (time——) 
| 


} 


} 
// 主 函数 
1nt main() 


{ 
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unsigned int 七 Ime on=200; 


bit flag = 1; 

while (1) 

t 
P1 = 0x00; 
delay (time on); 
Pl=0xff; 


// 先 全 腕 ， 冉 延迟 time on 时 间 


delay (3000-time on); // 身 全 火 ， 壬 延 述 3000-time on 时 间 


if (time on>2800) 
{ 

flag=0; 
} 


else 1if (time on<=200) 


{ 
flag=1; 
} 
1f (flag==1) 
{ 
time on+=100; 
} 


else 


{ 


time on-—=100; 


} 


4. 效果 演示 
如 图 3-17 所 示 。 


// 腕 的 时 间 越 来 越 长 


// 蜡 的 时 间 越 来 越 长 


rm 
| 节 衣 面 夯 记 曙 直 站 砷 二 看重 二 生生 币 丰 二 玫 虹 


图 3-17 呼吸 灯 演 示 图 


13 


人 4 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教程 


3.7 ”案例 一 一 数码 管 显 示 数 字 


在 时 钟 信 号 的 作用 下 ， 使 一 位 数码 管 显示 0 一 59 中 的 某 一 数字 ， 八 位 数码 管 从 左 向 右 
i QeTs 。 通 过 该 案例 了 解数 公害 的 工作 原理 及 竺 习 七 段 数 个 宦 的 显示 方法 。 

人 page 结构 。LED 数码 管 显 示 器 内 部 是 由 7 个 条 形 发 光 二 极 管 以 及 一 个 小 圆 点 发 
光 二 极 管 组 成 的 ， 每 一 个 上 发光 二 极 管 称 为 一 个 字段 ， 因 此 其 控制 原理 类 似 于 发 区 二 极 管 的 
控制 蛛 理 。 第 见 数码 管 有 10 根 管 脚 ， 管 脚 排 列 如 图 3-18 (a) 所 示 ， 其 中 COM 为 公共 病 。 
根据 发 光 二 极 管 的 接线 形式 不 同 , 可 以 分 为 共 阳 极 (发 光 二 极 管 阳极 都 接 在 一 个 公共 点 上 ) 
和 共 明 极 (发 光 二 极 管 阴 极 都 接 在 一 个 公共 点 上 )。 在 使 用 时 ， 共 阳极 数码 管 接 电源 ， 如 图 

3-18 (c) 所 示 ， 共 阴极 数码 管 接 地 ， 如 图 3-18 (b) 所 示 。 
A RR 


= SY 放 


太太 
b ~ 
A 
用 用 


dp 
GND 


图 3-18 ” 数 人 码 管 管 脚 排列 图 


(2) 数码 管 显示 原理 。 LED 数码 管 显 示 器 段 码 图 如 图 3-19 所 示 ， 加 上 正 电压 发 光 ， 
加 和 零 电 压 的 则 不 能 发 光 ， 腕 上 暗 的 组 合 形成 不 同 的 字 型 ， 这 种 组 合 称 为 字 型 码 。 共 阳极 和 共 
明 极 的 字形 码 组 合 是 不 同 的 。 本 书 将 以 如 图 3-20 oe 图 3-21 所 示 的 数码 管 4 硬件 连接 图 为 例 
进行 说 明 。 如 果 是 共 阳 极 数码 管 ， 由 于 COM 端 连接 高 电 平 ， 因 此 数据 段 为 低 电 平 时 ， 对 
应 的 发 光 二 极 管 亮 。 则 如 果 要 显示 数字 1， 则 

dp g f e dd c b a 对 应 电 平 为 

1 1 1 1 1 0 0 1 
即 为 0Xf9H， 其 他 诸如 0,2,3,4,5,6,7,8,9 数字 类 似 。 
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VCC 
Wee] 
DIG4 3 wy DIG DATA 

DS 17 
DIG5 4 一 cl7 
i > Q5 STCP 
DiIG7 5 

4 Q6 SHCP 
DIGS 7 41 入 一 


GND Q7 
74HC595 


和 100nF 
A 0 cp Ull C18 
B: [1 7 Ql VCC 站 Fh 
c: [2 SEG D 和 0 
p: [3 SEG E 4 ol 二 SND 
SEG F 5 DIG STCP 
E: 4 SFG G Fc Q5 SICP DIG SHCP 
F: [5 SEG DP 了 
: | Q7 MR 
G: |6 GND Q7' 
H: 7 二 74HC595 
图 3-19 ”数码 管 段 公 图 图 3-20” 数 但 管 便 件 连接 图 1 
ee [~ Ne un < 十 Cm Cc -一 
J| S| S| J| S| S| 
S| Sl SI 局 S| 号 | Sl 局 
二 fm [| -一 十 on NI 一 
| 
1 
LEDS84 


RP8 
100R 


图 3-21 数 但 党 便 件 连接 图 2 
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2. 实验 步 又 

第 一 步 : 定义 “数据 ”位 DIG DATA、“ 锁 存 ” 位 DIG STCP、“ 移 位 ”位 DIG SHCP， 
以 及 数字 0 一 9 对 应 电 平 显示 NUMCODE[10] 和 8 个 数码 管 SELCODE[9] 的 顺序 。 

第 二 步 : 初始 化 数码 管 ， 所 有 数据 清 零 ， 数 码 管 不 显示 。 

第 三 步 : 设计 图 数 digOutput(unsigned char Select, unsiened char Data), 在 Select 指定 的 
位 上 显示 数字 Data， 并 且 衢 环 调 用 digOutput(char，chamD 旺 效 。 

3. 参考 谷 腔 


#include<reg52 .h> 
sbit DIG DATA = P0^2;  // 数 据 
sbit DIG STCP = P2^3;  ”/// 锁 存 
sbit DIG SHCP = P0^4; ”// 移 位 
#define NUMLENGTH 10 
#define SELELENTH 9 
unsigned char code NUMCODE [NUMLENGTH]={0xC0, Oxf9,0xa4,0xbO0,O0x99,0x92, 
0x82, 0xf8, Ox80, Ox901}; 
unsigned char code SELCODE [SELELENTH]={0xff, Ox01,0x02,0x04,0x08,0x10, 
Ox20., 0x40, Ox801}; 
/* 
按照 原理 图 的 连 线 方 法 ,DIG SHCP 的 前 8 个 上 升 沿 导 斤 第 一 块 595 的 8 个 数据 位 保存 为 设置 的 值 ， 
后 8 个 上 升 油 导致 第 二 块 595 的 8 个 数据 位 保存 为 设置 的 全。 最 后 DIG STCP 的 上 升 沿 让 这 些 数 据 出 现 
在 对 应 的 输出 定 脚 上 ， 并 锁 存 。 本 和 案例 中 采用 共 阳 极 数码 这 ， 故 噩 电 平 时 对 应 的 段 不 腕 ， 低 电 平时 对 应 的 


*/ 
vold digOutput (unsigned char Select, unsigned char Data) 
人 

unslLgned char xdata 工 ; 

DIG SHCP 三 Us 


DIG STCP = 0; 
for (1=0;1<8:;1++) 
{ 


DIG DATA= (Data & Ox80) 2? 1:0; 
DIG SHCP=1; 

DIG SHCP=0; 

Data <<=1]; 


| 
for (1=0;1<8;1++) 
| 
DIG DATA={Select & 0x80) 2? 1:0; 
DIG SHCP=1; 
DIG SHCP=0; 
Select <<=1; 
| 


证 
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DIG STCP=—0; 
} 
/* 初 始 化 数码 管 ， 所 有 数据 清 零 ， 数 码 管 无 显示 */ 
vold InlItD19 () 


{ 
DIG STCP=0; 
DIG SHCP—0; 
digOutput (0x00, Oxff); 
} 
int main() 
{ 
unsigned int 1i; 
InitDig(}); 
while (1) 
{ 
for (i=0;1i<8;1i++) 
{ 
digOutput (SELCODE[8-—1] ,NUMCODE[1]); 
} 
| 
return 0; 
} 
4. 效果 演示 
如 图 3-22 所 示 。 


图 3-22 ”数码 泄 显示 数字 演示 图 


3.8 ”案例 一 一 显示 字符 串 


在 LCD12864 液晶 显示 屏 上 显示 学 校 名 、 专 业 、 学 号 以 及 姓名 。 通 过 该 案例 了 解 
LCD12864 液晶 显示 屏 的 工作 原理 及 学 习 如 何在 LCD12864 上 显示 字符 串 。 
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(1) LCD12864 说 明 。LCD12864 具有 4/8 位 并 行 、2 线 或 者 3 线 串 行 多 接口 方式 ， 
ee 
具有 低 电 压低 功 耗 的 特点 。 模 块 接口 说 明 见 表 3-3 所 示 。 


管 兽 
ww | 


Eo 


6 
7 |DB0 | HL 
8 
9 


| 


hn 


表 3-3 ”模块 接口 说 明 
管 脚 功能 摘 述 

电源 地 
电源 正 
对 比 度 (和 腕 度 ) 调整 
RS=“HH”， 表 示 DB7 一 DB0 为 显示 数据 
RS=“L”， 表 示 DB7 一 DB0 为 显示 指令 数据 
RAW=“ 了 于 ”，E=“ 联 ”， 数 据 被 读 到 DB7 一 DB0 
RAW=“L”，E=“H- 工 ”，DB7 一 DB0 的 数据 被 写 到 下 或 DR 
使 能 信和 号 
三 态 数据 线 
三 态 数 据 线 
三 态 数据 线 
三 态 数 据 线 
三 态 数据 线 
三 态 数据 线 
三 态 数 据 线 

态 数据 线 


15 IE H: 8 位 或 4 位 并 口 方式 ，L: 串口 方式 


6 |NC | 一 | 
17 


空 肢 
复位 端 ， 低 电 平 有 效 


(2) 控制 禹 接口 信号 说 明 。 


背光 源 正 吴 (+5V) 
背光 源 负 闹 


RS、R/W 的 配合 选择 决定 控制 界面 的 4 种 模式 如 表 3-4 所 


示 ，E 信号 见 表 3-5， 指 令 说 明 见 表 3-6。 
表 3-4 RS、R/W 的 配合 选择 决定 控制 界面 的 4 种 模式 


于 || | 


_F 状态 执行 动作 
LO 绥 冲 一 一 >DR 配合 W 进行 与 数据 或 指令 


功能 说 明 
MPU 写 指 令 到 指令 暂 存 占 (IR) 
读 出 忙 标志 (BF) 及 地 址 计数 器 CAC) 的 状态 
MPU 写 入 数据 到 数据 暂 存 器 (DR) 
MPU 从 数据 暂 存 器 (DR) 中 读 出 数据 


表 3-5 卫 信 号 
结 呆 


高 DR 一 一 >1/O 缓冲 配合 R 进行 读数 据 或 指令 


低 / 低 一 一 > 融 
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表 3-6 ”指令 说 明 


epee -ee 
清除 将 DDRAM 填 满 "20H"， 并 且 设 定 DDRAM 的 地 址 计 
显 不 数 器 (AC) 到 "00H" 
地 址 设 定 DDRAM 的 地 址 计数 器 (AC) 到 "00H"， 并 且 将 游 
归 位 标 移 到 开头 原点 位 置 ; 这 个 指令 不 改变 DDRAM 的 内 容 
号 示 状 D=1: 整体 显示 ON 
Mii i 
太 开 / 关 C=1: 游标 ON 
B=1: 游标 位 置 反 白 允许 
指定 在 数据 的 读 取 与 写 入 时 ， 设 定 游标 的 移动 方向 及 
指定 显示 的 移 位 

i ss 
显示 移 设 定 游标 的 移动 与 显示 的 移 位 控制 位 ; 这 个 指令 不 改 
2 恋 DDRAM 的 内 容 
位 控制 
功能 DL=0/1: 4/8 位 数据 
= |RE-1: 扩充 指令 操作 
| RE=0: 基本 指令 操作 
设 定 
CGRAM AC1IACO0| 设 定 CGRAM 地 址 
地 址 
设 定 设 定 DDRAM 地 址 (显示 位 址 ) 
DDR， ACO| 第 一 行 ，80H 一 87H 
地 址 第 二 行 ， 90H 一 97H 
读 取 忙 
标志 和 和 ， ,| 读 取 忙 标志 (BF) 可 以 确认 内 部 动作 是 否 完成 ， 同 时 可 
地 十 | 以 读 出 地 址 计数 器 (AC) 的 值 
写 数据 | ， ge D7 一 D0 写 入 到 内 部 的 RAM (DDRAM/ 
的 从 内 部 RAM 读 取 数据 D7 一 D0 
值 (DDRAM/CGRAM/IRAM/GRAM) 

2. 实 哈 步 

第 一 步 : 定义 病 口 写 和 要 写 入 的 数据 。 

pk 步 ， 人 委 始 化 LOCD]12864 液 操 显示 有 屏 。 

第 三 步 : 分 别 将 要 显示 的 字符 串 写 入 LCD12864 显示 屏 : 

。 查 忙 (类 似 读 取 LCD12864 的 数据 ); 

。 RS 首 低 ; 

。 R/W 首 低 ; 


而 E 置 高 ; 

。 总 线 放 数据 (命令 
。 可 作 延 时 ; 

e。 王 壮 低 。 
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3. 参考 合 案 


#include <intrins.h> 

#include <reg52.h> 

#include <stdio.h> 

#define LCD12864 DATA PO 

sbit LCD12864 RS = P2^7; / /RS=0 表示 命令 ，RS=1 表示 数据 
sbit LCD12864 RW = P2^6; / /RW=0 表示 写 数据 ，RW=1 表示 读数 据 
shif LODI286d1 EN = BP2*5; // 液 是 使 能 控制 

sbit LCD12864 RST = P2^2;  ”// 液 晶 复位 端口 

sbit LCD12864 PSB = P2^4; ， // 串 、 并 方式 控制 

unsigned char code LINES[] = {0x80,0x90,0x88,0x98}; 

/* 

LCD12864 读 的 时 序 

1. RS 置 低 ; 
2. R/W 置 高 ; 
3. 已 置 高 ; 
4 
5 
6 


.和 作 延 时 ; 


. E 和 胃 低 。 
*/ 
bit CheckBusy12864 (void)// 检 测 忙 信号 
{ 
unsigned char xdata 1; 
LCD12864 RS = 0; 
LCD12864 RW = 1; 
LCD12864 EN = 1; 
_nop (); 
1 = LCD12864 DATA:; 
LCD12864 EN = 0; 
return (1 & Ox80) 2 1 : 0; 
} 
/* 


LCD12864 写 的 时 序 
1. RS 置 低 ; 

2. R/W 置 低 ; 
3. E 置 局 ; 

4. 总 线 放 数据 ; 
5. 稍 作 延 时 ; 
6. 已 置 低 。 


vold WriteCommandl2864 (unsigned char Cmd) 
| 

while (CheckBusyl2864()); 

LCD12864 RS = 0; 


LCD12864 RW 
LCD12864 EN = 
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LCD12864 DATA = Cmd;// 写 入 指令 


_nop (0); 
LCD12864 EN = 0; 
} 
vold WriteDatal2864 (unsigned char Data) 
{ 
whlle(CheckBuUsy128641() ) ; 
LCD12864 RS = 1; 
LCD12864 RW = 0; 
LCD12864 EN = 1; 
LCD12864 DATA = Data;// 写 入 数据 
_nop (); 
LCD12864 EN = 0; 
} 


Vold InitLCD12864 (vo1ld) 
{ 


unsigned int xdata a=1000; 


LCD12864 RST = 1; 
LCD12864 PSB = 1; 


WriteCommand12864 (0x06); //P6 


while(a—); 


} 
/* 


将 字符 串 写 入 第 Line 行 ， 如 果 宽 度 超 过 7， 则 从 位 置 0 开始 履 新 :Position 的 取 值 范围 为 0~7， 


Line 的 取 值 范围 为 0~3 


vold DisStringl2864 (const char *str, unsigned char Line,const unsigned char 


*/ 
Posit1ion) 
{ 
char *p = StT; 


unsigned char xdata ]:; 


i1f (Line > 3) 


{ 
return }; 
} 
] = Position $$ 8; 


] += LINES[Linel]; 
WriteCommand12864 (7]); 


WriteCommand12864 (0x30); //P6 
WriteCommand12864 (0x0c); //P6 一 显示 状态 
WriteCommand12864 (0x01); //Pp6 


/ /液晶 复位 置 为 1 
// 将 PSB 置 为 1， 通 信 方 式 为 8 位 数据 并 口 


一 功能 设 定 ”基本 指令 集 动作 


一 清除 显示 ”将 DDRAM 填 满 “20H”， 并 且 设 定 
/ /DDRAM 的 地 址 计数 器 (AC) 到 “00H” 
一 进入 点 设 定 指定 在 资料 的 证 取 与 写 入 时 ， 设 定 洲 


// 标 移动 方向 及 指定 显示 的 移 位 


// 纵 坐标 从 第 几 个 开始 
// 彻 妈 位 置 器 后 移动 j 个 字 研 
/7/ 写 入 纵 坐 标 
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整体 显示 ON, 游标 OFF, 游标 位 置 OFF 


82 We 
大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教 程 
while (*p) 
{ 
writeDatal2864 (*p); 
t+ps 


1nt main() 


unsigned char xdata str1[20]=" 西 安 交 通 大 学 "; 
unsigned char xdata str2[20]=" 计 算 机 01 班 "; 
unsigned char xdata str3[20]="215000156"; 
unsigned char xdata str4[20]=" 路 人 甲 "; 
U 
I 


nsigned int xdata 1 = 0; 


DisStringl2864 {str1,0,1); 
DisStringl2864 (str2,1,1); 
D1isStringl2864 (str3,2,1); 
DisSstringl2864 (str4,3,1); 
while (1); 


return 0: 


} 


4. 效果 演示 
如 图 3-23 所 示 。 


中 本 1 用 太守 
计 自 机 681 于 
a | 


路 人 甲 


3.9” 麻 例 一 一 时 钟 心 片 显示 日 期 


DS1302 是 美国 DALLAS 公司 推出 的 一 种 高 性 能 、 低 功 耗 并 且 带 有 RAM 的 实时 时 钟 
电路 ， 可 以 对 年 、 月 、 周 、 日 、 时 、 分 、 秒 进行 计时 ， 具有 图 年 补偿 功能 ， 工 作 电 压 为 2.0 一 
5.5V。 通 过 该 案例 让 读者 了 解 时 钟 蕊 片 DS1302 与 单片机 的 接口 以 及 如 何 对 DS1302 编程 。 
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1. 可 点 分 析 

DS1302 的 引 肢 排列 如 图 3-24 所 示 ， 各 引 脚 说 明 如 表 3-7 所 示 ， 其 中 RST 的 输入 有 两 
种 功能 ， 一 是 RST 接 通 控制 逻辑 ， 人 允许 地 址 /命令 序列 送 入 移 位 寄存 器 ; 二 是 RST 提供 终 
止 单字 节 或 多 字 节 数据 传送 。 当 RST 为 高 电 平 时 ,所 有 的 数据 传送 被 初始 化 , 允许 对 DS1302 
进行 操作 。 如 果 在 传送 过 程 中 RST 置 为 低 电 平 ， 则 会 终止 此 次 数据 传送 ，LIO 引 脚 变 为 高 
阻 态 。 上 电 运 行 时 , 在 YCC>2.0V 之前，RST 必须 保持 低 电 平 。 只 有 在 SCLK 为 低 电 平时 ， 
才能 将 RST 置 为 高 电 平 。 


BTI 
— Battery 


RIC CLK 
RTC IO 
RIC RST 


图 3-24 DS1302 引 脚 排列 图 


表 3-7 DS1302 引 脚 功能 说 明 
引 脚 号 功 能 
1 备份 电源 输入 
4 接地 
5 控制 移 位 寄存 器 /复位 
6 数据 输入 /输出 
7 串 行 时钟 
8 主 电源 输入 


DS1302 控制 学 节 的 最 高 有 效 位 (位 7) 必须 是 逻辑 1， 如 果 它 为 0， 则 不 能 把 数据 写 
入 DS1302 中 ， 位 6 如 果 为 0， 则 表示 存 取 日 历时 钟 数据 ， 为 1 表示 存 取 RAM 数据 ; 位 5 
至 位 1 指示 操作 单元 的 地 址 ; 最 低 有 效 位 《位 0) 如 为 0 表示 要 进行 写 操 作 ， 为 1 表示 进 
行 读 操 作 ， 控 制 字 节 总 是 从 最 低位 开始 输出 。 

在 控制 指令 字 输 入 后 的 下 一 个 SCLK 时 钟 的 上 升 沿 时 ， 数 据 被 写 入 DS1302， 数 据 输 
入 从 低位 即位 0 开始。 同样 ， 在 紧 跟 8 位 的 控制 指令 字 后 的 下 一 个 SCLK 脉冲 的 下 降 沿 读 
出 DS1302 的 数据 ， 读 出 数据 时 从 低位 0 到 高 位 7。 

此 外 , DS1302 还 有 年 份 麻 存 器 、 控制 寄存 右 、 充电 寄存 器 、 时钟 突 发 寄存 器 及 与 RAM 
相关 的 寄存 器 等 。 时 钟 突 发 寄存 器 可 一 次 性 顺序 读 写 除 充 电 寄 存 器 外 的 所 有 寄存 器 内 容 。 
DS1302 与 RAM 相关 的 寄存 器 分 为 两 类 : 一 类 是 单个 RAM 单元 ， 共 31 个 ， 每 个 单元 组 
态 为 一 个 8 位 的 字 节 ， 其 命令 控制 字 为 COH~EFDH， 其 中 奇数 为 读 操 作 ， 偶 数 为 写 操作 ; 
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另 一 类 为 突 发 方式 下 的 RAM 寄存 器 ， 此 方式 下 可 一 次 性 读 写 所 有 的 RAM 的 31 个 字 节 ， 
命令 控制 字 为 FEH ( 写 )、FFH ( 读 )。 
2. 实验 步 桑 
一 步 : 变量 、 显 示 驱 动 程序 初始 化 。 
步 : 使 DS1302 没有 写 保护 。 
三 步 : 复位 端 产 生 一 个 高 电 平 。 
川 步 ， 写 入 数据 ( 写 DS1302 地 址 一 延 时 一 段 时 间 一 回访 地 址 写 入 数据 一 地 址 增 
环 ， 直 到 写 完 所 有 数据 )。 
第 五 步 : 复位 端 产生 一 个 高 电 平 。 
第 六 步 : 读 取 数据 ( 写 DS1302 地 址 一 延 时 一 段 时 间 一 读 取 该 地 址 的 数据 一 地 址 增 
加 一 … 循 环 ， 直 到 读 完 所 有 数据 )。 
第 七 步 : 显示 驱动 程序 。 
第 八 步 : 驱动 LED 显示 。 
3. 参考 个案 
(1) 主 函 数 
#ijnclude <stdio.h> 
tineluds 过 Gao > 


main.c 


#include "system.h" 
#include "LCD12864.h" 
#include "DS1302 .hy 


/* 
日 期 显示 在 第 几 行 第 几 列 
.ff 


#define DATA X 1 // 注 : 0 是 第 一 行 
#define DATA Y 1 


/* 
时 间 显 示 在 第 儿 行 和 上 第 儿 列 
*/ 


#define TIME X 2 
#define TIME Y 1 
1 本 
用 于 将 数据 转换 为 宇和 全 输出 


*/ 
vold BCD2ASC (unsigned char *des,const unsigned char Byte) 
{ 
*des= (Byte>>4) +0x30; 
* (dest+l1)=(Byte & Ox0f)+0x30; 
} 
1 站 
用 于 设 定 日 期 显示 格式 ， 调 用 DisString12864() 函数 
来 / 


vold PrintDataTime212864 (const struct DataTime *pdt) 


1nt 
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unsigned char xdata str[17]; 

char*p=str; 

可 局 十 十 二 之 "7 

*p++= "0 "7 /7 前 两 个 字符 预 设 成 20， 因 为 DS1302 里 面 表示 年 份 的 是 19 开头 
BCD2ASC (p, pdt ->Year); 

pt+=2; 

玉 丫 十 十 一 一 ”7 

BCD2ASC (PPpdt->Month) ; 

pt+=2} 

i 

BCD2ASC (p, pdt ->Day); 

p+=2; 

#0 > 

DisSstring12864 (str,DATA X,DATA Y) ;// 参 考 上 一 节 代 人 码 
Esters 

BCD2ASC (p, pdt->Hour); 

pt+=2; 

*pD 二 二 二" : "> 

BCD2ASC (p, pdt—>Minute); 

pt+=2} 

#D 二 二 + 二 "> "> 

BCDZASC (p, pdt—>Second); 

pt=2; 

+ 二 0 ; 

DisSstring12864 (str,TIMFE X,TIME Y) ;// 参 考 上 一 节 代 码 


maint({() 


unsigned int xdata 1=0; 

unsigned char xdata a=1000; 

/ /设置 时 间 为 16 定 10 月 18 日 15 扣 42 分 30 秒 

struct DataTime xdata dt={0x16,0x10,0x18,0x1l5,0x42,0x30}:; 


SystemInit (); / /初始 化 计时 设 定 
InitLCD12864 (); / /LCD12864 初 怒 化 
SetTime (&dt); // 时 间 设 定 
while(]l) 
{ 

了 十 十 : 


ReadTime(gqdt) ; // 读 入 时 间 
PrintDataTime212864 (gdt);// 按 先前 设 定 格式 打印 出 时 间 
while (a —); 

} 


return 0: 
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(2) 初始 化 计时 器 设 定 


#include <reg52.h> 


system.c 


#include "config.h" 

#include <intrins.h> 

unsigned int xdata 七 Imes = 0; 

sfr WDT CONTR = 0xE1l;// 定 义 STC 单片机 中 新 加 入 的 看 门 狗 寄存 器 
static volid DisableWDT (vo1d) 


{ 
WDT CONTR &= ~( << 2); 
EA = 1;// 中 断 总 允许 位 

} 

/* 

定时 右 0 中 断 初 始 化 子 程序 

*/ 

static void SetTimer0 (vo1id) 
TMOD &= OxF0; // 清 零 T0 的 控制 位 (TMOD 最 左边 的 二 进 制 4 位 保留 不 变 ， 其 他 

/ /位 全 部 消 零 ) 
TMOD |= 0x01:; / /配置 了 0 为 模式 1 (将 TMOD 的 最 低位 设 为 1， 即将 定时 /计数 规 
/ /的 其 工作 方式 调整 为 方式 1) 

TLO = TONS; / /初始 值 TLO16 位 定时 器 /计数 器 的 低 8 位 ) 
THO = TONS >> 8; / /初始 什 THO (16 位 定时 器 /计数 器 的 志 8 位 ) 
TLO = 0; 
0 = 1 //T0 中 断 允 许 

} 

/+ 
初 妈 化 时 间 设 定 
*/ 

Vold SystemInit (void) 

{ 
DisableWDT():; 
SetTimer0(); 

} 


(3) 设 定 日 期 时 间 DS1302.c 


#include "DS1302.h" 


/* 
设置 数据 传 敢 《上升 沿 ) 
*/ 
vold TransmitByte (unsigned char Data) 
{ 


unsigned char xdata 工 ; 
for (1=0; 1<8;1++) 
! 


/* 


*/ 
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RE GO 


RIC TOo= (Data & 0x01) 2 1:0; 


RTC CLK=1;// 上 升 沿 
Data>>=1; 


接收 读 取 数据 (下降 沿 ) 


unsigned char ReceliveByte() 


{ 


} 
/* 


vy 


vold WriteDS1302 (unsigned char Address,unsigned char Data) 


{ 


} 
/* 


*/ 


unsigned char ReadDS1302 (unsigned char Address) 


{ 


unsigned char xdata ret,i; 


for (1=0; 1<8;1++) 


L 


RTC _CLK=0;// 下 降 沿 ， 读 取 数 据 
ret>>=1; 
i1f (RTC IO) 
{ 
ret |=0x80; 
} 
else 
{ 
ret &=~0x80; 
} 


ere ers 
| 


return ret ， 


写 数据 操作 


RTC RST=0; // 停 止 工作 
RTC CLK=0; 
Rr or // 重 新 工作 


TransmitByte (Address); // 与 入 地 址 
TransmitByte (Data); 
RTC RST=0; 


读数 据 操 作 《〈 先 送 地 址 ， 再 谈 数 据 ) 
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unsigned char ret; 


RIC ReT=0; // 停 止 工作 
RTC CLK=0; 
RTC RST=1; // 重 新 工作 


TransmitByte (Address); // 写 入 地 址 
ret=ReceliveByte (); 
RTC RST=0; 


return ret: 


} 

/* 
初始 化 DS1302 
反复 调用 WriteDS1302 () 根 据 ds1302.h 中 宏 定 义 的 日 期 数据 进行 设置 

*/ 

Vold SetTime (struct DataTime *pdt) 

{ 
WriteDS1302 (ADR W WP,WP OFF); 
WriteDS1302 (ADR W YEAR,pdt->Year); // 年 
WriteDS1302 (ADR W MONTH,pdt->Month);  // 月 
WriteDS1302 (ADR W DATA,pdt->Day); //H 
WriteDS1302 (ADR W HOUR,pdt->Hour); // 小 时 
WriteDS1302 (ADR W MINUTES,pdt->Minute); // 分 钟 
WriteDS1302 (ADR W SECONDS,pdt->Second) ; // 秒 
WriteDS1302 (ADR W WP,WP ON); // 打 开 

} 

/* 
反复 调用 ReadDS1302 () 根据 ds1302.h 中 宏 定义 的 日 期 数据 进行 读 取 

*/ 

vold ReadTime (struct DataTime *pdt) 

{ 
pdt->Second=ReadDS1302 (ADR R SECONDS); 
pdt—>Minute=ReadDS1302 (ADR R MINUTES); 
pdt—>Hour=ReadDS1302 (ADR R HOUR); 
pdt—>Day=ReadDSs1302 (ADR R DATA); 
pdt—->Month=ReadDS1302 (ADR R MONTH); 
pdt—>Year=ReadDS1302 (ADR R YEAR) > 

} 

(4) *.h 文件 system.h 


#1ifndef SYSTEM H 

#define SYSTEM H 

extern vold SystemInit (void); 
#endif 


(5) #*.h 文件 一 一 DS1302.h 


#include<reg52.h> 


#ifndef DS1302 日 
#define DS1302 H 
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/* 


定义 日 期 数据 格式 


*/ 


struct DataTime 


{ 


unsigned char Year; 


unsigned char Month ; 


unsigned char Day; 


unsigned char Hour:; 


unsigned char Minute; 


unsigned char Second: 


下 


sbit RTC IO=P2^1; // 实 时 时 钟 数 据 线 引 脚 
sbit RTC RST=P3^7;// 实 时 时 钟 复位 线 引 脚 
sbit RTC CLK=P3^6;// 实 时 时 钟 时 钟 线 引 肢 


/* 


初始 化 DS1302 
设置 时 间 


*/ 


volid SetTime (struct DateTime *pdt); 


/1 本 


显示 时 间 


*/ 


vold ReadTime (struct DataTime *pdt); 


/* 


定义 控制 指令 寄存 器 地 址 ， 参 考 央 文 手册 


*/ 

#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 


ADR R SECONDS 0X81 
ADR R MINUTES 0x83 
ADR R HOUR Ox8) 
ADR R DATA UKX8 / 
ADR R MONTH Ox89 
ADR R DAY Ox8b 
ADR R YEAR Vx8d 
ADR R WP Ox8f 

ADR W SECONDS Ox80 
ADR W MINUTES Ox82 
ADR W HOUR Vx84 
ADR W DATA Ox86 
ADR W MONTH 0x88 
ADR W DAY 0x8a 
ADR W YEAR VxB8c 
ADR W WP Ox8e 
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/* 
定义 寄存 器 与 保护 开关 指令 ， 指 令 最 局 置 0 或 1 

*/ 
#define WP ON 0x80 
#define WP OFF Ox00 

#end1if 


(6) *.h 文件 config.h 


#ifndef CONFIG H 

#define CONFIG H_ 

#define BIT16 OxFFFF 

#define BIT8 OxFF 

#defijne FCOS 12000000L 

#define CYCLE TIME0 200// 定 时 计数 器 0 中 断 时 间 ( 微 秒 ) ， 该 值 不 能 大 于 254 

#define TONS (BIT16 — ((CYCLFE TIMEO * 1000000) / (FCOS / 12))) 
#end1if 


4. 效果 演示 
如 图 3-25 所 示 。 


图 3-25 ”显示 日 期 时 间 截 图 


编程 练习 


1. 编程 实现 ， 呼吸 灯 与 流水 灯 结 合 ， 即 0、1、2、3、4、5、6、7 号 LED 依次 渐 亮 
2. 编程 实现 : 数码 管 循 环 显示 数字 0 一 9， 时 间 间 隅 为 0.2s。 
3. 编程 实现 : 在 LCD12864 液晶 显示 屏 上 同时 显示 字符 串 和 日 期 。 
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本 章 将 循序 渐进 地 引导 读者 完成 一 款 基 于 Web 的 网 上 订餐 系统 的 设计 与 开发 ,在 此 过 
程 中 , 还 需要 让 读者 了 解 并 掌握 设计 与 开发 过 程 中 用 到 的 部 分 技术 和 工具 , 主要 包括 : Web 
整体 架构 和 相关 的 网 络 知识 、HTML 基本 知识 、 数 据 库 和 Visual Studio。 


4.1 网 上 订餐 系统 简介 


1。 系统 楼 求 

设计 一 个 网 上 订餐 系统 ， 该 系统 包括 客户 端 和 管理 站。 

客户 端 主要 功能 包括 : 用 户 注册 、 用 户 登 录 、 选 择 菜 品 、 提 交 订 单 、 取 消 订 单 等 ， 网 
上 文 付 功能 需要 引入 第 三 方 插件 ， 在 该 系统 中 暂时 不 考虑 。 

管理 端 包 括 : 显示 用 户 信息 、 显 示 订 单 、 处 理 订 单 “〈 正 在 配餐 、 已 配送 、 已 完成 、 取 
消 )、 添 加 染 品 、 修 改 灶 品 、 删 除 菜品 、 显 示 沫 品 、 统 计 日 报 、 统 计 月 报 、 统 计 年 报 、 统 计 
条 琳 品 的 日 或 月 销售 量 图 标 ， 统 计 客 户 的 消费 明细 。 

2. 开发 环境 

(1) 开发 工具 : Visual Studio 2008 及 以 上 版 本 (建议 使 用 Visual Studio 2013)。 

(2) 数据 库 SQL Server 2008 及 以 上 版 本 (建议 使 用 SQL Server 2008)。 

(3) Web 服务 器 软件 : IIS (建议 使 用 6.0 以 上 版 本 )。 

上 面 徐 单 介 绍 了 系统 要 求 和 开发 环境 ， 接 下 来 将 带领 读者 深入 系统 细节 ， 逐 步 完成 设 


4.2 Web 项 目 网 络 环境 介绍 及 部 嗜 


任何 Web 项 目的 运行 都 离 不 开 网 络 环境 的 文 持 ， 本 部 分 将 问 读 者 介绍 Web 项 目 开 发 
中 涉及 的 基本 网 络 技 术 和 系统 的 环境 部 署 。 


4.2.1 Web 的 基本 组 成 


一 个 完善 的 Web 系统 体系 基本 由 4 个 部 分 组 成 ， 分 别 是 : 客户 机 和 服务 器 ;URL 和 
DNS; HTTP; Web 语言 ， 如 图 4-1 所 示 。 

1. 客户 机 和 服务 如 

需要 说 明 这 里 所 说 的 客户 机 和 服务 器 均 指 软件 ， 与 硬件 无 关 。 

客户 机 又 称 Client， 指 的 是 获取 并 显示 Web 服务 器 内 容 的 软件 ， 当 前 最 主要 的 软件 是 
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客户 机 和 
”服务 器 


URL 和 DNS DD 


Web 语 言 


图 4-1 Web 系统 体系 结构 


日 前 常见 的 浏览 器 包括 : 

e。 Internet Explorer(Microsoft):; 

。 Firefox(Mozilla): 

e。 Chrome(Google):; 

。 Saftan(Apple): 

es Opera:; 

。 其 他 各 类 手机 端 浏览 器 。 

服务 器 又 称 Server， 指 能 够 提供 Web 服务 的 软件 ， 与 Oracle、SQL Server、MySQL 等 

数据 库 管 理 系 统 结合 起 来 为 用 户 提 供 Web 服务 。 

第 见 的 Web 服务 硕 软 件 包 括 : 

。 IIS (Windows 系统 目 市 ， 只 能 用 在 Windows 环境 下 ， 是 该 系统 所 使 用 的 Web 服务 
得 软 件 ); 

。 Apache《〈 开 源 软 件 ， 能 够 路 平台 运行 ， 但 和 暂时 不 文 持 Visual Studio 所 开发 的 产品 ); 

。 Tomcat( 文 持 JSP 的 Web 服务 占 软 件 , 具有 器 平台 性 , 也 是 开源 软件 , 经 弟 与 Apache 
结合 使 用 ); 

。 nginx (占有 内 存 少 ， 并 发 能 力 强 ， 国 内 使 用 nginx 网 站 的 用 户主 要 有 百度 、 狐 浪 、 
网 吻 、 腾 讯 等 )。 

2. TCP/IP 层次 模型 

TCP/IP 是 Transmission Control Protocol/Internet Protocol 的 人 简写， 中 译名 为 传输 控制 协 

议 / 网 际 协议 ， 是 Intemet 最 基本 的 协议 ， 由 位 于 网 络 层 的 IP 协议 和 位 于 传输 层 的 TCP 协 


为 了 更 清楚 地 了 解 TCP/TP， 我 们 先 来 看 看 TCP/IP 层次 模型 。 
TCP/IP 层次 模型 包括 物理 层 、 数 据 链 路 层 、 网 络 层 、 传 输 层 和 应 用 层 ， 每 一 层 所 对 应 
的 网 络 协议 及 功能 如 表 4-1 所 未 。 
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表 4-1 TCP/IP 层次 模型 功能 表 


层次 对 应 协议 

应 用 层 提供 文件 传输 、 电 子 邮 件 、 虚 拟 终端 等 应 用 服务 | FTP，HTTP，Telnet，DNS，SMTP 等 
传 答 层 提供 痪 到 如 的 接口 TCP，UDP 

网 际 层 为 数据 包 选 择 路 由 IP，ICMP，RIP，BGP 等 


数据 链 路 层 | 传输 数据 帧 PPP，ARP 等 
物理 层 以 二 进 制 数据 形 陈 在 物理 妹 体 上 传输 数据 


IP， 网 际 协 议 ， 它 是 计算 机 间 传 输 数 据 的 一 个 人 徇 单 协 议 ， 位 于 TCP/IP 层次 模型 的 网 络 
层 。 卫 协议 中 最 常见 的 是 IP 地 址 ，IP 地 址 又 有 IPv4 与 IPv6 两 种 ， 我 们 重点 讨论 常用 的 
IPv4。 在 IPv4 中 每 个 设备 都 有 一 个 32 位 的 I 了 P 地 址 ， 一 般 写 成 4 组 8 位 二 进 制 数 (0 一 2S5)。 
4-2 所 示 为 一 个 卫 地址 的 划分 结构 。 


0 7 15 23 31 
10010001 00001010 00100010 00000011 


RN 
145.10.34.3 


图 4-2 了 下地 址 的 划分 


TCP 即 传输 控制 协议 ， 它 是 一 种 位 于 IP 协议 之 上 的 面 问 连接 的 、 可 靠 的 、 基 于 字 市 
流 的 传输 层 通信 协议 。 

有 关 TCP 和 也 的 详细 内 容 不 是 本 章 讨 论 的 重点 ， 读 者 大 有 和 需要， 请 参阅 相关 专业 书籍 。 

3. URL 和 DNS 

DNS 是 Domain Name System 的 和 价 写 ， 即 域名 系统 。 它 是 因特网 上 作为 域名 和 IP 地 址 
相互 映射 的 一 个 分 布 式 数据 库 ， 能 够 使 用 户 更 方便 地 访问 互联 网 ， 而 不 用 去 记 住 能 够 被 机 
器 下 接 读 取 的 I 了 P 数 串 。 

例如 www.xjtu.edu.cn (西安 交通 大 学 的 域名 )， 其 对 应 的 IP 地 址 ( 即 主 机 ) 为 
202.117.1.13。 

命令 nslookup 能 够 实现 IP 地 址 和 域名 的 互 查 。 在 “开始 ”有 亲 早 中 输入 “cmd”， 进入 
Windows 的 命令 模式 ， 利 用 nslookup 即 可 实现 域名 与 IP 地 址 的 互 租 ， 答 询 效 末 如 图 4-3 
和 图 4-4 所 示 。 


EE TT 


图 4-3 利用 nslookup 查询 域名 对 应 的 卫 地 址 
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[区 管 理 员 : C:AWindorssystea325 Pe RE 


图 4-4 利用 nslookup 合 询 了 P 地址 对 应 的 域名 


URL 是 Uniform Resource Locator 的 简写 ， 即 统一 资源 定位 器 ， 是 对 可 以 从 互联 网 上 
得 到 的 资源 的 位 置 和 访问 方法 的 一 种 简洁 的 表示 ， 是 互联 网 上 标准 资源 的 地 址 。 互 联网 上 
的 每 个 文件 都 有 唯一 的 一 个 URL， 它 包含 的 信息 指出 文件 的 位 置 以 及 浏览 器 应 该 怎么 处 
理 它 。 

URL 最 常见 的 有 岗 种 样式 ， 分 别 如 图 4-5 和 图 4-6 所 示 。 


http: /WW™W. Www.Xjtu.edu.cn edu. cn/info/10627/47137.htm 16097/47137.htm 


TT 1 


协议 路 径 
图 4-5 包含 协议 、 主 机 及 路 径 的 URL 
http://ctec.xjtu.edu.cn:8080/secret/money.html#al 
痢 口 御所 
图 4-6 包含 协议 、 主 机 、 吴 口 、 路 人 径 及 销 反 的 URL 


协议 告诉 浏览 器 如 何 处 理 将 要 打开 的 文件 。 最 彰 用 的 协议 是 超 文本 传输 协议 
(Hypertext Transfer Protocol，HTTP)。 除 此 之 外 还 有 一 些 其 他 协议 ， 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 JInternet 中 的 主要 协议 


协议 名 称 示例 
http 超 文 本 传输 协议 http://www.163.com 


https 用 安全 套 接 字 传 送 的 超 文 本 传输 协议 https://www.icbc.com.cn 
ftp 文件 传输 协议 ftp://202.117.35.248 
mailto 电子 邮件 协议 mailto:taoxie(@Wxjtu.edu.cn 


telnet Telnet 协议 telnet 202.117.58.114 
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协议 端口 : 如 果 把 下 地 址 比 作 一 间 房 子 ， 端 口 就 是 出 入 这 间 房 子 的 门 。 真 正 的 房子 只 
有 几 个 门 ， 但 是 一 个 卫 地 址 的 端口 可 以 有 65 536 ( 即 2 的 16 次 方 ) 个 之 多 。 端 口 是 通 过 
端口 号 来 标记 的 ， 端 口号 只 有 整数 ， 范 围 是 从 0 到 65 535。 借 助 端口 ， 可 以 实现 他 地 址 的 
多 路 复 用 。 常 用 的 端口 号 如 表 4-3 所 示 。 


表 4-3 利用 协议 痛 口 


端 口 服务 

21 ftp 

2 ssh (secure shell) 

23 Telnet 

25, 110 电子 邮件 (SMTP，POP3) 
80 http 

443 https 


需要 说 明 的 是 ， 上 述 端口 与 服务 的 对 应 关系 仅 是 在 缺 省 状态 下 默认 的 对 应 规则 ， 很 多 
时 候 ， 为 了 安全 可 能 需要 更 改 这 种 对 应 规则 ， 所 以 这 种 关系 并 非 一 成 不 变 的 。 


锁 点 是 网 页 制作 中 超 链接 的 一 种 ， 它 是 一 个 定位 器 ， 这 种 定位 堪 仅 用 于 页 面 内 部 ， 
此 销 点 也 称 为 页 内 的 超 链接 ， 在 当前 Web 中 应 用 非常 普 过 。 
4. HTTP 


前 文书 多 次 提 及 二 协议 ， 超 文本 传输 协议 〈HyperText Transfer Protocol，HTTP) 是 互联 
网 上 应 用 最 为 广泛 的 一 种 网 络 协议 。 所 有 的 WWW 文件 都 必须 遵守 这 个 标准 。 设 计 HTTP 
最 初 的 目的 是 为 了 提供 一 种 发 布 和 接收 HIML 页 面 的 方法 。 

本 章 中 所 需 设 计 的 订 和 餐 系统 完成 后 ， 客 户 端 隐 是 通过 该 协议 来 完成 访问 的 ， 所 以 它 与 
系统 使 用 密切 相关 。 

5.， Web 语言 

Web 语言 又 叫 Web 编程 语言 ， 它 可 分 为 Web 静态 语言 和 Web 动态 语言 。Web 静态 语 
言 束 是 通常 所 见 到 的 超 文 本 标记 语言 HIML，Web 动态 语言 主要 是 指 可 以 与 服务 器 交互 并 
能 够 执行 相应 网 页 程序 的 语言 。 

常见 的 Web 语言 包括 HIML、ASPX、ASP、PHP、JavaScript、JSP、CGI 等 。 


一 里 


在 本 系统 中 ， 主 要 用 到 HIML 和 ASPX 两 种 Web 语言 。 
4.2.2 Web 环境 部 署 


一 个 Web 项 目的 正常 运行 ， 离 不 开 它 所 依赖 的 运行 环境 。 这 里 所 说 的 运行 环境 主要 指 
服务 器 端的 运行 环境 。 本 章 所 讨论 的 订餐 系统 是 用 .NET 下 的 C# 结 合 ASPX 来 完成 的 。 
此 ， 所 采用 的 Web 服务 器 软件 选用 IS， 下 面 将 问 读 者 介绍 服务 器 上 IIS 的 部 署 。 

1. 指定 发 布 目 录 

IIS 部 署 的 第 一 步 是 先 指 定 一 个 发 布 目录 。 所 谓 发 布 目录 是 指 Web 中 用 于 向 用 户 进 行 
文件 及 资源 发 布 的 专用 目录 , 凡是 希望 用 户 通 过 客户 端 浏 览 器 直接 能 够 访问 的 页 面 和 资源 ， 
都 应 该 处 在 发 布 目录 及 其 子 目 录 下 ， 否 则 浏览 器 无 法 访问 该 页 面 或 资源 。 

如 本 订餐 系统 中 指定 发 布 目 录 为 E:\MyWebProject， 如 图 4-7 所 示 。 
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组 织 ” ”包含 到 库 中 ” 共享 x 新 建文 件 来 vv 国人 @ 


四 | Subywersiom 
下 视频 国 nssql 2015-10-8 14:41 ”文件 夹 
= 2 2017-3-27 12:39 文件 来 
四 县 本 了 2016-12-8 8:59 女 件 来 
小 音乐 国 教材 2017-3-12 8:23 误 件 来 
新 建文 件 卖 2017-3-27 12:40 六 件 来 
多 京 医 组 一 了 TIEYFLATFORN log 1df 2017-3-26 17:37 LIF 文件 
[NEWFLATFORI mdf 2017-3-26 17:37 MDF 文件 
| 电 计算 机 
入 本 地 磁盘 让:) 
ca 本 地 磁盘 种: ) 滞 则 | 2 
7 个 对 象 


图 4-7 IIS 部 署 中 的 发 布 目录 
2. 添加 网 站 


从 “控制 面板 ”中 “管理 工具 ”选项 里 打开 “Intemet 信息 服务 (IS) 管理 器 ” 进入 
IIS 管理 器 主 界面 ， 右 击 左 侧 连 接 框 中 的 “网 站 ”， 选 择 “ 添 加 网 站 ”如 图 4-8 所 示 。 


| 中 Internet rT 


GO | 国 ， 3XT-FC 网 站 ， | 加 = gp 


文件 @) 视图 WW) 帮助 00 


gy my @ 添加 网 站 .， 

"3 IT-FC NT-PCA\hdninistrator) 设置 民 挤 占 是 让 误 置 ... 
应用 程序 wit He - | 
由 -图 罚 [Er = 乡 定 


wa RW) 
i3 切换 到 内 容 视 图 


四 功能 议 图 | 上 内 容 视图 


图 4-8 IIS 管理 器 中 的 添加 网 站 


.设置 参数 
在 弹出 的 “添加 网 站 ”页 面 中 设置 网 站 名 称 、 物 理 路 径 、 网 站 绑 定 类 型 、IP 地 址 及 端 
口号 等 ， 读 者 可 参考 图 4-9 所 示 方 式 设 置 本 章 订 和 餐 系 统 相 关 参 数 。 值 得 注意 的 是 ， 这 里 的 
物理 路 径 一 定 要 和 前 述 的 发 布 目录 统一 起 来 。 
4 网 站 测试 
由 于 图 4-9 中 最 下 面 的 复 选 框 已 经 被 选中 ， 所 以 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 网 站 已 经 启动 ， 
可 以 对 网 站 进行 连通 性 测试 。 需 要 注意 的 是 , IIS 管理 器 可 以 管理 多 个 网 站 , 但 是 同一 时 刻 、 
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同一 卫 地 址 、 同 一 端口 只 能 有 一 个 网 站 在 运行 。 换 名 话说 ,在 设置 网 站 参数 时 不 能 出 现 IP 
地 址 相同 、 端 口号 也 相同 的 网 站 ， 如 果 出 现 这 种 情 襄 ， 只 有 一 个 网 站 能 正 弟 运行 。 因 此 ， 
如 果 想 让 多 个 网 站 都 处 于 运行 状态 ， 则 应 避免 发 生 这 种 情况 。 


网 站 名 称 名) : 应 用 程序 溃 红 ): 
[nline wrdering © Jefaithpprool 
内 罕 目 录 


物理 路 径 中): 
[E: WhytebPr oject | 


性 递 身 份 验证 
连接 为 忆 ).. |“ 测 起 六 直 (@)... 


类 型 ([): IF 地 址 总 7): 端口 @@): 
[htts ”| [192. 1B8. 1. 71 | 区 
主机 名 QH): 


示例 : www, contoso. com 或 marketine. contoso, com 


lv 立即 启动 网 站 吕 ) 


图 4-9 IIS 中 网 站 参数 的 设置 


在 发 布 目录 E:IMyWebProject 中 新 建 一 个 文本 文件 ， 命 名 为 test.txt， 问 该 文件 输入 一 
行文 学 ， 如 “Hello，Web! ， 保存 并 关闭 该 文件 ， 并 将 其 重 命 名 为 test.html, 如 图 4-10 
所 示 。 


i yebProject 


组 织 ” ”包含 到 亩 中 ~ 共享 x ”新 建文 件 夫 EF © 


到 文档 和 | 名称“ | 信 


加 | 迅雷 下 载 


test. html] 20 
加 音乐 
赐 家 庭 组 | 
I 园 计算 机 
各 本 地 磋 盘 :) Eee + 
1 个 对 象 


ls 计算 机 元 


4-10 ”发 布 目 录 中 狐 建 测试 文件 testhtml 


打开 浏览 器 ， 在 地 址 栏 中 输入 “http://192.168.1.71/test.html”， 然 后 按 Enter 键 ， 寿 能 
看 到 打开 页 中 显示 出 “Hello，Web!”， 则 测试 成 功 ， 即 Web 服务 器 上 的 网 站 已 经 正常 工作 
村 。 误 试 效 未 如 图 4-11 所 示 。 

在 进行 上 述 测试 时 ， 尽 可 能 重新 找 一 台 机 器 来 完成 测试 。 因 为 图 4.9 中 的 全 地 址 
192.168.1.71 是 内 网 地 址 不 能 对 外 服务 ， 所 以 对 这 类 卫 ， 要 求 新 机 器 与 服务 器 应 处 在 同一 
网 段 中 。 


[™ 192. 168.1. 71/tast. htsl XxX WW 


全 el 192. 168. 1. 71/test. htm] 


Hello, Web! 


图 4-11 Web 服务 占 运 行 测试 效果 


在 服务 器 整个 环境 部 署 中 , 还 有 数据 库 管 理 系 统 SQL Server 的 安装 及 部 署 。 除 此 之 外 ， 
还 需要 在 订餐 系统 开发 的 计算 机 上 安装 Visual Studio 和 等， 这些 都 是 系统 设计 与 开发 前 的 准 
备 工 作 ， 关 于 这 些 内 容 本 章 不 再 袭 述 ， 尚 不 掌握 的 读者 可 查阅 其 他 资料 。 


4.3 ”系统 功能 结构 设计 


本 蔬 主 要 完成 对 订餐 系统 功能 结构 的 设计 ， 并 在 功能 结构 设计 的 基础 上 给 出 系统 功能 
示意 图 。 


4.3.1 ”系统 功能 续 构 概要 坟 计 


按照 4.1 区 中 的 系统 要 求 ， 可 将 本 系统 分 为 前 人 台 《和 客 己 端 ) 和 后 侣 《管理 端 ) 两 大 模 
块 ， 每 个 大 模块 又 可 以 分 成 几 个 小 模块 。 其 中 前 台 模 块 可 以 细 分 为 : 用 户 注 册 模 块 、 用 户 
登录 模块 、 选 择 菜 品 模块 、 订 单 管 理 模块 ;后台 管理 模块 可 细 分 为 : 用 户 管理 模块 、 沫 品 
管理 模块 、 订 单 处 理 模 块 、 统 计 管 理 模块 。 整 个 系统 功能 结构 图 如 图 4-12 所 示 。 


网 上 订餐 系统 


前 台 浏 氏 槛 块 后 台 管 理 模块 


半 湾 关照 了 下 


图 4-12 系统 功能 结构 图 
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1。， 醒 合 麟 贤 功 能 模块 

用 户 进入 网 站 进行 操作 的 模块 ， 主 要 包括 以 下 几 个 部 分 ，@ 用 户 注册 ， 用 以 完成 新 用 
户 的 注册 ， 只 有 注册 用 户 才 能 进行 网 上 订 和 餐 操 作 ; 用 户 登 录 ， 完 成 用 户 的 登录 ， 登 录 成 
功 后 ， 用 户 可 以 进行 订餐 的 各 类 操作 ; (3) 选 择 菜 品 ， 实 现 用 户 对 菜品 的 选择 操作 ， 选 择 完 
成 后 可 进行 下 订单 操作 ; 由 订单 管理 ， 完 成 对 订单 的 管理 工作 ， 其 中 包括 送 货 地 址 的 管理 。 

2. 后台 管理 模块 

管理 员 后 台 对 网 站 进行 管理 的 模块 ， 主 要 包括 以 下 几 个 部 分 : 岂 用 户 管理 ， 管 理 员 对 
用 户 信 息 进行 查看 ， 并 可 进行 用 户 的 添加 与 删除 操作 ; 名 菜品 管理 ， 提 供 对 菜品 的 添加 、 
删除 、 修 改 和 查询 等 操作 ; @@ 订 单 处 理 ， 显 示 客 户 订 蛙 ， 并 由 管理 员 对 订单 的 处 理 状态 进 
行 管 理 ，(4) 统 计 管 理 ， 管 理 员 对 菜品 及 用 户 的 信息 按照 一 定 的 时 间 段 进行 统计 。 


4.3.2 ”系统 功能 示意 图 


从 严格 的 软件 开发 角度 ， 并 没有 提 及 系统 功能 示意 图 这 一 概念 。 在 此 引入 功能 示意 图 
的 主要 目的 是 帮助 读者 快速 了 解 自己 所 需 设计 的 主要 模块 对 应 的 页 面 及 功能 ， 以 便 读 者 在 
系统 实现 时 能 快速 完成 相关 页 面 的 设计 。 

1， 用 户 注册 模块 示意 

用 户 单 击 网 上 订餐 系统 主页 面 的 “注册 ”按钮 ， 进 入 用 户 注册 页 面 ， 该 页 面 效果 示意 
如 图 4-13 所 示 。 


用 户 注册 


图 4-13 ”用户 注册 示意 图 


用 户 在 相关 文本 框 中 输入 所 需 信 息 ， 完 成 后 单 击 “注册 ”按钮 进行 注册 ， 注 册 成 功 后 
有 提示 信息 。 帮 注册 不 成 功 ， 也 会 出 现 相 关 提 示人 信息 。 寿 单 击 “取消 ”按钮 ， 则 取消 注册 
的 动作 。 

2. 用 户 登 录 模 块 示 意 

用 户 单 击 主页 面 中 的 “登录 ”按钮 ,或 者 页 面 中 相应 的 登录 区 域 ， 则 出 现 登 录 对 话 框 。 
图 4-14 是 登录 模块 的 示意 图 。 

用 户 在 相应 文本 杠 中 输入 信息 ， 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 果 信 息 验 证 通过 ， 则 提示 登录 
成 功 ， 知 登录 不 成 功 ， 则 给 出 相应 的 提示 信息 ， 如 用 户 名 或 密码 错误 等 。 
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图 4-14 用 户 登 录 示 意图 


3， 选 择 菜品 模块 示意 
用 户 在 相关 页 面 中 单 击 “ 点 菜 ”或 者 “菜品 浏览 ”等 按钮 ， 就 可 进入 菜品 选择 页 面 ， 
该 页 面 效果 示意 如 图 4-15 所 示 。 


用 户 单 击 图 中 相应 菜品 ， 则 弹出 关于 该 菜品 的 详细 介绍 ; 若 在 菜品 下 的 方 框 中 打 钩 ， 
则 表示 选中 相应 菜品 ， 选 择 完 菜品 后 ， 单 击 “ 点 菜 ” 按 钮 ， 则 进行 点 荣 操 作 。 

4. 订单 管理 模块 示意 

用 户 在 相关 页 面 上 单 击 “订单 管理 ”或 “我 的 订单 ” 即 可 进入 订单 管理 页 面 。 该 页 面 
效果 示意 图 如 图 4-16 所 示 。 


i 单 评 情 收 货 人 全 医 状态 操作 

订单 号 : xxxxx 
药品 1 * 荆 张 三 ¥57.00 已 完成 取消 。 删除 
药品 2 0 货 剂 付款 

起 品 3 * 
订单 号 : YYVYYWY 

第 品 5 六 了 李 四 ¥88.00 正在 配送 取消 ”删除 

EE * 卫 殴 到 和 付 就 
药品 23 支 二 


图 4-16 订单 管理 示意 疼 
在 订单 管理 中 ， 用 户 单 击 某 一 亲 品 ， 则 可 弹出 关于 该 菜品 的 详细 信息 。 男 外 ， 在 订单 
管理 中 可 实现 订单 的 取消 和 删除 。 需 要 注意 在 具体 实现 时 ， 订 单 的 取消 是 有 条 件 的 ， 如 订 
单 状 态 为 已 完成 ， 则 不 允许 取消 该 订单 。 具 体 条 件 应 根据 系统 订 和 餐 规 则 详细 设 定 。 


第 4 章 ，” 网 上 订餐 系统 的 设计 与 开发 上 人: 


5， 用 户 管理 模块 示意 
用 户 管理 模块 属于 后 台 模块 ， 仅 面向 后 台 客户 ， 只 有 管 
意图 如 图 4-17 所 示 。 


员 才 能 进行 相关 操作 。 其 示 


用 户 管理 
新 阐 用 户 

用 户 名 状态 权限 操作 
zhangs 启用 。 普通 客户 


请 启用 。 普通 客户 
wangw 启用 。 点 荣 员 
liul 启用 ”管理 员 


图 4-17 用 户 管 理 示 意图 


在 用 户 管理 中 ， 管 理 员 可 单 击 “ 新 增 用 户 ”按钮 添加 用 户 ， 也 可 以 对 系统 中 现 有 的 用 
户 信息 进行 修改 和 删除 ， 实 现 这 些 操作 只 需 单 击 某 用 户 对 应 的 修改 和 删除 按钮 即 可 。 

示意 图 中 的 状态 及 权限 信息 需要 更 改 时 ， 也 是 通过 修改 功能 实现 的 。 

6， 菜 品 管理 模块 示意 

菜品 管理 也 属于 后 台 模块 ， 用 于 管理 员 对 菜品 进行 增加 、 删 除 、 修 改 、 查 询 等 操作 。 
其 示意 图 如 图 4-18 所 示 。 


查询 芝 品 : | 请 输入 荣 呈 编号 或 名 称 | 
药品 价格 折扣 ”推出 时 间 是 台新 某 
菜品 5 ¥18.00 0.0 2017-02-03 [7 
菜品 8 ¥24.00 0.0 2016-10-21 ” 口 


莱 品 23 ¥30.00 0.0 2016-10-31 0 


图 4-18 ”这 品 管理 示意 图 


在 菜品 管理 中 ， 管 理 员 如 果 需 要 增加 新 菜品 ， 可 单 击 右上 角 的 “新 增 菜品 ”按钮 ， 如 
果 需 要 修改 或 者 删除 某 一 菜品 ， 则 单 击 该 菜品 对 应 的 操作 按钮 即 可 。 另 外 ， 该 模块 中 也 提 
供 了 菜品 查询 功能 ， 主 要 应 用 于 菜品 较 多 时 的 便捷 查找 。 

7， 订 单 处 理 模块 示意 

订单 处 理 模块 为 后 台 模 块 ， 主 要 用 于 管理 员 对 订单 进行 相关 处 理 操作 。 其 示意 图 如 轿 
4-19 所 示 。 

在 订单 处 理 中 ， 管 理 员 可 对 订单 状态 进行 修改 ， 并 且 可 以 实现 订单 的 删除 和 取消 。 从 
逻辑 上 分 析 ， 管 理 员 不 能 随意 取消 或 删除 用 户 订单 ， 所 以 要 进行 取消 或 删除 动作 必须 要 有 
一 定 的 条 件 ， 即 使 作为 管理 员 也 不 能 随意 进行 相关 操作 。 另 外 ， 此 处 还 提供 了 订单 查询 功 
能 ， 在 订单 较 多 时 ， 此 功能 更 为 便捷 。 
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订单 处 理 
查询 订单 : [清洁 JsSE | _ 保存 修改 
订单 详情 收 货 人 联系 电话 全 额 状态 操作 
订单 号 : 0000x 
菜品 1 #*] | 张 三 ，13788889999  ¥57.00 已 完成 修改 状态 ” 取消。 删除 
葬 品 2 去 了 货 到 付款 
菜品 3 二 
订单 号 : yyyyy 
药品 5 #1 | 李 四 13900004444 ¥88.00 ”正在 配送 。 修改 状态 取消 删除 
菜品 8 | 货 到 付款 
药品 23 去] 


图 4-19 ”订单 处 理 示 意图 

8， 统 计 管理 模块 示意 

统计 管理 模块 也 属于 后 人 台 模 块 ， 用 于 对 订餐 相关 信息 进行 数据 统计 。 其 功能 示意 岁 如 
图 4-20 所 示 。 


统计 管理 


时 间 : 2017 年 3 月 1 日 (日 报 ) 月 报 
2017 年 3 月 ( 月 报 ) 


营业 额 : ¥123,000 


最 受 欢 迎 葬 品 ( 前 五 位 ) : 最 有 价值 客户 ( 前 五 位 ): 
1、 药 品 1( 2136 次 ) 1、 张 三 ( ¥ 2390 ) 
2、 菜 品 2 ( 1588 次 ) 2、 李 四 ( 羊 2218 ) 
3、 葬 品 5 ( 1396 次 ) 3、 王 五 ( ¥ 2080 ) 
4、 菜 品 8 ( 1348 次 ) 4、 刘 六 ( 站 1988 ) 
5、 革 品 13 ( 1213 次 ) 5、 赵 七 ( 羊 1940 ) 


图 4-20 ”统计 管理 示意 图 
时 


此 处 的 统计 管理 模块 主要 为 餐厅 提供 简要 的 参考 信息 ， 如 当日 或 当月 的 营业 额 、 客 户 
最 喜欢 的 菜品 以 及 对 餐厅 页 献 最 大 的 客户 等 。 图 中 所 列 数据 仅 供 餐厅 改善 菜品 质量 ， 提 升 
客户 服务 满意 度 之 用 ， 并 非 一 般 餐 厅 的 财务 报表 ， 读 者 如 有 需求 也 可 目 行 设计 添加 。 


4.4 数据 库 设 计 


数据 库 设计 是 Web 项 目 设计 与 开发 中 必 不 可 少 的 环节 ， 本 章 仅 涉及 本 项 目 所 用 数据 库 、 数 
据 表 、 视 图 等 的 设计 ， 知 要 了 解 创 建 数据 库 、 数 据 表 的 基本 知识 ， 请 参阅 相关 文档 资料 。 

本 章 在 进行 数据 库 设 计时 ， 仅 给 出 满足 项 目 要 求 的 最 基本 的 数据 表 ， 对 于 更 多 的 表 及 
更 丰富 的 功能 ， 读 者 可 根据 目 己 的 学 习 情 况 上 自行 选择 增加 。 

从 软件 工程 的 严格 理论 要 求 上 讲 ， 数 据 库 设 计 一 般 应 包含 下 面 几 个 步骤 : 

(1) 需求 分 析 ; 

(2) 概念 结构 设计 ; 

(3) 逻辑 结构 设计 ; 

(4) 数据 库 物 理 设计 ; 
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($5) 数据 库 实施 ; 

(6) 数据 库 运行 与 维护 。 

但 是 对 快速 开发 或 无 相关 基础 知识 的 读者 来 讲 ， 最 关注 的 是 数据 库 物 理 实现 。 如 果 要 
快速 建 并 数据库， 应 设 满 足以 下 几 个 步 又 : 

(1) 根据 项 目 要 求 分 析 数 据 库 中 所 需要 的 数据 表 ; 

(2) 设计 每 张 数据 表 的 结构 ， 并 指出 主键 和 外 键 ; 

(3) 根据 主键 和 外 键 找 出 表 之 间 的 对 应 关系 。 

特别 提醒 : 由 于 设计 者 在 设计 数据 库 时 可 能 会 出 现 设 计 思路 的 波动 ， 在 数据 库 设计 过 
程 中 ， 经 常会 对 数据 表 做 微调 。 因 此 ， 数 据 表 的 结构 及 表 间 关系 也 需要 不 断 修 改 调整 ， 直 
到 令 设 计 者 较 满 意 为 止 。 

根据 上 述 的 快速 开发 要 求 ， 该 项 目 也 可 以 做 下 面 设 计 。 

为 了 满足 项 目 需求 ， 数 据 库 中 至 少 应 该 包含 6 张 表 ， 即 管理 员 表 、 用 户 表 、 菜 品 表 、 
订 早 表 、 订 时 明细 表 、 订 稳 状 态 表 。 

每 张 表 的 功能 及 结构 如 下 所 示 。 

(1) 管理 员 表 : 用 来 存储 网 站 管理 员 的 信息 ， 具 体 结构 如 表 4-4 所 示 。 

表 4-4 ”管理 员 表 

序号 是 否 主 ( 外 ) 键 


! | DD 
2 香 
3 否 


(2) 用 户 表 : 用 来 存储 网 站 用 户 的 信息 ， 为 了 简化 操作 ， 假 定 每 个 用 户 只 有 一 个 送 贷 
地 址 ， 这 样 束 无须 再 新 建 地 址 表 。 用 户 表 具体 结构 如 表 4-5 所 示 。 


表 4-5 用 尸 表 
序号 字 上 段 名 类 型 长 度 注 释 是 否 主 (外 ) 键 
i E 
2 isername varchar 否 
3 varchar 否 
4 pwd Varchar 用 户 密码 二 
5 下 
6 tel 在 


(3) 瑟 品 表 : 用 来 存储 六 晤 信息， 其 体 结 构 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 菜品 表 


把 时 (外 六 
2 二 
3 
' E 
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(4) 订单 表 : 用 来 存储 网 站 订单 信息 ， 具 体 结构 如 表 4-7 所 示 。 
表 4-7 订单 表 


是 否 主 (外) 键 


1 已 8 

2 Dp wa 

3 | oreDate | daeime | 8 用 六 真实 如 名 在 
| so | mW | | pe 外 
5 一 meD | mw | He 外 
| 10 | 


心 
~ 


pe | oo 


~ 


varchar 


(5) 订单 明细 表 : 用 来 存储 订单 的 详细 信息 ， 具 体 结构 如 表 4-8 所 示 。 
表 4-8 订单 明细 表 

了 | 守卫 磋 本 | 并 | 证 和 | ”时 ( 

ep am | as 

Se am | es 

4 | mm | i | 4 

(6) 订餐 状态 表 : 用 来 存储 订餐 的 状态 信息 ， 具 体 结构 如 表 4-9 所 示 。 
表 4-9 订餐 状态 表 


Itt 


是 否 主 (外 ) 键 
主 
耕 


在 各 表 结 构 确 立 后 ， 设 置 每 个 表 中 的 主键 和 外 键 ， 然 后 生成 数据 库 关系 图 ， 该 项 上 日数 
据 库 关系 如 图 4-21 所 示 。 


订单 明细 表 
| orderID 
时 goodsID 


| price 


trueName 
pwd 
订单 表 address 
加 orderID 

| userID 
”| orderDate 


| orderStatus 
| managerID 


| bz 


图 4-21 网 上 订餐 系统 数据 库 关 系 图 
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至 此 ， 关 于 数据 库 的 设计 工作 基本 完成 ， 值 得 注意 的 是 ， 在 数据 库 关 系 图 中 反映 了 各 
表 之 间 的 逻辑 联系 ， 反 映 到 各 表 中 就 要 求 相 关联 表 中 的 数据 要 一 致 ， 否则 会 出 现 数据 冲突 


4.5 系统 实现 


本 六 将 根据 4.3 节 的 功能 结构 及 结构 示意 图 来 实现 网 上 订 和 餐 系统 订餐 系统 中 所 涉及 的 代 
公 部 分 ， 本 节 中 只 给 出 核心 代码 或 关于 代码 的 说 明 ， 具 体系 统 的 实现 必须 由 读者 杀 上 日 完成 。 

为 了 后 面 代码 可 以 方便 地 实现 ， 首 先 创建 两 个 页 面 : 一 个 是 客户 问 (前台 )〉 首页 
home.aspx， 另 一 个 是 管理 疹 〈 后 台 ) 首页 admin.aspx， 两 个 页 面 均 在 Visual Studio 2013 下 
完成 ， 有 具体 操作 过 程 如 下 。 

1.。 home.aspx 的 创建 

打开 VS2013， 新 建 Visual C# 一 Web 项 目 ， 项 目 名 称 和 解雇 方案 名 称 都 命名 为 
Online-ordering， 项 目 位 置 指 定 为 E:MyWebProject。 

在 项 目 中 添加 Web 窗 体 ， 命 名 为 home.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 一 些 基本 控件 ， 做 成 一 
个 简单 的 订餐 系统 首页 ， 如 图 4-22 所 示 。 

这 个 主页 可 以 是 一 个 向 单 的 演示 了 网页， 里面 主要 包括 系统 功能 模块 的 显示 及 链接 即 
可 ， 其 他 内 容 读者 可 根据 日 己 的 需要 去 设计 添加 。 


图 4-22 客户 痛 主页 home.aspx 


该 页面 中 涉及 的 主要 控件 如 表 4-10 所 示 。 


表 4-10 home.aspx 页 面 中 主要 控制 及 属性 


把 人 
pe 
| Hperint 首页 


NavigateUrl home.aspx 
HyperLink menu 
NavigateUrl menu.aspx 
DD | Hype ink myorder 
3 我 的 订单 
myorder aspx 
= HyperLink reg 
9 “注册 ” 


NavigateUrl reglster.aspx 
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序号 值 
HyperLInk lopglm 
5 “登录 ” 
NavigateUrl login.aspx 


2. admin.aspx 的 创建 

在 项 目 中 添加 另 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 admin.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 一 些 基本 控件 ， 
做 成 一 个 后 台 官 理 页 面 。 

管理 员 主 页 也 是 一 个 徐 单 的 省 示 网 页 ， 里 面 主要 包括 管理 相关 功能 模块 的 显示 及 链 
接 ， 对 于 其 他 内 容 谈 者 也 可 根据 自己 的 需要 去 设计 添加 ， 如 图 4-23 所 示 。 


| | 52 | 
[| localhoat:16718,/adnin = 区 肌 交 


和 (> | 上 localhost:16718/admin. aspx 


网 上 订餐 系统 管理 页 面 


管理 自 页 。 用 户 管理 。 薄 品 管理 。 订单 处 理 。 统计 管理 。 上 【上 登录】 


图 4-23” 官 理 后 从 主页 admin.aspx 
芒 页 面 中 涉及 的 主要 控件 如 表 4-11 所 示 。 
表 4-11 admin.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 值 
Hoperink adrmin 
] HyperLink [ext 管理 首页 
NavigateUrl admin.aspx 
DD | yperink wermanage 
2 用 户 管理 
NavigateUrl usermanage.aspx 
Dp | Hpink menumanaee 
3 Text 来 品 管理 
NavigateUrl menumanage.aspx 
DD HyperLink_orderdeal 
4 | Hyperink 林 单 不 
NavigateUrl orderdeal.aspx 
DD HyperLink statistics 
Text 统计 管理 
NavigateUrl statistics.aspx 
Dp | yperink adminiogin 


NavigateUrl adminlogin.aspx 
4.5.1 用 户 注 册 的 实现 


用 户 注册 是 通过 注册 页 面 收集 来 自用 户 的 相关 信息 ， 并 将 这 些 信息 存储 在 数据 库 中 的 
用 户 表 中 。 
在 项 目 中 


添加 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 registeraspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 做 成 


注册 页 面 。 
实现 用 户 注 册 时 需要 注意 注册 页 面 中 所 填 内 容 均 需 要 验证 。 该 贝 面 中 涉及 的 主要 控件 
如 表 4-12 所 示 。 
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表 4-12 register.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 控件 属性 什 
l TextBox pr 
2 TextBox 一 
_D | TextBox passwd 
3 TextBox \ 
TextMode | Password 
_D | TexBox passconf 
4 TextBox | 
Password 
DD | epor nom 
> TextBoX 二 
0 TextBox pr 二 
_Txt | 裤 
ID but register 
i Button a 
_Txt | 注册 
_D | RF usemame 
8 RequiredFieldValidator ControlToValidate TextBox username 
FrrorMessage 您 此 须 十 写 用 户 和 名 
9 RequlredFleldValldator Control ToValidate TextBox truename 
ElirorMessage 您 必须 输入 真实 姓名 
_D | RF passwd 
10 RequiredFieldValidator ControlToValidate TextBox passwd 
FrrorMessage 您 必须 填写 密 公 
_D | RF passconf 
11 RequiredFieldValidator ControlIoValldate TextBox passconf 
FrrorMessage 您 必须 自 次 输入 密 公 
DD | RF 
12 RequiredF1ieldValidator ControlToValidate TextBox addr 
您 必须 输入 有 效 过于 
_D | RFtl 
13 RequiredFieldValidator ControlIoValldate TextBox tel 
FrrorMessage 您 必须 输入 联系 电话 
|] cv 
ControlIoValldate TextBox passconf 
14 Compare Validator = 
ControlIoCompare TextBox passwd 
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对 不 起 ， 您 两 次 输入 的 密码 不 一 样 


ErrorMessape 


控件 中 “注册 ”输入 进行 编码 ， 主 要 功能 是 要 将 用 户 提 区 的 注册 信息 写 进 数据 库 中 的 
用 户 表 。 在 代码 实现 过 程 中 ， 要 注意 判断 用 户 名 的 重复 性 ， 即 如 条 注册 时 发 现 将 要 注册 的 
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用 户 名 已 存在 ， 则 需要 给 用 户 相 关 的 提示 信息 。 

关于 C# 连 接 数 据 库 的 方法 ， 这 里 不 再 获 述 ， 只 提 及 和 本 系统 相关 的 C# 类 。 为 了 操作 
方便 ， 需 要 新 建 两 个 类 ， 一 个 用 于 连接 数据 库 ， 命 名 为 DBMegr.cs; 男 一 个 是 相关 操作 类 ， 
命名 为 DAO.cs。 

DBMegr.cs 核心 代码 如 下 : 


uSing System; 

using System.Data; 

usSing System.Configuration; 

usSing System.Data.SqlClient; 
using System.Collections; 

usSing System.Collections.Generic; 


Public class DBMar 


{ 
public DBMGT () 
| 
/i 
//TODO: 在 此 处 瀛 加 构 过 也 数 逻辑 
// 
} 


public SgqlConnection CreateConnection () 


t 
SqlConnection conn =new SqlConnection("Data Source=.;J1Initial 
Catalog=Online ordering;User ID=sa;Password=sa"); 
return conn; 

} 


public DataSet ExecuteDataSet (SqlConnection conn, string sg1) 
t 
DatasSet ds = new DataSet () ; 
1f (conn == null || sql == null || string.Empty.Equals (sql)) 


{ 
return ds; 
} 
else 
{ 
try 
{ 
1If (conn.State.-Edquals (ConnectionState.Closed)) 
Conn .Open (}); 
} 


SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (sql, conn); 
da.Fill]l (ds):; 


} 


public DataTable GetDataBySgql (SqglConnection conn, 


| 


} 
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} 
catch (Exception e) 
{ 
throw e; 
} 
finally 
{ 
1f (conn.Sstate.Equals (ConnectionState.Open)) 
| 
conn.Close (); 
} 
} 


return ds: 


1f (conn.State != Connectionstate .Open) 
conn.Open (); 

SgqlCommand scmd = new SqlCommand (); 

scmd.Connection = conn; 

scmd.CommandText = sqgql; 

scmd.CommandType = CommandType. Text; 

DataTable dt = new DataTable (); 

SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter (); 

sda.SelectCommand = scmd; 

sda.Fill (dt); 


return dt- 


/ /关闭 一 个 数据 库 连 接 


public vold Close(SqlConnection conn) 


| 


} 


1if (conn != null && conn.State.Equals (ConnectionState .Open)) 


{ 


CoOnTm .Close () 


string sd] ) 
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public int ExecuteNonQuery (SqglConnection conn, string sql, params 


SqlParameterl[l|] parameters) 


{ 


nt result = 0: 


1f (conn == null || sql == null || string.Empty.Equals (sgl)) 


{ 


return result; // 进 入 这 个 分 文 ， 说 明 执行 SQL 的 条 件 不 充 在 ， - 


法 执行 ， 直 接 返回 
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} 


else 1If (Parameters == null || parameters.Length == 0) 


{ 


return result: 


} 


else 
{ 
try 
{ 
if (conn.state.Equals (ConnectionSsState.Closed)) 
| 
Conn -Open () 
} 
SqlCommand cmd = new SqlCommand (); 
cmd.Connection = conn; 
cmd.CommandType = CommandType.Text,; 
cmd.CommandText = sqgl; 
if (parameters != null && parameters.Length != 0) 
{ 
cmd.Parameters.AddRange (parameters),; 
} 
result = cmd.ExecuteNonQuery (); 
} 
catch (Exception e) 
{ 
throw e; 
} 
finally 
{ 
1f (conn.Sstate.Equals (Connect1lLonState .Open) ) 
| 
conn.Close(); 
} 
} 


return result: 


DAO.cs 核心 代码 如 下 : 


US1ing 
US1ing 
US1ng 
usS1ing 
usS1ing 


US1ing 


System; 


System 
SySstem 
SySstem 
SySstem 
System 


.Collections.Generic; 
-Ling; 

.Collections; 
.Configuration; 
.Data; 
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usSing System.Data.SgqlClient; 
uUSing System.Data.sql; 
uUSing System.Text; 
usSing System.IO; 
Public class DAO 
{ 
public DAO 1() 
{ 
/i 
//TODO: 在 此 处 洪 加 构造 轴 数 逻辑 
fa 
} 


public 
public 
public 
public 
public 
public 
{ 


static 
static 
static 
static 


static 


string t username; 
string 七 truename; 
string 七 passwd; 
Ermng Tt addresss 


nd EE CeLs 


Vold reglisteruser() 


string sql=""; 


string username=t username; 
DBMgr db = new DBMor (); 
DataTable dtt= new DataTable (); 


SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 


sql = "select username from 用 户 表 where username='" + Username +" 
db.cetDataBySqgl (conn, 


count = dtt.Rows.Count; 


dt 


int 


是 
{ 


uU 


Li 
Fr 


sql); 


(Hu count > 0) 


SySstem. 


Web.HttpContext .Current.Response.Write("<script>alert 


(" 访 用 户 名 已 存 企 ， 请 重新 选择 ! ')</script>"); 


else 


SC 


SqlParameter|[] parameters 


parameters|[l0] .Value 


"Insert into 用 户 表 (username,truename,pwd,address,tel) 


values (Qusername,@truename, apwd, aaddress, Qtel)™; 


= 9 

new SqlParameter ("Qusername", SqlDbType.VarChar, 30), 

new SqlParameter("Q@truename", SqlDbType.VarcChar, 30), 

new SgqlParameter("Q@pwd",SgqlDbType.VarChar, 20), 

new SqlParameter ("Qaddress",SqlDbType.VarChar,200), 

new SqlParameter ("Qtel",SqlDbType.VarChar,20), 
}; 


t username; 
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Parameters[L1L]j.ValLue = 七 truename; 
parameters[z2] .Value = 七 passwd ; 

parameters[l3|] -Value = 七 address :> 
parameterslL4]j-ValLue = 三 七 tel; 


db.ExecuteNonQuery (conn, sql, parameters); 
System.Web.HttpContext .Current.Response.Write ("<script>alert 
(' 注 册 成 功 ! ')</script>"); 


} 
页 面 中 的 “注册 ”按钮 的 相应 代码 如 下 : 


protected void but reglster Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

DAO action= new DAO(); 

DAO .tT username =TextBox username.Text.ToString(); 

DAO .七 truename=TextBox truename.Text.ToString(); 

DAO.t passwd=TextBox passwd.Text.ToString(); 

DAO.t address=TextBox addr.Text.ToString(); 

DAO.t tel = TextBox tel.Text.ToString(); 


action.registeruser 1() :; 


} 


注册 页 面 registeraspx 的 实现 如 图 4-24 所 示 。 


区 localhost:161718/r7egiaste 其 WO 


(> | localhost:16718/register. aspx 
新 用 户 注册 
用 已 名 ， testuser1 


真实 姓名 ， 测试 有 PP 
密 向 ， 
密码 确认 : 


地 址 ; 西安 市 咸宁 西 路 28 号 
联系 电话 ， |13888888888 
| 注册 | 


图 4-24 注册 页 面 register.aspx 


4.S.2 用户 登录 的 实现 
用 户 登 录 是 获取 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 信息 ， 将 其 与 数据 库 中 提取 的 用 户 名 和 密码 
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进行 比 对 ， 如 果 两 者 都 正确 ， 则 用 户 登 录 成 功 并 在 页 和 面 显 示 用 户 信 息 ; 大 信息 不 正确， 则 


给 出 相关 提示 信息 ， 并 接受 用 户 重 新 输入 。 


在 项 目 中 添加 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 login.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 完 成 登 


录 页 面 。 该 页面 中 涉及 的 主要 控件 如 表 4-13 所 示 。 
表 4-13 2 asDX- em 的 主要 控件 及 属性 


序号 值 
] TextBox 一 


ED | TextBox passwd 
TextBox 
TextMode Password 


Label username 


3 Label username 
_ 用 户 名 : 
Label passwd 
4 Label passwd 2 _Ppassw 


em” DD but login 
UON 
登录 


早 击 “登录 ”按钮 ， 对 用 户 输 入 的 用 望 名 和 密 人 码 信 息 进 行 验证 。 如 琳 验 证 成 功 ， 


在 相应 网 页 中 显示 该 用 户 。 
DAO.cs 中 需要 添加 的 代码 如 下 : 


public void userlogin () 

{ 

string sgl = ""; 

string username = t username; 
string passwd = t passwd; 

DBMor db = new DBMar (); 
DataTable dtt = new DataTable ().; 


SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 


sql = "select username，Ppwd from 用 户 表 where username="'" + username + "" 


and pwd="'"+ passwd +"™""; 

dtt = db.GetDataBySqgql (conn, sqgl); 
int uyu count = dtt.Rows.Count; 

if (u count > 0) 


{ 


System.Web.HttpContext .Current .Response.Write ("<script>alert (' 登录 成 


功 ! "</script>™):; 


System.Web .HttPContext .CUrrent .Sesslon["username"] =dtt.Rows [0] ["username"] 


十 LL 


System.Web.HttpContext .Current.Session["pwd"] = dtt.Rows[0] ["pwd"]+""; 


System.Web.HttpContext .Current .Response.Redirect ("home.aspx"); 
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else 


System.Web.HttpContext .Current .Response.Write ("<script>alert (' 用 户 名 或 
密码 钳 ， 请 重新 输入 ! ')</script>"); 
} 
} 


页 面 中 “有 登录 ”按钮 的 相应 代 但 : 


protected vold but login Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
DAO actlon = new DAO(); 
DAO.t username = TextBox username.Text.Tostring (); 
DAO.t passwd = TextBox passwd.Text.ToString () :; 
action.userlogin 1() :; 

} 


要 在 home.aspx 中 显示 已 经 登录 用 户 的 用 户 名 ， 在 home.aspx.cs 中 还 要 加 入 下 面 代 但 : 


protected vold Page Load (object sender, EventArgs e) 


{ 
if (System.Web .HttPpContext .Current .Sesslon["username" | == "") 
Label message.Visible = false:; 
HyperLink login.Visible = true; 
HyperLink reg.Visible = true; 
} 
else 
t 
Label message.Visible = true; 
Label message.Text 一 “欢迎 您 ， "+Session["username"|] -ToString (); 
HyperLink login.Visible = false; 
HvyperLink reg.Visible = false; 
} 
} 


4.5.3 ” 采 品 选择 的 实现 


菜品 选择 是 根据 用 户 的 选择 下 订单 。 用 户 选择 相关 的 菜品 ， 完 成 后 单 击 “ 下 单 ” 按钮 ， 
则 完成 下 单 工作 。 在 该 页 面 中 也 可 进行 菜品 查询 ， 输 入 要 查询 的 菜品 名 称 ， 单 击 “ 查 询 ” 
按钮 ， 即 可 查 出 相应 菜品 。 
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在 项 目 中 添加 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 menuaspx， 并 在 窗 体 中 放置 相关 控件 ， 生 成 菜 
品 选 择 页 面 。 页 面 中 主要 控件 及 属性 如 表 4-14 所 示 。 


表 4-14 menu.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 | 控件 | 属性 什 
四 tx findmenu 
] TextBox | pe 

Text 站 


DD | but_search 
Button 一 


ED 
Fd 下 单 

4 cksel 

5 HiddenField sa ST 
Value <%o#Eval("ID") %> 


表 4-14 中 ，HiddenField 是 为 了 程序 处 理 的 方便 ， 将 菜品 编号 记录 下 来 ， 在 处 理 “ 下 
单 ” 功 能 时 就 有 依据 了 。Repeater 的 功能 主要 是 将 数据 库 中 查询 到 的 有 效 数 据 呈 现 到 前 台 
页 而 。 贝 面 menu.aspx 中 Repeater 的 具体 代码 如 下 : 


<asp:Repeater ID="Repeaterl™" runat="server"> 
<Itemlemplate> 
<tr> 
.LS 
<asp:CheckBox runat="server" ID="cksel™ /> 
<asp:HiddenField runat="server™" ID="hidmenulID™" Value="'<$#Eval 
("ID™} $®>" /> 


</td> 

<td> 
<a href="menuview.aspx?menuNo=<%®#Eval ("ID")$>"><$S#Eval ("Name") 
SS></a></td> 


<td><$#Eval ("introduce™") $></td> 
<td><$s#Eval ("nowPrice™") $$></td> 
<td>1</td> 
es 
</ItemTemplate> 
</asp:Repeater> 


下 蛙 功 能 的 代 人 如 下 : 


string sqgql = string.Empty; 
userN = Convert.ToString (Sesslon["username"] ) ; 
userID = Convert .ToInt32 (Sesslon["userID" |]) ; 
1f (userN = ™™") 
t 
Response.Write ("<script>alert (' 对 不 起 , 您 还 


登录 ， 请 先 登录 再 下 订单 ! ') </script>") ; 


-2 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教 程 


} 
else 
{ 
Int64 orderID=generate orderID(); / 7/ 产生 订单 号 国 数 
DateTime dt = System-DateTlme .NOW:; 
DBMGTF db = new DBMar (); 
DataTable dtt = new DataTable();} 
SqlConnection conn = db.createConnection(); 
sql = "insert into 订单 表 (orderID ,userID, orderDate ,orderStatus) values 
("+orderID+t™, "TuserIDt”," "tdtt+t™ ,1)"™; 
db .ExecSsQL (conn, sql); 
string sql1 = "insert into 订单 明细 表 (orderID，goodsID,number) values "; 
foreach (RepeaterItem item in Repeaterl]l .Items ) 
{ 
CheckBox ckSel = (CheckBox) item.FindControl ("cksel™.); 
1f (ckSel.Cchecked == true) 
{ 
string menuID = ((HiddenField)1item.FindControl ("hidmenuID")) .Value; 
sqll=sqgll+" ("torderIDt", "HmennIDt", "+t"1)}),"; 


} 
sqll=sql]1 .substring (0,sqll .Length-]1); 
int count = db.ExecSQL(conn, sql11); 
if (count > 0) 


{ 
Response .Write ("<script>alert(' 下 单 成 功 ! ')</script>"); 


Response.Redirect ("myorder.aspx");} 


} 
菜品 选择 页 面 menu.aspx 的 实现 如 图 4-25 所 示 。 


门 localhost:16718/senu. as- 其 


€ | localhost:16718/menu. aspx 


| [查询 | 


1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
lL 
lL 
1 
1 
1 
1 


图 4-25 ”有 亲 品 选择 由 而 menu.aspx 
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此 处 需要 说 明 的 是 ， 为 了 人 简化 处 理 流 程 ， 程 序 中 对 点 菜 数量 做 了 统一 处 理 ， 即 每 一 订 
单 每 个 菜品 只 能 点 一 份 , 这 种 处 理 方式 也 符合 人 们 一 般 的 点 菜 习 惯 。 如 果真 需要 改变 数量 
也 可 以 做 出 改进 ， 这 个 改进 就 留 给 读者 来 完成 。 


4.5.4 “我 的 订单 ”的 实现 


“我 的 订单 ”就 是 显示 某 用 户 已 经 点 过 的 莱 品 订单 。 要 应 用 此 功能 ， 必 须 先 成 功 登 录 
系统 ， 所 以 在 程序 处 理 中 ， 要 先 判 断 用 户 是 否 已 经 登录 ， 若 登录 成 功 ， 才 能 显示 该 用 户 已 
经 下 过 的 订单 。 在 此 模块 中 ， 还 要 添加 两 个 功能 ， 一 个 是 “取消 订单 ”的 功能 ， 这 是 网 上 
下 单 必 备 的 功能 。 在 设计 时 ， 可 以 直接 取消 ， 还 可 以 设置 取消 条 件 ， 因 为 菜品 是 特殊 商品 ， 
如 果 已 经 做 好 正在 配送 ， 则 不 允许 用 户 取消 。 从 初学 者 和 角度 考虑， 可 以 允许 用 户 直接 取消 
男 一 个 功能 是 “删除 订单 ”功能 ， 这 也 是 当前 网 购 最 常见 的 功能 之 一 ， 与 “取消 订单 ”一 
样 ， 也 可 以 设置 删除 订单 的 条 件 。 在 此 演示 中 ， 暂 未 考虑 设置 “取消 ”和 “删除 ”订单 的 
条 件 。 读 者 可 根据 日 己 的 要 求 加 上 此 功能 

在 项 目 中 添加 一 个 Web 窗 体 ， 命 命名 为 myorderaspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 生 成 
“我 的 订单 ”页 面 ， 页 面 中 主要 控件 及 属性 如 表 4-15 所 示 。 


ee 


值 


-一 
Text 分 
Text 查询 
lext 取消 
Text 删除 


cksel 


0 Label 0 
Text 显示 登录 用 记名 


. hidorderID 
7 HiddenField 一 一 一 一 
Value <%otEval("orderID") %> 


表 中 的 HiddenField 功能 和 menu.aspx 功能 相同 。Repeater 是 数据 的 前 台 展 示 控 件 。 页 
面 myorderaspx 中 Repeater 的 代码 如 下 : 


<asp:Repeater ID="Repeaterl™" runat="server"> 
<ItemIemplate> 
<tr> 
<td> 订 单 编 号 : <br /><asp:CheckBox runat="server”" ID="cksel™ /> 
<asp:HiddenField runat="server" ID="hidorderID" Value="<$%®#Eval 
("orderID™) $3>" /><$#Eval ("orderID™) S$></td> 
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<td><$%#Eval ("Names") %></td> 
<td><$#Eval ("truename™") ></td> 
<td>¥<$S#Eval ("total™.)}) SS></td> 
<td><$#Eval ("StatusName") $></td> 

</tr> 
<tr> 
<td colspan="5"><hr /></td> 
</Er> 
</ItemTemplate> 
</asp:Repeater> 


string hidorder IDs = string.Empty; 
DRMgr db = new DBMOT (); 
SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 
foreach (RepeateTrItem item in Repeater] .Items ) 
{ 
CheckBox ckSelectAl]l = (CheckBox)1item.FindControl ("cksel™.); 
1f (ckSelectAll.cCchecked == true) 
{ 
string orderID = ((HiddenField)item.FindControl ("hidorderID")). 
Value; 


hidorder IDs += orderID + ","; 


} 
if (hidorder IDs.Length > 0) 
| 
hidorder IDs = hidorder IDs.TrimEend(',"'); 
int del = db.ExecSOL (conn, "update 订单 表 set orderStatus=4 where orderID 
1n (™ + hidorder IDs + "™)"); 
if (del > 0) 
! 
Response.Redirect ("myorder .aspx"); 


} 


1] se 


{ 
Response -Write ("<script>alert(' 取 消失 败 ! ')</script>"); 


} 
删除 订单 的 代码 如 下 : 


string hidorder IDs = string.Empty; 
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DRMgr db = new DBMOT (); 
SqlConnection conn = db.CreateConnection(); 


foreach (RepeaterIitem item in Repeater] .Items ) 


{ 
CheckBox ckSelectAll = (CheckBox)1item.FindControl ("cksel™"):; 
1f (ckSelectAl]l .Checked == true) 
{ 
string orderID = ((HiddenField)item.FindControl ("hidorderID")). 
Value; 
hidorder IDs += orderID + ","; 
} 
} 
1f (hidorder IDs.Length > 0) 
{ 
hidorder IDs = hidorder IDs.TrimEnd(",'):; 
int del = db.ExecSoL (conn， "delete from 订 蛙 表 where orderID in ( 十 
hidorder IDs + ")"); 
if (del > 0) 
{ 
Response.Redirect ("myorder.aspx"); 
} 
else 
{ 
Response.Write ("<script>alert (' 删 除 失败 ! ')</script>"); 
} 
} 


但 询 订 单 的 代 但 如 下 : 


string orderName =tx findorder.Text; 

DRMgr db = new DRMgr (); 

sqlConnection conn = db.CreateConnection (); 

string sql="select * from 达 餐 where Names like '%$" + orderName.Trim() + "$%$" "™; 
DataTable dt = db.cGetDataBySgql (conn, sq1); 

this.Repeaterl .DataSource = dt; 

this.Repeater]l .DataBind(); 


上 面 代码 中 出 现 “ 送 餐 ” 是 数据 库 中 的 视图 ， 视 图 的 数据 来 日 数据 库 中 的 数据 表 ， 但 
视 几 只 是 一 种 逻辑 表 ， 它 并 不 是 实体 表 。 为 了 满足 系统 的 需求 ， 在 数据 库 中 新 建 了 两 个 视 
图 , 一 个 命名 为 “ 送 餐 评 蛙 ”主要 目的 是 获取 送 餐 所 需 的 详细 信息 ; 另 一 个 命名 为 “ 送 餐 ”， 
该 视图 是 在 “ 送 餐 详 单 ”的 基础 上 创建 的 ， 目 的 是 将 同一 订单 中 的 所 有 沫 品 由 原来 的 多 条 
记录 合并 为 单条 记录 ， 以 方便 后 续 的 处 理 。 两 个 视图 的 设计 分 别 如 网 4-26 和 图 4-27 所 示 。 
两 个 视图 均 为 复杂 的 多 表 查 询 视图 ， 需 要 读者 细 细 品味 。 
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SELECT dbo. 用 户 表 .trueName, dbo. 用 户 表 .username, dbo. 用 户 表 .address, dbo. 用 户 表 .tel, dbo. 
订单 表 .orderID，dbo. 订单 表 .orderDate，dbo. 订单 表 .bz，dbo. 订 单 表 .orderStatus，dbo. 订 单 
表 .managerID，dbo. 菜品 表 .Name，dbo. 芝山 表 .price,。dbo. 订单 明细 表 .number dbo. 订单 明细 
表 .number * dbo. 菜 毅 表 .price AS totalprice， dbo. 订餐 状 态 表 .StatusName，dbo. 订单 明细 
表 .goodsID 


FROM dbo. 菜品 表 INNER JOIN 
dbo. 订单 明细 表 ON dbo. 菜品 表 .ID = dbo. 订单 明细 表 .goodsID INNER JOIN 
dbo. 订 单 表 ON dbo. 订 单 明 细 表 .orderID = dbo. 订单 表 .orderID INNER JOIN 
dbo. 用 户 表 ON dbo. 订 单 表 .userID = dbo. 用 户 表 .ID INNER JOIN 
dbo. 订餐 状态 表 ON dbo. 订 单 表 .orderStatus = dbo. 订餐 状态 表 .orderStatusID 


图 4-26 送 餐 详 单 视图 的 设计 


SELECT B.orderlD., B .total,. B.StatusName. B.orderStatus, B.tel, B.address, B.truename, 
B.orderDate, B.username, LEFI(menuName. LEN(menuName) -1) AS Names 
FROM (SELECT A.orderlD, SUM(totalprice) As total, A.Status Name, A.orderStatus, A .tel, 


A.address, A.truename. A.orderDate, A.username, 


(SELECT Name + "FROM 这 和 穴 坪 羊 ¢ WHERE c.orderID = A.orderID FOR XML 
PATH(C AstmenuName 

FROM 这 餐 详 单 AS A GROUP BY A.orderID，A.SstatusName，A.orderstatus，A.tel 
A.address, A.truename, A.username, A.orderDate) As B 


图 4-27 送 餐 视图 的 设计 


页 面 myorderaspx 的 实现 如 图 4-28 所 示 。 


localhost:16718 /myord:: 式 | 
= 3 | localhost: 16718/ myorder. aSBK 
我 的 订单 ri 
查询 订单 ， 四 | 查询 | 
职 消 | 吊 除 | PE, xicxicniokl 
订单 详情 上 A 
订单 编号 ; 
20170d21131530107 


盐水 了 鸭 ， 油 山 大 是 ， 鱼 香 肉 交 关 33 正在 配餐 


站 全 sw aongegn 宫 爆 鸡 丁 ， 南 局 刘 ， 农 家 小 炒 向 ， 狮 子 头 ， 水 者 内 片 s131 正在 配餐 


订单 编号 ; 已 ' a 本 
加 20170421132108168 佛 妹 增 ， 寺 号 烧 肉 则 03 正在 配餐 


图 4-28 我 的 订单 myorder.aspx 见面 
图 4-28 中 订单 编号 的 产生 规则 是 当前 日 期 时 间 再 加 上 100 一 999 的 三 位 随机 数 ， 具 体 


string dt = System.DateTime.Now.ToString ("yyyYyMMddHHmmss");} 


Random rad = new Random(): 
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string r = rad.Next (100, 999) .ToString (); 
Int6e4 ID = Convert.TolInt6e4 (dt + rr); 


return ID:; 


4.5.5 ”用户 管 理 的 实现 
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用 户 管理 可 以 实现 用 户 的 增加 、 删 除 、 修 改 、 碍 询 ， 用 户 的 相关 信息 存储 在 数据 库 中 ， 


所 以 涉及 对 相关 数据 库 的 读 取 和 写 操 作 。 


在 项 目 中 添加 一 个 Web 窗 体 , 命名 为 usermanage.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 生 


成 用 户 省 理 页 面 。 该 负面 中 涉及 的 主要 控件 及 属性 如 表 4-16 所 示 。 


表 4-16 usermanage.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


值 
DD TextBox username 
E 

TextBox passwd 
TextMode Password 

Label username 

用 户 名 : 

Label passwd 

but logm 


] TextBox 


单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 对 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 信息 进行 验证 。 如 果 验 证 成 功 ， 
在 相应 网 页 中 显示 二 用 己 。 
用 户 管理 页 面 usermanage.aspx 的 实现 如 图 4-29 所 示 。 


| localhost:16718 usermanage. aspx 
用 户 管 理 
查询 用 户 ， 
新 增 | 修改 | 嗣 除 


用 户 名 真实 姓名 地 址 


testuserl] 
+est3 


区 已 EDmiokl 


Xl1EXL1ENLOKES 
wierieniokd 
1EXIENi okS 


yl1EX1EnNiokb 
Xl1EXl1ENLOkKET 


电话 
测试 用 户 1 西安 市 成 于 西 路 28 号 138888888889 


3333 

13553533359333 
l324d444444 
1335o5555595 
133668666666 
l3377777777 
13388888888 
l33999999Yy 


图 4-29 用 户 管理 页 面 usermanage.aspx 的 实现 


4.S.6 “有 荣 品 管理 的 实现 
菜品 管理 可 以 实现 菜品 的 增加 、 删 除 、 修 改 、 查 询 ， 菜 品 的 相关 信息 存储 在 数据 库 中 ， 
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所 以 涉及 对 相关 数据 库 的 读 取 和 瑟 控 a 作 。 


在 项 日 中 添加 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 menumanage.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 


生成 菜品 管理 页 面 。 该 页 面 中 涉及 的 主要 控件 如 表 4-17 所 示 ， 
表 4-17 menumanage.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 E 
/ 5 fndmen 
l TextBox 一 一 

Button 一 


- 硅 鹿 
汤 增 

， 本 DD i 
修改 


Button 

6 | CheckBoxr | DD cksel 
nmD 下 

7 Label we 
有 示 本 录用 户 

DD hidmenuID 

8 HiddenField = 
Ve <%#Eval("ID") %> 

9 | Repeater | _D Repeaterl 


页 面 menumanage.aspx 中 Repeater 有 的 代 人 如 下 : 


<asp:Repeater ID="Repeaterl™" runat="server"> 
<ItemTemplate> 
LT 
<td> 


<asp:CheckBox runat="server™" ID="cksel™ /> 


<asp:HiddenField runat="server”" ID="hidmenulID" Value= 


"zs#Eval ("ID”") S$>" > 
</td> 


<td><a href="menuview.aspx?menuNo=<$#Eval ("ID")%$>"><$®#Eval ("Name") 


S$> </a></td> 


<td><$%#Eval ("price") $></td> 


<td><$s#Eval ("nowPrice™") $$></td> 
<td><$s#Eval ("inTime") ></td> 
<td><%®%#Eval ("isNew") $%></td> 
</tr> 
</ItemTemplate> 
</asp:Repeater> 


狐 增 亲 品 时 ， 打 开 一 个 狐 的 负面 menuedit.aspx， 访 负面 中 的 主要 控件 如 表 4-18 所 未 。 
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表 4-18 menuedit.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序 写 E 
| 


 _D pe 

yt, TextBox 村 

过 
 _D tt 

3 TextBox 

过 
DD tx in date 

4 lextBox 一 一 一 

TextMode 2 

ED tx image path 


i 
-本 -区 
~ . 


D pg 
0 TextBox 
这 
but save 
i Button DD 要 
保存 


该 页面 中 “保存 ” 控 钮 的 参考 代码 如 下 : 


string name = tx name.Text; 

string intro = tx intro.Text; 

float price = float.Parsel(tx price.Text); 

DateTime in date = Convert.ToDateTime (tx in date.Text); 


string image path = tx image path.Text; 

float now price = float.Parse(tx now price.Text); 
string sql = string.Empty; 

DBMgr db = new DBMOT (); 

DataTable dtt = new DataTable(); 


SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 
sql = "insert into 及 上 毅 表 (Name, introduce,price,nowPrice, picture, 


inTime, lisNew) values (QName, Qintroduce, price,QnowPrice,Qpicture, @inTime, 
Ql1sNew) "; 
SqlParameter[] parameters = I 

new SqlParameter ("GName",SqlDbType.VarChar, 5350), 

new SqlParameter ("Qintroduce", SgqlDbType.Text), 

new SqlParameter ("Q@price", SqlDbType.Float), 

new SqlParameter ("QnowPrice",SgqlDbType.Float), 

new SqlParameter ("@plicture",SqlDbType.VarChar,100), 

new SqlParameter ("@inTime",SqlDbType.DateTime), 

new SqlParameter ("QisNew", Sq9lDbType .Bit), 


Fs 
parameters|[0|] .Value = name; 
parameters[l1] .Value = intro; 
parameters[2] .Value = price; 


parameters[3] .Value = price; 
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序号 


l 


如 下 
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Parameters[4].Value = lmage path; 

Parameters[l2j .Value = 1n date; 

parameters|l6| .Value = 1; 

int count = db.ExecuteNonQuery (conn, sql, parameters); 
1f (count > 0) 

{ 


Response-.Write("<script>alert(' 溪 品 座 加 成 功 ! ')</script>n) ; 
Response.Redirect ("menumanage.aspx"); 


} 
修改 玉 喇 的 参考 订 早 如 下 : 


foreach (RepeaterItem item in Repeater] .Items ) 


{ 
CheckBox ckSel = (CheckBox)1item.FindControl ("cksel™); 
1f (ckSel.Checked == true) 
| 
string menuID = ((HiddenField)item.FindControl ("hidmenulID")). 
Value; 
Response.Redirect ("menuupdate.aspx?menulID=" + menuID) ; 
} 
} 


修改 时 义 引 入 了 一 个 页 面 menuupdate.aspx， 其 主要 控件 及 属性 如 表 4-19 所 未。 


表 4-19 menuupdate.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


TextBox 


TextBox 


TextBox DD | 
守 
D tx_in date 
TextBox 0 
TextMode 2 
D tx image path 
TextBox lmagpge P 


A 


-人 


tx now price 
2 


=- 用 


TextBox 


but save 


保存 


‘Text 


Button 


该 页 面 在 加 载 时 ， 应 该 将 要 修改 的 菜品 信息 调 出 ， 然 后 才 进 行 修改 ， 所 以 参考 代码 


1f (!'IsPostBack) 
| 
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string menu ID = Request.Params["menulD"] .Tostring(); 
DBMgr db = new DBMgr (); 
DataTable dtt = new DataTable (); 
sqlConnection conn = db.CreateConnection (); 
string sql = "select * from 六 品 表 where ID=" + menu ID + ""; 
dtt = db.GetDataBySgl {conn, sql); 
DataRow dr = dtt.Rows[0]; 
tx name.Text = dr["Name"] .ToString(); 
tx price.Text 二 QQr[ prace | ToString(}s 
tx intro.Text = drl"introduce™"] .ToString(}:; 
tx 1n date.Text = drl"inTime"] .ToString():; 
tx image path.Text = dr[l"picture"] .ToString(); 
tx now price.Text = dr["nowPrice"] .Tostring(); 


} 
“保存 ”按钮 的 参考 代码 如 下 ; 


string menu ID = Request.Params ["menuID"] .ToSstring(); 


string name = tx name .Text:; 
string intro = tx 1intro.Text:; 
float price = float.Parse(tx price.Text):; 


DateTime in date = Convert.ToDateTime (tx in date.Text); 


string image path = tx image path.Text; 


float now price = float.Parse (tx now price.Text); 

DBMor db = new DBMOT (); 

SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 

string sql = "update 采 品 表 set Name='" + name + "',introduce="'" + intro +"', 


Price="+ price + ",nowPrice=" + now price + "ypicture="" + lmage Path 二 ” ， 
inTime="™" + ln date + ""” where ID=" + menu ID + ™"; 
int count = db.ExecSQL(conn, sql); 
1f (count > 0) 
{ 
Response.Write("<script>alert (' 溪 品 添 加 成 功 ! ')</script>"); 
Response.Redirect ("menumanage.aspx"); 


} 
删除 菜品 时 , 将 选中 的 瑟 品 的 编写 处 理 成 一 个 字符 串 , 然后 进行 删除 。 参考 代 人 码 如 下 : 


string hidmenu IDs = string.Empty; 
DBMOT db = new DBMagr (); 


sqlConnection conn = db.CreateConnection (); 


foreach (RepeateTrItem item in Repeaterl] .Items ) 
{ 
CheckBox ckSelectAll = (CheckBox)1item.FindControl ("cksel™); 
1f (ckSelectAl]l .Checked == true) 
{ 
string menuID = ((HiddenField)item.FindControl ("hidmenuID")) .Value:; 
hidmenu IDs += menuID + ","; 
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} 
} 
if (hidmenu IDs.Length > 0) 
{ 
hidmenu IDs = hidmenu IDs.TrimEnd(',"); 
int del = db.ExecSQL(conn, "delete from 及 毅 表 where ID in ("+ hidmenu 
IDs + ™})™); 
if (del > 0) 
{ 
Response .Redlrect ("menumanage.aspx"); 
} 
else 
{ 
Response.Write("<script>alLert( "删除 失败 ! “<ASCIIPL>”) 7 
} 
} 


menumanage.aspx 页 面 的 实现 效果 如 网 4-30 所 示 。 


酌 localhost: 16718,/manusar 其 


原价 现 信 推出 时 间 

¥68 ¥68 2017-2-9 

¥15 ¥#15 2017 一 2 一 

¥28 ¥28 2017 一 4 一 

¥56 ¥56 2017 一 2 一 :00: 00 True 
¥28 ¥28 201]B-5-16 0: 00:00 True 
¥ls ¥1lS 2015-10-9 0:00:00 True 
¥2d ¥24 2015-9-8 0:00:00 True 
¥36 ¥36 2015-11-3 0:00:00 True 
¥28 ¥23 201d-9-9 0:00:00 True 
¥38 ¥33 201o0-l2-8 0:00:00 [rue 
¥32 ¥32 201d-10-7 0:00:00 True 
¥35 ¥35 2015-8-9 0:00:00 True 
¥66 ¥66 2015-7-10 0:00:00 True 
¥45 ¥45 2016-2-9 0:00:00 True 
¥22 ¥22 2014-9-] 0:00:00 True 


图 4-30 menumanage.aspx 贝 面 的 实现 效果 


4.5.7 ”订单 处 理 的 实现 


订单 处 理 主要 是 管理 员 用 来 改变 订单 处 理 状态 的 。 用 户 下 单 完成 后 ， 管 理 员 可 以 根据 
订单 的 实际 情况 来 改变 订单 的 状态 ， 如 从 “正在 配餐 ”状态 变 为 “正在 配送 ” 由 “正在 配 
送 ” 变 成 “已 经 完成 “取消 ”和 “删除 ”这 两 种 状态 一 般 不 能 随 划 使用， 除非 用 户 通 过 
其 他 方式 已 经 通知 管理 员 确 实 要 取消 订单 ， 否 则 ， 即 使 是 管理 员 也 不 能 随意 取消 和 删除 用 
FU 

在 项 目 中 添加 一 个 Web 窗 体 ,命名 为 orderdeal.aspx， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 生 成 
订单 处 理 页 面 。 该 页 面 中 涉及 的 主要 控件 及 属性 如 表 4-20 所 示 。 
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表 4-20 orderdeal.aspx 见面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 什 
Dm Cndorder 
] lextBox 一 一 

E 
| BULLODN -全 

查询 
but_delivery 

3 Button a 

配送 
4 Button 
Text 完成 
全 Button 二 
到 汪 

1 D but_del 

utton 
出 除 

7 | CheckBox | DD cksel 
ED hidorderID 

8 HiddenFiald 一 es 

<%6#Eval("orderID") %> 

9 | Repeater | “DD Repeaterl 


页 面 orderdeal.aspx 中 Repeater 的 代码 如 下 : 


<asp:Repeater ID="Repeaterl™" runat="server"> 
<ItemTemplate> 
“ET” 
<td> 订 单 编 号 ; <br /><asp:CheckBox runat="server”" ID-="cksel™" /> 
<asp:HiddenField runat="server" ID="hidorderID" Value= 
‘<$S§Eval ("orderID™) S$>" /><S#Eval ("orderID™) $$></td> 
<td><$#Eval ("Names") $$></td> 
<td><%®%#Eval ("truename™") ></td> 
<tqd><%#Eval ("total™")®%></td> 
<td><$s#Eval ("StatusName™) $></td> 
</tr> 
“> 
<td colspan="5"><hr /></td> 
</tr> 
</asp:Repeater> 


芒 页 面 需要 打开 时 融 显 示 所 有 订单 ， 所 以 在 Page_Load 中 需要 加 入 相应 代 抬 ， 共 体 加 
哪些 代码 ， 请 读者 思考 并 日 行 设计 。 
后 面 程序 中 要 进行 状态 更 改 或 者 删除 ， 用 到 的 代码 大 多 是 相同 的 。 为 了 方便 处 理 ， 这 
里 建 一 个 图 数 ， 命 名 为 deal common， 将 重复 的 内 容 放 入 诅 图 数 中 。 该 图 数 代 人 码 如 下 : 
protected vold deal common (string sql, string alert m) 
{ 
string hidorder IDs = string.Empty; 
DBMGTF db = new DBMar (); 


SqlConnection conn = db.createConnection(); 
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foreach (RepeateTrItem item in Repeaterl .Items ) 
{ 
CheckBox ckSelectAll = (CheckBox)1item.FindControl ("cksel™); 
1f (ckSelectAll.Checked == true) 
{ 
string orderID= ((HiddenField)item.FindControl ("hidorder1ID")). 
Value; 


hidorder IDs += orderID + "™,"; 


if (hidorder IDs.Length > 0) 


hidorder IDs = hidorder IDs.TrimEnd(","'); 
Int count = db.ExecSsQL (conn, sql+" where orqderID ln ("+hidorder IDs + ")"); 
if (count > 0) 
{ 
Response.Redirect ("orderdeal .aspx"); 
} 


else 


{ 
Response.Write ("<script>alert (alert m)</script>"); 


} 


页 面 中 选择 订单 后 ， 再 单 击 “ 配 送 ”按钮 ， 将 使 选中 的 订单 状态 由 “配餐 ”状态 改 为 
“ 配 这 ”状态 ， 芒 投 钮 参考 代 但 如 下 : 


protected vold but delivery Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
string sql = "update 订单 表 set orderstatus=2"; 
string alert = "状态 更 改 失败 ! "; 
deal common (sql, alert).; 

} 


选择 订单 后 ， 青 单 击 “ 完 成 ” 授 钮 ， 将 使 选中 的 订单 状态 由 “配送 ”状态 改 为 “完成 ” 
状态 ， 该 投 钮 参考 代 的 如 下 : 


protected void but finish Clickl(object sender, EventArgs e) 


{ 
string sql = "update 订单 表 set orderstatus=3"; 
string alert = "状态 更 改 失 败 ! "; 
deal common (sql, alLert) ; 

} 


单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 则 将 选择 的 订单 状态 由 其 他 状态 改 为 “取消 ”状态 ， 其 参考 代码 
如 下 : 


protected vold but cancel Clickl(object sender, EventArgs e) 
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{ 
string sql = "update 订单 表 set orderStatus=4"; 
string alert = "订单 取消 失败 ! "; 
deal common (sql, alert); 

} 


单 击 “ 删 除 ”按钮 ， 则 需要 删除 选中 的 订单 ， 其 参考 代码 如 下 ; 


protected vold but del Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

string sql = "delete from 订单 表 "; 

string alert = "删除 失败 ! "; 

deal common (SqL，alLert) : 


} 
“ 合 询 ”按钮 主要 完成 订单 的 搜索 ， 需 要 使 用 的 关键 代码 如 下 : 


protected void but search Clickl(object sender, EventArgs e) 
{ 

string orderName = tx findorder.Text; 

DBMGTF db = new DBMar (); 

SqlConnection conn = db.createConnection (); 
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string sql = "select * from 送 餐 where Names like '$" + orderName .Trim() 


十 ee = 
DataTable dt = db.GetDataBySgql (conn, sq1); 
this.Repeater]l .DataSource = dt; 
this.Repeaterl .DataBind (); 


} 
订单 处 理 页 面 orderdeal.aspx 的 实现 效果 如 图 4-31 所 示 。 


[| locelhost:16718/0rderd= A 和 汪汪 


> | 站 1ocalhost:167187orderdeal. aspx 


收 洁 人 金额 状态 
佛 辑 增 ， 酸 凌 土 豆 举 ， 炒 螺 沐 测试 用 户 1 111 正在 配餐 


业 坚 闭 测试 用 户 ] 56 “正在 配餐 


编 有 1 h 
局 20170420131740341 侍 焉 江 ， 济 紧 汪 es 


订单 编号 : ee 、 
中 on170421151530107 圣水 申 ， 油 症 头 由， 鱼 音 同 风 3 正在 配 党 


订单 编 纯 。 。， 。。 so， 富 焊 鸭 本 ,南瓜 屏 ， 农 家 小 妙 肉 ， 狮 子 头 ， 水 者 肉片 正在 配 换 


订单 编号 : 五 ， - 
自 2017D421l1l32l0s1leB 佛 王 增 ， 土 豆 渡 内 正在 配餐 
订单 编号 ， 


a 东 坡 肉 ， 富 爆 鸡 本， 南 捅 饼 ， 农 家 小 炒 肉 ， 狮 子 头 正在 配餐 


订单 着 SBS， an aa wu 
DD 20170d21132912d441 佛 印 摘 ， 花 限 鱼 ， 波 调 六 是 上 在 本岛 


en 襄 炬 鸡 ]， 南 所 启 ， 农 家 小 可 内 ， 狮 子 共 ， 水 君 肉片 ， 检 上 鱼 正在 配餐 


图 4-31 订单 处 理 页 面 orderdeal.aspx 的 实现 效果 


4.5.8 ”统计 管理 的 实现 


统计 管理 模块 主要 是 为 管理 员 提供 一 些 统计 数据 。 在 木 章 中 ， 这 些 数据 主要 包括 某 一 
时 间 段 的 营业 额 ， 还 包括 该 时 间 段 内 最 受 欢 迎 的 沫 品 以 及 消费 最 多 的 用 户 ， 这 里 的 时 间 段 
暂且 设置 为 每 天 和 每 月 ， 如 末 有 读者 需要 其 他 的 时 间 段 ， 或 者 再 要 其 他 的 统计 数据 ， 可 月 
行进 行 设计 。 

在 项 目 中 汪 加 一 个 Web 窗 体 ， 命 名 为 statlstlcs.aSPX， 并 在 窗 体 上 放置 相关 控件 ， 生 成 
统计 页 面 。 该 页 面 中 涉及 的 主要 控件 及 属性 如 表 4-21 所 示 。 


表 4-21 statistics.aspx 页 面 中 的 主要 控件 及 属性 


序号 什 
] TextBox ET 
宰 
Dp | tmonth 
之 TextBox x 
tx_day 
本 TextBox x 
这 
dav report 
4 Button DD sD : 
日 报 
_D | monthrepor 
5 Button es 
月 报 
6 Butt ED but analysis 
utton 
i 


lb menul~lb menu$, (5 个 ) 


- Label ( 共 10 个， 
7 el 〈 共 好 lb _customer1~lb customerS (5 个 ) 


从 相关 表 或 视图 中 按时 间 段 握 取 符合 要 求 的 记录 ， 统 计 每 笔 订 单 的 金 帘 总 和 ， 殊 可 得 
到 蒋 时 间 段 的 宫 业 质 。 

同样 地 按时 间 段 统计 各 闫 淋 名 和 锌 点 的 总 次 数 ， 然 后 投 照 次数 从 大 到 小 排列 ， 取 前 五 位 
即 可 得 到 最 受 欢 迎亲 十 。 

按时 间 段 对 用 户 的 消 届 总 额 从 高 到 低 排 列 ， 取 前 五 位 即 是 最 有 价值 客户 。 

选择 好 时 间 段 “日 报 ” 或 “月 报 ” 后 ， 单 击 “ 开 始 ” 控 钮 ， 即 开始 计算 分 析 ， 完 成 后 
在 页 面相 应 部 分 显示 结 朱 ， 其 核心 代码 如 下 : 


Label || lb menu=new Label [j {lb menul,lb menu2,1b menu3, lb menu4, 
Ip menua> 1}; 
Label [| lb custom=new Label[]{lb customerl,1lb customerz2,1b customer3, 


lb customer4, lb customerD5 }; 


Int64 turnover = 0; 

DRMgr db = new DBMOT () ; 

SqlConnection conn = db.CreateConnection (); 
string sql turnover = string.Empty; 


string sql topgoods = string.Empty; 
string sql topuser = string.Empty; 
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1f (Convert .ToIntilo(tx day-Iext) < 10) tx day.Text = "0 + Convert. 
ToInt16 (tx day.Text) .ToSstring (}); 
1 (Convert .ToIntie6 (tx month.Text)} < 10) tx month.Text = 0 + Convert. 
ToInt16 (tx month .Text) .ToSstring (); 
string sql m= " convert (varchar (4) ,orderDate, 120)})=°" + tx year.Text + ™ 
and right (convert (varchar (7),orderDate,120),2)="™ 十 tx month.Text 十 7; 
string Sql d=" Convert (varchar (4) ,orderDate,; 120)="" + tx Year.Text + 
and right (convert (varchar (1) ,orderDate,120),2)="" + tx month.Text + ™" and 
right (convert (varchar (10), orderDate,120}),2)="'™" + tx day.Text + ™'™"s 
if (day_report.Enabled) // 说 明 此 时 为 月 报 状态 
{ 

sql turnover = Select total,orderDate irom 送 餐 where" + sql m; 


sql topgoods = "SELECT COUNT (goods1D) AS goods count, goodsID, Name FROM 
(SELECT orderDate,orderstatus,totalprice,goodsID,Name FROM 迹 稳 详 单 
WHERE orderstatus<>4 and " + sql m+ ") AS tl1 GROUP BY goodsID,Name ORDER 
BY goods Count DESC'"; 

sql topuser = “select username, Sum (七 otal) as total custom from 壕 抱 
where orderstatus<>4 and "+ Sql m+ " group by username order by total 


CUStom Desc": 


} 

else 

{ 
sql turnover = “Select total,orderDate irom 送 餐 where" + sql d; 
sql topgoods = "SELECT COUNT (goods1D) AS goods count, goodsID, Name FROM 
(SELECT orderDate,orderstatus,totalprice,goodsID,Name FROM 庆 餐 详 单 
WHERE orderstatus<>4 and " + sql d+ ") AS tl1 GROUP BY goodsID, Name ORDER 
BY goods count DESC"; 
sql topuser = "select username, suml(total) as total custom from 大 抱 
where orderstatus<>4 and "+ sql d+ " group by username order by total 
custom Desc"; 

} 


DataTable dtt = db.GetDataBysql (conn, sql turnover}); 
for (int 1 = 0; 1 < dtt.Rows.Count; 1++) 


{ 

turnover = turnover + Convert.ToInt64 (dtt.Rows [1] ["total™]); 
} 
lb turnover.Text = turnover.ToSstring(); 


dtt = db.GetDataBySsql (conn, sql topgoods); 


int rcount = dtt.Rows.Count:; 


1f (rcount > 5) rcount = 5; 
for (Int 1 = 0; 1 < rcount;: 1++) 
{ 
lb menu[I].Text= "No."+ (LI+1) .ToStrlng() +” "+dqtt.Rows[1I]["Name"] . 


ToString() + "("” + dtt.Rows[i]["goods count"] .ToString() + " 光 )"; 
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dtt = db.GetDataBysql (conn, sql topuser); 
rcount = dtt.Rows.Count; 
1f {rcount > 5) rcount = 5; 
for (int 1 = 0; 1 < rcount; 1++) 
{ 
lb custom[1I]1.Text = "No.™ + (i + 1) .TIoStrlng() + ” "+ dtt.Rows[il 
["username"] .ToStrlng() + "(¥" + dtt.Rows[i]["total custom"] .ToStrlng() + ")"; 
} 


统计 管理 页 面 statistics.aspx 的 实现 如 图 4-32 所 示 。 


| localhost:16718/statist 其 人 关于 
cc @ | localhost:16718,statistics. aspx 


统计 分 析 
- | 目 报 | | 月 报 | 


时 间 : 2017 | 年 |04 


营业 额 ， 

最 受 欢 凶 某 品 《前 五 位) : 最 有 价值 宕 户 《 前 五 位 ) 
No. 1 佛 跳 墙 司 次 ) Mo, 1 xiexieniokl (¥367) 
No. 2 炒 螺 狮 (5 以 ) No, 2 xiexieniok?2(¥310) 
No. 3 宫 爆 x 丁 (4 次 ) No. 3 xiexieniolkd (¥301) 
No. 4 南瓜 饼 (4 深 ) No, 4 xiexieniok?3(¥212) 
No. 5 省 子 头 (di 太 ) No.5 testuserl] (¥167) 


图 4-32 ”统计 管理 页 面 statistics.aspx 的 实现 


4.S.9 ”系统 的 后 续 工 作 


读者 可 以 看 到 ， 订 和 餐 系 统 基 本 功能 已 经 实现 ， 但 是 离 一 个 完善 的 系统 距离 还 很 和 还， 其 
中 有 两 个 最 主要 的 事情 要 处 理 : 一 是 进一步 完善 系统 的 功能 ， 使 系统 更 符合 用 户 的 需求 ; 
二 是 系统 的 界面 闫 化 要 进行 处 理 

对 于 系统 功能 ， 读 者 可 根据 自己 的 认识 ， 参 考 目前 主流 的 网 购 系统 去 补充 完善 。 至 于 
系统 界面 的 美化 ， 读 者 可 参考 本 书 附 录 也 “HTML 与 CSS 基础 ”部 分 ， 充 分 发 挥 自 己 丰 富 
的 想象 力 进行 设计 。 


编程 练习 


. 本章 涉及 的 网 上 订 和 餐 系 统 中 ， 每 一 订单 中 同 
io 
2. 本 系统 中 ， 用 户 的 送 餐 地 址 只 能 有 一 个 ， 请 修改 程序 ， 使 用 户 可 以 添加 多 个 送 餐 
地 址 。 
3. 本 系统 中 没有 购物 车 功能 ， 请 参考 京东 或 淘宝 ， 给 系统 添加 购物 车 功能 。 


末 品 只 能 订购 1 份 ， 请 修改 相关 程 


HIS 系统 的 开发 


随 看 网 络 技术 的 迅速 发 展 , 网 络 应 用 软件 的 开发 日 益 普 及 。, 在 众多 的 网 络 应 用 软件 中 ， 
其 中 一 类 应 用 软件 采用 了 最 和 常用 的 客户 端 /服务 器 (Client/Server，C/S) 的 工作 模式 ， 在 这 
个 工作 模式 下 ， 客 户 程 序 同 服务 器 发 出 服务 请 求 时 ， 服 务 器 程序 做 出 应 答 ， 并 为 客户 程序 
提供 相应 的 服务 ， 客 户 靖 和 服务 器 并 都 需要 单独 开发 各 目的 专门 程序 。 

在 C/S 模式 中 ， 最 和 常见 的 是 浏览 器 /服务 器 (Browser/Server，B/S) 模型 ， 在 该 模型 中 ， 
客户 机 上 通过 浏览 器 程序 访问 服务 右 ， 浏 览 右 是 客户 端 采 用 的 统一 程序 ， 以 此 模式 为 基础 
的 系统 称 为 基于 Web 的 系统 ， 在 Internet 上 ， 我 们 常用 的 百度 、 淘 宝 等 应 用 程序 采用 的 都 
是 典型 的 B/S 模型 。 

B/S 模型 中 ， 应 用 程序 保存 在 Web 应 用 服务 左上， 程序 涉及 的 大 量 数据 则 保存 在 数据 
库 服 务 器 中 ， 这 样 浏览 器 、 应 用 程序 服务 器 和 数据 库 服 务 器 构成 了 Web 系统 的 三 层 结构 。 

本 章 的 HS (Hospital Information System， 医 院 信 息 系 统 ) 也 是 一 个 基于 Web 的 医院 
信息 管理 系统 ， 主 要 功能 模块 包括 门诊 管理 、 医 生 管 理 、 住 院 管 理 、 收 费 管理 、 开 药 管 理 、 
药品 管理 ， 在 每 个 模块 中 可 以 对 信息 进行 增加 、 人 修改、 删除 和 得 询 操作 。 

虽然 基于 Web 的 应 用 系统 应 用 领域 涉及 多 个 方面 ， 但 相关 的 技术 和 开发 过 程 是 相似 
的 ， 这 类 系统 中 涉及 的 主要 技术 有 WebForm 应 用 程序 的 创建 、 网 页 之 间 数 据 的 传递 、 数 据 
库 的 设计 和 创建 、 数 据 库 访问 技术 等 ， 可 以 使 用 的 开发 工具 有 许多 ， 本 章 使 用 的 开发 工具 
是 Visual Studio 2008 和 SQL Server 2005， 程 序 设计 语言 是 C#。 

通过 本 章 Web 系统 的 开发 学 习 ， 使 读者 初步 掌握 基于 Web 的 系统 开发 的 基本 过 程 ， 
了 解 开发 Web 应 用 程序 及 用 的 技术 ， 第 见 开发 工具 的 使 用 。 


$5.1 数据 库 基础 


数据 库 技术 是 计算 机 应 用 的 一 个 重要 方面 。 使 用 数据 库 技术 的 目的 包括 对 信息 进行 有 
效 的 管理 ， 以 及 对 数据 进行 查询 和 处 理 。 数 据 库 技术 中 最 基本 的 概念 有 数据 库 、 数 据 库 管 
理 系 统 和 应 用 程序 。 
S.1.1 基本 概念 

数据 库 (DataBase，DB) 是 指 按 某 个 特定 的 组 织 方式 将 数据 以 文件 形式 保存 在 存储 介 
质 上 形成 的 文件 ， 即 数据 库 文 件 。 

数据 库 管 理 系统 (DataBase Management System，DBMS ) 是 对 数据 库 进 行 操 纵 和 管理 
的 大 型 软件 。 这 类 软件 用 统一 的 方式 管理 和 维护 数据 库 ， 接 收 并 完成 用 户 提 出 的 访问 数据 
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的 各 种 请 求 ， 同 时 还 具有 开发 应 用 程序 的 功能 。 

应 用 程序 是 指 系 统 开 发 人 员 使 用 数据 库 管 理 系 统 、 数 据 库 资源 和 某 个 开发 工具 如 
Visual Studio 开发 的 、 应 用 于 某 一 个 实际 问题 的 应 用 软件 。 例 如 ， 库 房 物 资 的 管理 系统 、 
财务 管理 系统 、 医 院 信 息 管 理 系 统 等 ， 本 章 最 终 开 发 的 HIS 就 是 一 个 应 用 程序 。 

1， 关 系 模 型 

在 数据 库 文件 中 ， 不 仅 包 含 数据 本 身 ， 也 包含 数据 之 间 的 联系 即 组 织 方 式 ， 不 同 的 组 
织 方式 构成 特定 的 数据 模型 。 数 据 模型 通常 有 层次 模型 、 网 状 模型 和 关系 模型 ， 常 用 的 是 
关系 模型 。 

关系 模型 中 ， 可 以 表达 实体 之 间 的 先后 关系 (线性 关系 )。 如 果 将 每 个 实体 从 上 到 下 
排列 成 行 ， 由 于 每 个 实体 包括 硅 干 个 数据 ， 这 些 数 据 叉 构成 了 硅 干 个 列 ， 这 样 ， 每 个 实体 
的 数据 之 间 的 联系 可 以 用 二 维 表 格 的 形式 来 形象 地 表示 。 

图 5-1 所 示 的 用 户 表 就 是 一 个 关系 模型 。 
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图 5-1 关系 模型 的 组 成 


关系 模型 中 常用 到 下 面 的 一 些 术语 。 

(1) 字段 

二 维 表 中 ， 王 直方 同上 的 每 一 列 称 为 一 个 字段 ， 每 一 个 字段 都 有 一 个 字段 名 。 例 如 ， 
用 户 表 中 有 5 个 字段 :“ 用 户 名 ”“ 密 码 ”“ 性 别 ”“ 地 址 ”和 “电话 ”。 

(2) 记录 

二 维 表 中 从 第 二 行 起 的 每 一 行 称 为 一 条 具体 的 记录 ， 图 中 由 5 个 字段 4 条 记录 组 成 。 

(3) 表 结 构 

二 维 表 中 的 第 一 行 ， 是 组 成 该 表 的 各 个 字段 的 名 称 。 在 具体 的 数据 库 文件 中 ， 还 应 该 
详细 地 指出 各 个 字段 的 类 型 、 取 值 范围 和 宽度 等 ， 这 些 都 称 为 字段 的 属性 ， 一 个 表 中 所 有 
字段 的 名 称 和 属性 的 集合 称 为 该 表 的 结构 。 

这 样 ， 一 个 完整 的 二 维 表 由 表 结 构 和 记录 两 部 分 组 成 。 在 进行 创建 表 和 修改 表 的 操作 
时 ， 要 先 分 清 是 对 表 结 构 进 行 的 操作 还 是 对 记录 进行 的 。 

目前 ， 计 算 机 广 商 推出 的 数据 库 管 理 系统 几乎 都 是 以 关系 模型 为 基础 的 ， 也 称 为 关系 
型 数据 库 管 理 系 统 。 第 用 的 关系 型 数据 库 管 理 系 统 软件 有 Visual FoxPro、Access、SQL 
Server、QOracle、MySQL、DB2、 SYBASE、INFORMIX 等 ， 本 章 使 用 的 是 SQL Server。 

2. 关系 中 的 健 

键 (Key) 也 称 为 码 〈Code)， 在 一 个 关系 中 ， 可 以 有 几 种 不 同 的 键 。 

在 一 个 关系 中 可 以 用 来 唯一 地 标识 每 条 记录 的 字段 或 字段 的 组 合 ， 称 为 候选 键 
(Candidate Key)， 一 个 关系 中 ， 可 以 有 多 个 候选 键 。 
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例如 ， 在 户籍 信息 表 中 ,“ 身 份 证 号 ”字段 可 以 作为 候选 键 ; 学生 信息 表 中 ,“ 学 号 ” 
字段 可 以 作为 候选 键 ; 在 考生 报名 表 中 ,“ 准 考证 号 ”和 “ 刁 份 证 号 ”都 可 以 作为 候选 键 ， 
如 果 一 个 关系 中 有 多 个 候选 键 ， 可 以 从 候选 键 中 指定 其 中 的 一 个 作为 主键 (Primary 
Key)。 设 置 主键 后 ， 表 中 的 记录 其 主键 的 值 既 不 能 为 至 值 ， 也 不 能 有 重复 值 ， 实 现 了 关系 
的 实体 完整 性 约束 规则 。 


S.1.2 ”在 SQLServer 中 创建 数据 库 和 表 


SQL Server 中 的 数据 库 是 保存 在 盘 上 的 文件 ， 一 个 数据 库 中 可 以 包含 多 个 表 。 

1. 创建 数据 库 

在 SQL Server 2005 中 创建 名 为 hospital 的 数据 库 ， 并 在 数据 库 中 创建 名 为 userInfo 的 
表 ， 操 作 过 程 如 下 。 

(1) 选择 菜单 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2005 一 SQL Server 
Management Studio Express， 局 动 后 的 界面 如 图 5-2 所 示 。 


Eg 连接 到 服务 圳 


Microsoft: 人 Windows Server System 


SQL Server2005 


服务 器 类 型 I) 汶 据 库 绚 ~ 
服务 器 名 称 (©); Te 
身份 验证 (h): Windows 身份 验证 

用 局 镍 WY): 20091002-0B53hdminicstrator 

rT fp 


记 性 密码 促 ) 


am WE EEN 


图 5-2 局 动 SQL Server 


(2) 单 击 “连接 ”按钮 ， 打 开 SSMS 窗口 ， 如 图 5-3 所 示 。 


icrosoft SQL Serwer | Bir TS 
女 件 还 ) 编辑 中 ) ”视图 ”工具 民 ) 窗口 旬 ) 社区 让) 帮助 加 ) 
间 新 建 查询 和 六 议 芒 过 地 于 革命 目 了 区 防 也， 
于 春 资源 省 理 器 HX “ 戎 要 | 
| 下 mm 
安全 地 20091002-0853\SQLEXPRESS (5$ 
习 六 服务 器 对 象 20091002-0853\S9LEXFRESS 
于 复制 


一 管理 


图 5-3 SSMS 窗口 
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建 数 据 库 ” Py 显 不 5 “新 建 数据 库 ， ey 如 图 5-4 所 示 ， 


数据 库 和 名称 凶 ] : 
所 有 者 各 ) : 


使 用 全 文 索引 WW) 


数据 库 女 件 人 E): 


运 辑 名 称 其 件 关 型 


数据 


广 划 _log 日 志 


服务 器 : 
20091002-0853"SQLEXPRESS 
连接 : 
20091002-0853\Administrator 


村 查看 连接 属性 


进度 


| 增 量 为 1 WEB ， 趟 限制 增长 je: C:\Program Files\Micre 
ba C:\Program Files\Micred 


增 量 为 10%, 不 限制 增长 


册 隆 于: 


图 5-4 “新 建 数据 库 ” 
本 框 中 输入 要 创建 的 数据 库 的 名 称 “hospital "， 然 后 单 击 “ 确 


(4) 在 “数据 库 名 称 ” 文 


窗口 


| “确定 


职 消 


定 ” 按 钮 ， 创 建 完成 。 这 时 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 多 了 一 个 数据 库 “hospital”( 见 


图 5-5)。 同 时 在 盘 上 多 了 两 个 文件 ， 一 个 是 数据 库 主 文件 hospitalmdf， 另 一 个 是 日 


hospital log.ldf。 
2.， 在 数据 库 中 添加 userInfo 表 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 


单 中 单 击 “ 新 建 表 ”命令 ， 窗 口中 间 显示 设计 表 结 


| 
口 甘 
4 
ee] 
册 


四 
四 图 图 田 田 国 仿 田 田 田 田 节 
上 G 玫 
号 
吗 
色 


统 数 据 库 
master 
model 
msdb 


本 本 硬 | 麟 
Pd 
i 
习 
md 


(2) 在 窗 格 中 输入 hospital 表 各 个 字 
表 5-1 所 示 〔《 说 明 一 列 不 需要 输入 )。 


| 20091002-08. . . dbo. Table 1 


窗 格 中 展开 数据 库 hospital， 右 击 其 中 的 表 对 象 ， 在 快捷 菜 
吉 构 的 徐 格 ， 如 图 5-6 所 示 。 


列 名 数据 类型 


De ea ea ee ea ey 


[TT 


日 志文 件 


- 段 的 名 称 、 类 型 、 属 性 ， 


图 5-6 表 结 构 设 计 窗 格 


该 表 结 构 的 具体 内 容 如 
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表 5-1 hospital 表 各 个 字段 的 名 称 、 类 型 、 属 性 
列 名 (字段 名 ) 说 明 
userld ET 
usemame 
loginName Nvarchar($50) 
二 


Address Nvarchar(50) 
Phone Nvarchar(13) 
SectionRoom Nvarchar(10) 科室 


和 输入 userId 后 ， 单 击 工具 栏 上 的 主键 按钮 晶 ， 将 该 字段 设置 为 主键 ,设计 后 的 表 结 构 
如 图 5-7 所 示 。 

(3) 表 结 构 信 息 输入 后 ， 单 击 窗 格 右上 角 的 “关闭 ”按钮 ， 显 示 提 示 对 话 框 ， 询 问 是 
否 保存 所 做 的 更 改 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 显 示 “ 选 择 名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 5-8 所 示 。 


列 名 


车 
和 


图 国 图 国力 力图 口语 


| 
be 
| UserName nvarcharrso) 
loginNarne nwvarchariso) 


[loginPwwd nvarcharni20) 
输入 表 和 名称 里 ): 


Sex nwvarchars) 
hddress nwvarchari2007 
Phone mwarchar nb) 


SectionRoom nwarcharr2007 


5-7 表 结 构 信 息 图 5-8 “选择 名 称 ” 对 话 框 


(4) 回 对 话 杠 中 输入 表 名 称 “usermfo”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 设 计 窗 格 。 

(5) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 userInfo 表 ， 在 快捷 菜单 中 单 击 “打开 表 ” 命 
令 ， 窗 口中 间 显 示 编 辑 表 记 录 的 窗 格 。 

(6) 同窗 格 输入 表 的 记录 ,输入 后 显示 内 容 如 图 5-9 所 示 ， 单 击 工具 栏 上 的 保存 按钮 。 


| userld userName ee loginpwd Sex | Pddress phone SectionRoom Se 
日 admin admin admin 男 交大 医学 院 13000000000 外 科 | 

2 = = 123456 男 ” 变 太 计 教 中 心 13000001111 ”外 科 

3 李 四 李 四 111111 支 变 太 医学 院 。 13000002222 ”外科 | 四 
4 二 五 于 五 222222 去 ” 碌 大 上 出 信和 学 院 ”13000004444 ”内 科 而 


中] 


I 


图 5-9 ”userInfo 表 的 内 容 


3， 和 省份 数据 库 

(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 hospital 数据 库 ， 在 快捷 菜单 中 单 击 “ 任 务 ” 一 
“备份 ” 命 仿 ， 打 开 “ 备 份 数 据 库 ” 窗 口 ， 如 图 5-10 所 示 。 

(2) 选择 数据 库 ， 在 对 话 框 中 ， 从 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 要 备份 的 数据 库 ,“ 备 
份 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “完整 ”。 

(3) 指定 备份 位 置 ， 蛙 击 “ 删 际 ” 控 钮 ， 删 除 已 经 存在 的 目录 ， 然 后 日 击 “ 深 加 ” 报 
钮 ， 打 开 “ 选 择 备 份 目标 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 指定 备份 的 位 置 ， 单 击 “ 人 确定 ” 控 钮 返回 


> 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教 各 


到 “备份 数据 库 ” 对 话 框 , 再 次 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 对 话 框 完成 备份 ， 备份 文件 扩展 名 为 bak。 


秦 备份 数据 库 - hospital 国 回 加 | 
选择 页 本 -加 帮助 
[过 常规 SS D 
[各 选项 
源 

数据 库 1) 

恢复 模式 由) ; 

在 份 类 型 虹 ]: 


备份 组件 : 
加 _ 加 数据 库 外 ) 
文件 和 六 件 姐 @) 


连接 


服务 器 : 
?D091002-0853"5QLEXPRESS 轰 份 集 


名 称 加 ): | hospital- 完 整 数据 库 备份 
| | 
备 协 集 过 期 时 间 : 
oT OE ONOW DD 习 x 

| 


口 在 习 ): 


连接 : 
D0091002-0853\Admini strator 


避 ? ”查看 广 接 尾 性 


目标 


图 5-10 “备份 数据 库 ” 和 窗口 


4. 恢复 数据 库 
(1) 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 hospital 数据 库 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 “任务 ”一 
“还 原 ” 一 “数据 库 ” 打开 “还 原 数据 库 ” 窗 口 ， 如 图 5-11 所 示 。 


还 原 的 目标 


汶 还 原 操 作 选 择 现 有 数据 库 的 名 称 或 键入 新 数据 库 名 称 。 
目标 数据 库 人 0) : 
目标 时 间 点 (I): 
中 定 用 于 还 原 的 备份 集 的 源 和 位 置 。 
加 源 数据 库 包 ) | ” 上 国 
连接 : 
20091002-0853\hdmini str ator OO 源 设备 年: 


可 音 看 连接 属性 选择 用 于 还 原 的 备份 集 E): 
| 还 原 | 名 称 | 组 件 | 类 型 服务 器 “数据库 | 位 置 | 第 一 个 LSN | 最 后 一 个 LSN | 检查 点 LSN | 完整 LSN | 开始 日 其 


服务 器 : 
20091002-0853\SQLEXPRESS 


图 s-]11 “还 原 数 据 库 ” 窗口 
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(2) 在 图 5-11 中 ， 选 择 “ 源 设备 ”， 单 击 右 侧 的 “...” 按 钮 ， 弹 出 “指定 备份 ”界面 。 

(3) 在 “指定 备份 ”界面 中 选择 “备份 ”设置 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 打开 的 界面 中 
选择 以 前 备份 的 数据 库 备 份 文 件 ， 然 后 连续 单 击 “确定 ”按钮 ， 依 次 关闭 每 个 界面 ， 完 成 


S.1.3 SQL 命令 的 使 用 


SQL (Structured Query Language， 结 构 化 得 询 语言 ) 是 用 于 关系 数据 库 的 标准 语言 ， 
该 语言 使 用 方便 、 功 能 丰富 、 语 言 人 简洁 易学 ， 因 而 很 快 得 到 推广 和 应 用 ， 目 前 大 多 数 数 据 
库 产 品 都 文 持 SQL。 

SQL 的 主要 功能 包括 数据 定义 、 数 据 人 查询 、 数 据 操纵 和 数据 控制 4 个 方面 ， 每 个 功能 
都 由 具体 的 命令 实现 。 

对 表 中 记录 进行 的 基本 操作 有 增加 、 删 际 、 修 改 和 查询 ， 对 应 的 命令 分 别 是 insert、 
delete、update 和 select。 

在 SQL Server 2005 中 使 用 和 练习 SQL 命令 ， 单 击 工 具 栏 中 的 “新 建 查询 ”按钮 ， 在 
窗口 中 间 显 示 但 询 窗 格 ， 可 以 在 窗 格 上 方 输入 SQL 命令 ， 单 击 执行 按钮 后 ， 在 窗 格 的 下 方 
显示 命令 的 执行 结果 。 

1， 答 询 记录 

查询 是 SQL 中 非常 重要 的 操作 ， 它 能 够 完成 多 种 查询 任务 ， 如 查询 满足 条 件 的 记录 、 
查询 时 进行 统计 计算 、 同 时 对 多 表 查 询 、 对 记录 排 友 每 。 当 结合 函数 进行 查询 时 ， 可 完成 
更 多 的 诸如 计算 的 功能 。 

SQL 的 所 有 答 询 都 是 利用 SELECT 命令 实现 的 ， 该 命令 的 完整 格式 比较 复杂 ， 其 中 最 
为 常用 的 是 下 面 的 简化 格式 : 


select...from .Where 


其 中 : select 之 后 指出 要 输出 的 字段 ，from 之 后 指出 查询 的 数据 源 ，where 之 后 则 指出 
查询 的 条 件 。 
作 1: 显示 userInfo 表 中 所 有 记录 的 每 个 字段 的 值 。 
在 查询 窗 格 上 方 输入 如 下 的 命令 : 


Select * from userInfo 


HE 


TP 
医 


蛙 击 执行 按钮 后 ， 在 窗 格 的 下 方 显 示 命 令 的 执行 结果 ， 如 图 5-12 所 示 。 


20091002-08. . . Query2. sql* 
select * from user Info 


Se ddress Phorve SectionR oom 


admin 男 ”交大 医学 院 13000000000 外科 


123456 ” 男 ”交大 计 教 中 心 ”13000001111 ”外科 
111111 支 “ 况 大 医学 院 13000002222 ”外科 
222222 ” 支 ” 变 大 岂 信 学 院 ”13000004444 ”内 科 


图 $-12 ” 碍 询 命令 的 执行 结 傈 
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在 指定 查询 的 输出 字段 时 ， 如 果 要 显示 表 中 所 有 的 字段 ， 并 且 字 段 的 顺序 与 表 中 顺序 
一 致 时 ， 可 以 用 “*” 代 奉 所 有 的 字段 名 ， 否 则 要 指出 具体 的 字段 名 。 
深 作 2: 显示 userInfo 表 中 每 条 记录 的 userName、Address 和 Phone 三 个 字段 ， 命 令 


select userName,Address, Phone from UserTInto 


了 澡 作 3: 查询 userInfo 表 中 userld 为 1 的 记录 。 


select * from userlInfo where userIld=1 


操作 4: 查询 userInfo 表 中 userName 为 admin 的 记录 。 


select * from userInfo where userName="'admin'" 


由 于 userName 字段 的 类 型 为 字符 型 ， 其 字段 的 值 admin 在 SQL 命令 中 要 放 在 一 对 引 
号 中 ，SQL Server 要 求 使 用 一 对 单 引 志 。 

输入 SQL 命令 时 ， 要 注意 : 

。 命令 中 的 关键 字 不 区 分 大 小 写 

。 命令 令 中 出 现 的 字符 型 字段 的 值 要 放 在 对 单 引 号 中 

e。 命令 中 出 现 的 数值 型 字段 的 值 可 以 放 在 一 对 单 引 号 中 ， 也 可 以 不 用 单 引 号 ; 

。 命令 中 出 现 的 逐 号 、 引 号 、 衬 格 之 类 的 符号 一 定 要 在 英文 状态 下 输入 。 

2， 销 加 记录 

在 SQL 中 ， 添 加 记录 使 用 INSERT 命令 ， 添 加 的 记录 被 加 到 表 的 末尾 。 其 格式 如 下 : 


insert into < 表 名 > [ (< 字段 名 1>[，< 宁 段 名 2>[，.]])] 
values (< 表达 式 1>[，< 表 达 式 2>[,，..]]) 


使 用 该 命令 时 ， 命 令 中 的 字段 名 与 values 值 的 个 数 应 相同 ， 并 日 类 型 一 一 对 应 。 如 果 
values 值 的 个 数 、 顺 序 和 类 型 与 定义 表 结 构 时 各 个 字段 一 致 ， 则 可 以 省 略 字 段 名 。 
操作 S: 将 以 下 的 数据 添加 到 userImfo 表 中 。 


5, "guest", 'guest", "33333', ' 男 ', "交大 理学 院 ", "13000005555"', "及 肤 笠 " 


该 记录 的 数据 完整 ， 且 顺序 与 表 中 字段 顺序 一 致 ， 可 以 省 略 字 段 名 ， 使 用 的 SQL 命令 
如 下 : 


insert into userInfo values (5, 'guest','guest','33333',' 男 ', 区 大 理学 院 ， 
'13000005555', ' 皮 肤 科 ') 


果 作 6: 将 以 下 的 数据 添加 到 userInfo 表 中 。 


Fr 


6, guestl1l", "guestl1l", 999999 ， 绷 " ' 克 大 理学 院 " 
该 记录 的 数据 不 全 ， 必 须 在 命令 中 指出 字段 名 ， 使 用 的 SQL 命令 如 下 : 


insert into userInfo (userlId,userName, loginName, loginPwd, sex address) 
values (6, 'guest1', 'guest1',"'999999', ' 男 ', ' 克 大 理学 院 ') 


对 表 中 记录 进行 增 、 删 、 改 之 后 ， 可 以 使 用 select 命令 验证 执行 的 效果 。 
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3. 修改 记录 
修改 己 输 入 记录 的 字段 的 值 ， 可 以 使 用 update 命令， 其 格式 如 下 : 
update < 表 名 > SET < 字段 名 1>=< 表 达 式 1>, [< 字段 和 名 2>=< 表 达 式 23...1 
[where < 条 件 >] 
该 命令 的 功能 是 按 给 定 的 表达 式 的 值 ， 修 改 满足 条 件 的 记录 的 各 字段 值 ， 其 中 where 
条 件 > 是 表示 满足 条 件 的 记录 。 命 令 中 如 果 没 有 使 用 where 指定 条 件 时 ， 表 中 所 有 的 记录 
odd 
操作 7: 修改 userInfo 表 中 userId 字段 值 为 6 的 记录 , 将 其 address 字段 的 值 改 为 ' 药 学 
院 '， 命 令 如 下 : 


update userInfo set address=' 药 学 院 ' where UserId=6 

4. 有 删除 记录 

删除 记录 使 用 delete 命令 ， 其 格式 如 下 : 

delete from < 表 名 > [where < 条 件 >] 

该 命令 的 功能 是 将 满足 条 件 的 记录 删除 ， 省 略 where 子 句 时 ， 表 中 所 有 的 记录 都 将 家 

删除 。 

操作 8: 将 userInfo 表 中 userId 为 5 的 记录 删除 ，SQL 命令 如 下 : 

delete from userInfo where userId=5 


操作 9: 删除 userInfo 表 中 所 有 男性 用 户 的 记录 ，SQL 命令 如 下 : 


delete from userInfo where sex=' 淘 " 


$.1.4 ”数据 库 的 设计 


在 使 用 具体 的 DBMS 创建 数据 库 之 前 , 应 根据 用 户 的 需求 对 数据 库 应 用 系统 进行 分 析 
和 研究 ， 然 后 再 按照 一 定 的 原则 设计 数据 库 中 的 具体 内 容 。 

1 数据库 设计 的 一 般 方法 

数据 库 的 设计 一 般 要 经 过 分 析 建 立 数据 库 的 目的 、 确 定数 据 库 中 的 表 、 确 定 表 中 的 字 
段 、 确 定 主 关键 字 以 及 确定 表 间 的 关系 等 过 程 ， 如 图 5-13 所 示 。 


分 析 建 立 数 确定 数据 


据 库 的 目的 库 中 的 表 


图 5-13 ”数据 库 的 设计 步骤 


(1) 分 析 建 立 数据 库 的 目的 

在 分 析 过 程 中 ， 应 与 数据 库 的 最 终 用 户 进行 交流 ， 了 解 用 户 的 需求 和 现行 工作 的 处 理 
过 程 ， 共 同 讨论 使 用 数据 库 应 该 解决 的 问题 和 完成 的 任务 ， 同 时 尽量 收集 与 当前 处 理 有 关 
的 各 种 表格 。 
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在 需求 分 析 中 ， 要 从 以 下 三 个 方面 进行 。 

。 信息 需求 : 定义 数据 库 应 用 系统 应 该 提供 的 所 有 信息 。 

。 处 理 需 求 : 表示 对 数据 需要 完成 什么 样 的 处 理 及 处 理 的 方式 ,也 就 是 系统 中 数据 人 处 

理 的 操作 ， 应 注意 操作 执行 的 场合 、 操 作 进 行 的 频率 和 对 数据 的 影响 等 。 

。 安全 性 和 完整 性 需求 : 例如 实体 完整 性 约束 。 

本 章 设 计 hospital 数据 库 的 目的 是 对 医院 信息 的 组 织 和 管理 ,主要 包括 用 户 信 息 管 理 、 
药品 信息 管理 、 开 药 信 息 管 理 、 缴 费 信 息 管 理 等 。 

(2) 确定 数据 库 中 的 表 

一 个 数据 库 中 要 处 理 的 数据 很 多 ， 不 可 能 将 所 有 的 数据 放 在 一 个 表 中 ， 需 要 分 析 将 收 
集 到 的 信息 使 用 几 个 表 进 行 保存 。 

应 保证 每 个 表 中 只 包含 关于 一 个 主题 的 信息 , 这 样 , 每 个 主题 的 信息 可 以 独立 地 维护 。 
例如 ,分别 将 用 户 信 息 、 药 品 信息 、 开 药 信 息 、 缴 费 信 息 放 在 不 同 的 表 中 ， 这 样 对 某 一 类 
信息 的 修改 不 会 影响 到 其 他 的 信息 。 

通过 将 不 同 的 信息 分 散在 不 同 的 表 中 ， 可 以 使 数据 的 组 织 和 维护 变 得 简单 ， 同 时 也 可 
以 保证 在 此 基础 上 建立 的 应 用 程序 具有 较 高 的 独立 性 。 

根据 上 面 的 原则 , 确定 在 hospital 数据 库 中 创建 以 下 才干 张 表 , 分 别 是 caseInfo (病历 ) 
表 、DmgInfo 《药品 ) 表 、houseRegist( 病 房 ) 表 、Pprescribe〈 处 方 ) 表 、register〈 挂 写 ) 

(3) 确定 表 中 的 字段 

傅 定 每 个 表 中 包括 的 字段 应 遵循 下 面 的 原则 : 

。 保证 一 个 表 中 的 每 个 字段 都 是 围绕 看 一 个 主题 , 例如 userld、 userName、 loginName、 

loginPwd 等 字段 都 是 与 用 户 信 息 有 关 的 字段 。 
。 避 倪 在 表 和 表 之 间 出 现 重 复 的 字段 ， 在 表 中 除了 为 建立 表 间 关系 而 保留 的 ， 尽量 避 
免 在 多 个 表 之 中 同时 存在 重复 的 字段 ， 这 样 做 的 目的 一 是 为 了 减少 数据 的 见 余 ， 同 
时 也 是 防止 因 插 和 入、 删除 和 更 新 数据 时 造成 的 数据 不 一 致 。 

。 表 中 的 字段 所 表示 的 数据 应 该 是 最 原始 和 最 基本 的 , 不 应 包括 可 以 推导 或 计算 出 的 
数据 ， 也 不 应 包括 可 以 由 基本 数据 组 合 得 到 的 字段 ， 例 如 看 病 总 费用 字段 可 以 通过 
各 项 收费 〈 挂 号 费 、 治 疗 费 、 检 答 费 等 ) 之 和 得 到 ， 这 些 数据 不 要 设计 在 表 中 ， 可 
以 使 用 查询 的 方法 进行 计算 。 

(4) 确定 主键 

在 一 个 表 中 确定 主键 ， 目 的 之 一 是 保证 实体 的 完整 性 ， 即 主键 的 值 不 允许 是 空 值 或 重 
复 值 ， 另 一 个 目的 是 在 不 同 的 表 之 间 建 立 联系 。 

例如 在 userInfo 表 中 userld 定义 为 主键 ，caseInfo 表 中 的 主键 是 caseld。 

(5) 确定 表 间 的 关系 

表 间 的 关系 要 根据 具体 的 问题 来 确定 ， 不 能 随意 建立 ， 例 如 caseInfo( 病 历 ) 表 和 
houseResgist (病房 ) 表 之 间 可 以 通过 同名 字段 registerNo 〈 病 历 号 ) 建立 联系 。 

如 果 确 认 设 计 答 合 要 求 ， 就 可 以 在 DBMS 中 创建 数据 库 和 各 张 表 了 。 

2. hospital 数据 库 中 各 个 表 的 结构 

(1) caseImnfo 〈 病 历 ) 表 ( 表 5-2) 


字 段 名 
caseld 


reglsterNo 
Maimnsuit 


medicalHistory 


inspectltem 


suegest 
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表 S$-2 CaselInfo 表 
字符 
字符 
字符 
字符 


(2) DrugImfo (药品 ) 表 ( 表 5-3) 


[3 


(4 


ee 


a 


字 段 名 
drugld 
drueName 
drueType 
Spec 

price 
manutfacturer 
manuDate 
AddDate 


字 段 名 
reglstld 
reglsterNo 
sickroomld 
bedNo 
expenses 


status 


表 5-3 DruglInfo 表 
数据 类 型 
变 长 字符 〈100) 
变 长 字符 (10) 
变 长 子 待 〈50) 
人 


变 长 字符 (100) 


日 期 时 间 
日 期 时 间 


houseRegist (病房 ) 表 ( 表 5-4) 


表 5-4 houseRegist 表 


质 币 


prescribe (人 处方 ) 表 ( 表 5-5) 


字 有 段 名 
prescribeld 
drugld 
reglsterNo 
number 
doctor 
prescribeDate 
takeState 
payStatus 


表 5-5 prescribe 表 


整数 


变 长 子 付 《530) 


HIS 系统 的 开发 


说 。 明 


主键 
病历 号 
主诉 
用 药 史 
检查 
建议 


说 明 


主键 


药品 名 称 
药品 类 型 


规格 
单价 


制造 陆 


生产 日 期 
进 库 日 期 


说 明 
处 方 1d, 主 键 


药品 Id 
病历 号 
开 药 医生 
开 药 日 期 
付费 状态 
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(5) register( 挂 写 ) 表 ( 表 5-6) 


表 5-6 register 表 


字 上 段 名 数据 类 型 说 明 


Name 变 长 字符 (50) 姓名 
sectionRoom 要 长 字 付 (15) 诊 宇 
cardNo 变 长 字 侍 〈(S0) 下 写 


Address 变 长 字符 〈25 ) 地 址 
Phone 变 长 字 侍 〈13) 电话 
SeX 性 别 
isMarrage 婚 耕 
Ee 是 于 初诊 
registerDate 挂号 日 期 
treatmentDate 治疗 日 期 


(6) sectionRoom (诊室 ) ( 表 5-7) 


表 5-7 sectionRoom 表 


字 段 名 说 明 
SectionRoomld 诊室 Id .主键 
SectionRoom 诊 宇 

(7) sickroomId (病房 )( 表 5-8) 
表 5-8 sickroomId 表 

字 段 名 说 明 

SickRoomId 整数 病房 Id, 主 键 

sickRoomNo 蛮 长 字 伯 (20) 病房 编号 

Type 变 长 字符 〈20) 病房 类 型 


Bednum 整数 床位 数 
Price 收费 
创建 了 以 上 各 张 表 后 ， 可 以 同 表 中 输入 夺 干 条 具体 的 记录 。 


S.2 ”创建 简单 的 Web 应 用 程序 


本 章 使 用 的 开发 工具 是 Visual Studio 2008〈 以 下 简称 VS2008)。 使 用 VS2008 可 以 开 
发 多 种 应 用 程序 ， 常 用 的 有 控制 台 应 用 程序 、 窗 体 应 用 程序 和 ASPNET Web 应 用 程序 等 ， 
本 章 创 建 的 是 ASPNET Web 应 用 程序 ， 使 用 的 语言 是 C#。 

本 节 通 过 儿 个 实例 说 明 VS2008 创建 程序 的 过 程 、 常 用 控件 的 使 用 等 ， 每 个 例题 由 功 
能 要 求 、 操 作 过 程 和 编程 归纳 三 部 分 组 成 ， 个 别 题目 还 有 编程 分 析 ， 其 中 编程 归纳 对 本 题 
目 中 涉及 的 语法 问题 和 关键 点 进行 归纳 。 
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S.2.1 Web 应 用 程序 的 创建 过 程 


例 S-1 创建 Web 应 用 程序 。 

1， 功 能 要 求 

在 浏览 器 中 显示 信息 “欢迎 使 用 医院 信息 管理 系统 ”。 

2， 操 作 过 程 

(1) 在 王 盘 下 创建 文件 夹 “his 系统 的 开发 \C# 例 题 *”， 保 存 后 面 创建 的 例题 。 

(2) 选择 菜单 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft Visual Studio 2008 一 Microsoft Visual 
Studio 2008， 启 动 后 的 窗口 如 图 5-14 所 示 。 


i - icrosoft Wisual Studio 周折 民 
文件 字 ] ”编辑 下 ) 视图 WD) 工具 YI) 训 试 名 ) SY 窗口 最 ) ”帮助 HI) 

让 一 dg kx Ba 0 ede hs 

E NN Er EE 


Microsoft’ 


a Visual >tudio Team SA 


BSD 中 文 网 站 最 新 更 新 


Site 使 用 ASP. HET BYC 创建 一 - 
| 建 当 一 个 了 dec 2009 03:00:00 地 
建 


， ， hsP, HET 半 ， 
ebAppli eation2 hsP, HET MC Framesork 


YebAapplication! 过 程 育 所 了 解 的 读者 非常 有 i 
hospital 了 和 解 艇 型 。 视 图 和 控制 器 (Y 
ebhppli eation? Man, 7 了 ER 2009 03:00:00 号 
器 全 在 本 政 坚 中 。 Stephern WY 

侧目) .. te 让 


打开 : 
和 | 奸 : 项 目 ff... 


i 悦动 册 | pp 5 解决 方案 资源 .. [ 事 层 性 | 


图 5-14 VS2008 启动 窗口 


(3) 在 VS2008 窗口 中 ， 执行“ 文件” 一“ 新建” 一 “网 站 ”命令 ， 显 示 “ 新 建 网 站 ” 
对 话 框 ， 如 图 5-15 所 示 。 


椒 根 DD: | .NET Framework 3.5  ™ | 


局 ASF. 亚 T Web 服务 篇 空 网 站 
ASP. ET Reports 网 站 总 SP. NET Crystal Reports 网 站 


二 搜索 联机 模板 


宝 MSP, IET 网 站 【了 ET Framework 3.5) 
| 柱 置 QL): 立 件 系统 过 | :Ny Documents\Visual Studio 2008\WebSites\WebSite3 学 | | 训 览 中) 
语言 @) > 
| 


了 


图 5-15 “新 建 网 站 ”对 话 框 
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(4) 在 对 话 框 中， 选择 “ASPNET 网 站 ”,“ 语 言 ”选择 Visual C#， 在 位 置 文本 框 中 输 
入 “Ei\his 系统 的 开发 \C# 例 题 \example1”， 其 中 的 examplel 是 项 目 名 称 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 。 这 时 ， 显 示 程 序 设 计 界 面 ， 如 图 5-16 所 示 。 
同时 , “Ei\his 系统 的 开发 \C# 例 题 ” 文 件 夹 中 新 增 名 为 examplel 的 文件 来 ， 本 程序 中 


生成 的 所 有 文件 都 保存 在 该 文件 夹 中 。 


"example 一 Nicrosoft Yisual Stwmdio 
女 件 企 ) 编辑 企 ) ”视图 人 网 站 丸 ) 生成 生 )  ] 周 趟 血 ) 工具 立 ) 测 式 候 ) 分 析 徊 ) 窗口 重 ) 和 才 助 XI) 
有 bu =, 王 T 
ij 多 上 辐 司 马 
Xi “Defanalt aspz| 起 如 页 | | 
= 窑 P 洲 对 得 和 事 竺 vi 可 邓 本 而 | 国 绰 
了 ee Lmaoee Greatiirewstrae Co Defaut asprd Pe ee 


<IDOCTYFE htnl PUBLIC “-//WICAIDTD KHTML 1.0 Transitional//EN® “http: | | .— 国 Data 
由 - [EE)| Default, aspx 


labl T exct Bros 
lab] Butt on 品 html 车 ] nis “tt 了 村 地 ee on ee 


hh 征 生 下 吉本 三” 所 十 生 于 证人 


i head» 


TmageButton 
‘body 


| 三 | LinkBuat ton 
加 | ti 叶 术 加 筑 < tley 图 | 


A HyperLink ope 8 
ns 有 “form id=" forml” runat=" server”" 
ES DropDownList 四 “di 

划 习 Li stBox cdivy 

CheckBox 全 or 出 入 

世 | 


= CheckBoxList * 
1 | GB 设计 | 口 拆 分 


人 Radi Bat ton 
于 一 - 


名 多 全 并 康 器 和 


就 结 


图 5-16 程序 设计 界面 


设计 界面 窗口 中 ， 左 侧 是 控件 工具 箱 窗 格 ， 显 示 出 可 以 使 用 的 各 个 控件 ， 右 侧 是 “ 解 


决 方案 资源 管理 器 ”任务 窗 格 ， 中 间 是 设计 区 。 

(5) 双击 Default.aspx， 打 开设 计 视 图 ， 窗 口中 间 显 示 Default.aspx 选项 卡 。 

该 选项 卡 下方 有 三 个 视图 按钮 ,，“ 设 计 ”“ 拆 分 ”和 “ 源 ”。 其 中 “设计 ”视图 以 可 视 
化 方式 显示 设计 的 网 页 即 设计 的 效果 ,“ 源 ”视图 显示 该 网 页 的 HTML 代码 ,“ 拆 分 ”视图 


则 将 选项 卡 分 为 上 下 两 部 分 分 别 显示 HTML 源 代 码 和 了 网 页 效果 。 
(6) 在 工具 箱 中 选择 Label (标签 ) 控件 , 将 其 拖 动 到 div 区 域 , 然后 在 窗口 右 侧 的 “ 属 


性 ” 窗 格 的 Text 属性 中 输入 “欢迎 使 用 医院 信息 管理 系统 ”在 Size 属性 中 选择 X x -Large， 
此 时 选项 卡 的 内 容 如 图 5-17 所 示 。 


-Default. aspr# “起 问 页 | 本 其 
客户 端 对 象 和 事件 x | | 匹 事 件 ) v| 
| 
<divw 司 
<asp:Label ID="Labell” runat=" server” Font-Sire=" NX-Laree” J 
di v2 hd | 
而 | 


sp:label#Labell 


欢迎 使 用 医院 信息 管理 系 


中 设计 回 源 | 4 《<form#forml> <div> |<asp:Label 机 abell> 
图 5-17 设计 好 的 选项 卡 
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(7) 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”任务 窗 格 中 右 击 Default.aspx， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
为 起 始 页 ”。 
(8) 按 组 合 键 Ctrlt+F5， 在 浏览 器 中 显示 程序 的 运行 结果 ， 如 图 5-18 所 示 。 


当 天 标题 页 一 ircroszoft lnternet Explorer 司 | 区 | 
让 人 忻 全 ) 蝙 椰 他 ) 查看 名 路 启 号) 工具 人 并! 着 有 部 


SO .© -BO Pr 风 mx OOD 
Ee | 


x 交 贡 |] { 更 | j 丘 完 信 有 量 Eh 再 系 红 


hp 


3 三 品 和 本 地 Intrarmet 
图 5-18 程序 运行 结果 


3. 编程 归纳 

(1) 本 程序 完整 说 明了 Web 应 用 程序 的 设计 和 运行 过 程 。 

(2) 使 用 VS 开发 的 ASPNET 网 站 通 利 包含 以 下 主要 文件 : 

。 一 个 或 多 个 扩展 名 为 -aspx 网 页 文件 ; 

。 一 个 或 多 个 web.config 配置 文件 ; 

。 App_Code 代码 共享 目录 : 存放 应 用 程序 中 所 有 网 页 都 可 以 使 用 的 共享 文件 ; 

。 App Data 目录 : 存放 数据 库 文 件 。 

(3) 本 程序 中 使 用 了 一 个 控件 Label (标签 ) 入 Label， 该 控件 的 功能 是 为 控件 和 窗 体 
的 其 他 组 成 部 分 提供 标识 。 


$5.2.2 ”创建 欢迎 页 面 


例 S-2 创建 Web 应 用 程序 ， 程 序 界面 如 图 5-19 所 示 。 

1， 功 能 要 求 

问 文 本 框 中 输入 用 户 名 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 如 果 输 入 了 用 户 名 ， 则 弹出 消息 框 ， 
显示 “欢迎 使 用 本 系统 ”的 信息 ， 如 果 没 有 输入 用 户 名 ， 则 消息 框 中 显示 “请 先 输入 用 户 
名 ”的 信息 。 


当 无 标题 页 一 Nicrosoft Internet Explorer 国 回 回 
文件 正 ) 编辑 多) 查看) 收 燕 这 ) 工具 (I) 帮助 出) 名 


Oi- © 国 加 的 记过 次 


地 址 向) 四 http://localhost:2923/exanple2/Default. aspx WW 转 到 | 


请 输入 用 户 名 | 


和 本 地 Intranet 
图 5-19 程序 界面 
2. 操作 过 程 
(1) 局 动 VS2008。 
(2Y 执行 “i 2 _， En “网 站 LE 命 今 创建 名 为 example2 的 项 目 。 
(3) 双击 Default.aspx 打开 设计 视图 。 
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(4) 问 网 页 中 依次 添加 Label、TextBox 和 Button 三 个 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Labell 、 
TextBoxl 和 Button1， 然 后 将 Labell 的 Text 属性 设置 为 “请 输入 用 户 名 ” 将 Buttonl 的 
Text 属性 设置 为 “确定 ”。 
(5) 输入 事件 代码 ， 双 击 Button1， 窗 口中 出 现 Default.aspx.cs 选项 卡 ， 回 该 选项 卡 中 
输入 代码 ， 输 入 后 的 选项 卡 如 图 5-20 所 示 。 


区 Default. aspr. ca 哎 Default. aspx | 起 始 页 下 
Re _Default bd GOBut tonl Clickloblject sender, Eventhres 
| public partial class Default : System. eb. UT. Faze = 
i 


protected void 了 Page Loadlobject sender, Eventhres e) 
I 


protected void Buttonl Clicklobject sender, Eventhres e) 
t 


| if (TextBoxl. Text == "") 
Response. Write("<script»alert 了 请 污 输 作用 记名 " ] < script》"): 
el se 
Response. Writel”<script»alert( ww] 四 司 用 本 系 2%' ] < secript>》"): 
| 】 
< i ] | 


图 5-20 ”程序 代码 


(6) 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”任务 窗 格 中 右 击 Defaultaspx， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
(7) 输入 用 户 名 和 不 输入 用 户 名 的 两 次 运行 结果 如 图 5-21 所 示 。 


= 


Microsoft Internet Explorer [X| | BW Irternmet EEPLoreTI [| 


企 清 先 输入 用 户 名 企 欢迎 使 用 本 系统 


一 请 在 二 


图 $-21 两 次 不 同 的 运行 结果 

3. 编程 归纳 

(1) 本 题 中 用 到 了 两 个 新 的 控件 ， 文 本 框 和 命令 按钮 : 

。 TextBox 〈 文 本 框 ) 控件 TextBox . 显示 文本 人 信息。 与 Label 控件 不 同 的 是 ， 文 

本 框 中 的 文本 可 以 被 编辑 ， 标 签 中 的 文本 不 能 被 编辑 。 

。 Button〔 按 钮 )》 控 人 |[e] Button， 用 户 可 以 单 击 按钮 控件 触发 程序 动作 。 

(2) 和 例 5-1 一 样 ， 本 程序 中 的 网 页 使 用 了 默认 的 名 称 default， 系 统 创建 了 与 本 网 页 
有 关 的 两 个 文件 , 分 别 是 Default.aspx.cs 和 Defaultaspx。 Defaultaspx 描述 的 是 页 面 的 内 容 ， 
Default.aspx.cs 则 是 代码 部 分 ， 这 束 是 ASPNET 中 页 面 文件 与 代码 文件 的 分 离 。 

由 于 例 5-1 中 没有 编写 事件 代码 ， 所 以 只 有 一 个 页 面 文件 Default.aspx。 

(3) 通常 程序 执行 时 ， 单 击 窗 口中 的 命令 按钮 可 以 完成 某 个 动作 ， 对 按钮 来 说 是 发 生 
了 一 次 单 击 事件 。 不 同 的 控件 还 有 不 同 的 其 他 事件 ， 在 编程 时 要 为 每 个 控件 的 事件 编写 不 
同 的 代码 ， 本 程序 是 在 下 面 的 一 对 人 花 插 号 中 输入 事件 代码 ， 花 括号 之 前 的 代码 名 称 
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Buttonl Click 表示 该 段 代 公 是 控件 Buttonl 的 Click 事件 的 代码 。 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
} 


(4) 关于 代码 中 下 面 语句 的 解释 : 
Response.Write("<script>alert ('hello')</script>"); 


语句 中 的 Response.Write() 称 为 一 个 方法 ， 这 是 ASPNET 中 的 一 个 方法 ， 它 的 作用 是 
回 客 户 端 输出 信息 ， 输 出 的 信息 被 放 在 括号 里 。 

语句 中 的 alertO0 表 示 要 在 客户 端 弹 出 一 个 消息 框 ， 消 息 框 中 要 显示 的 内 容 hello' 放 在 括 
号 中 。 


S.2.3 创建 收集 信息 的 页 面 


标签 、 文 本 框 和 命令 按钮 是 程序 中 最 常用 的 三 种 控件 ， 下 面 通过 儿 个 例题 介绍 其 他 控 
件 的 使 用 。 
例 S-3 创建 Web 应 用 程序 用 于 收集 信息 ， 其 页 面 如 图 5-22 所 示 。 


学 生 基 本 信息 采集 


年 龄 
政治 面貌 [党员 ”| 


经 常 阅 读 的 图 书 
口 口 政 冶 口外 语 口 文学 口 其 它 


基本 信息 汇总 


图 5-22 ”信息 采集 页 面 


1 功能 要 求 

回 页 面 中 输入 各 项 的 内 容 ， 输 入 后 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ， 在 下 方 的 “基本 信息 汇总 ” 文 
本 框 中 显示 得 入 的 信息 ， 单 击 “ 清 除 ” 按 钮 时 ， 清 除 所 有 文本 框 中 的 内 容 并 取消 复 选 框 中 
的 己 选 各 项 。 

2. 设计 分 析 

本 程序 中 输入 学 号 、 姓 名 、 年 龄 使 用 的 控件 是 文本 框 ， 输 入 性 别 使 用 的 控件 是 
RadioButtonList( 单 选 按钮 列表 ), 输 入 政治 面貌 使 用 的 控件 是 DropDownList( 下 拉 列 表 框 ) 
输入 经 常 阅读 的 图 书 使 用 的 控件 是 CheckBoxList( 复 选 列 表 框 )， 最 后 汇总 信息 显示 在 文 
本 框 控件 中 。 

程序 中 还 要 为 “提交 ”按钮 和 “清除 ”按钮 编写 单 击 事 件 代 人 码 。 

3.， 操作 过 程 

(1) 启动 VS2008， 创 建 名 为 example3 的 项 目 。 
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(2) 问 Defaultaspx 网 页 中 从 上 到 下 依次 添加 以 下 控件 : 

添加 Label 控件 Labell， 其 Text 属性 设置 为 “学 生 基 本 信息 采集 ” Size 属性 设置 
为 X X-Large。 

@) 添加 Label 和 TextBox 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label2、TextBox1，Label2 的 Text 属性 
议 置 为 “ 尝 写 ”。 

(3) 添加 Label 和 TextBox 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label3、TextBox2，Label2 的 Text 属性 
议 秆 为 “姓名 ”。 

(4) 添加 Label 和 RadioButtonList 控件 , 其 名 称 分 别 是 Label4、RadioButtonListl ,Label4 
的 Text 属性 设置 为 “性 别 ”。 在 添加 RadioButtonListl 控件 时 ， 屏 和 镑 上 会 自动 显示 
RadioButtonList 任务 ， 如 图 5-23 所 示 。 单 击 其 中 的 “编辑 项 *， 显 示 “ListItem 集合 编辑 如 
对 话 框 ， 如 图 5-24 所 示 。 


ListItenm 储 合 编 辐 咒 


尾 性 呈 ): 


[| 启用 AutoFostBack 


图 5-23 ”RadioButtonList 任务 图 5-24 “ListItem 集合 编辑 上 绅 ”对话 框 


在 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 各 个 选项 (成 员 )， 在 右 侧 的 Text 框 中 输入 “ 男 ”， 
同时 在 Selected 中 选择 True， 然 后 添加 第 2 项 “ 女 ”。 最 后 将 RadioButtonListl 的 
RepeatDirection 属性 议 置 为 Horizontal (水 平方 回 )。 

(5) 添加 Label 和 TextBox 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label$、TextBox3，Labels 的 Text 属性 
议 曾 为 “年 岭 ”。 

(6) 添加 Label 和 DropDownList 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label6、DropDownListl，Label6 
的 Text 属性 设置 为 “政治 面貌 ”。 

在 添加 DropDownListl 控件 时 ， 屏 幕 上 会 自动 显示 DropDownList 任务 。 单 击 其 中 的 
“编辑 项 ”显示 “Listttem 集合 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 分 别 添加 “党 员 ”“ 团 员 ” 和 
“其 他 ”各 个 选项 ， 其 中 “团员 ”选项 的 Selected 选择 True。 

@) 添加 Label 和 CheckBoxList 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label7、CheckBoxList1，Label7 
的 Text 属性 设置 为 “经 常 阅读 的 图 书 ”， 向 CheckBoxListl 添加 4 个 选项 ， 分 别 是 “政治 ” 
“外 语 ”“ 文 学 ”和 “其 他 ” 

(8) 添加 Button 和 Buttonl 和 Button2，Buttonl 的 Text 属性 设置 为 “提交 ”Button2 
的 Text 属性 议和 为 “清除 ”。 

(9) 添加 Label 和 TextBox 控件 ， 其 名 称 分 别 是 Label8、TextBox4，Labelg8 的 Text 属性 
设置 为 “基本 信息 汇总 ” 

(3) 输入 “提交 ”按钮 的 事件 代码 ， 双 击 Button1， 窗 口中 出 现 Defaultaspx.cs 选项 卡 ， 
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问 该 选项 卡 中 Button1l_Click0 中 输入 如 下 的 代码 : 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
string str = ™"s 
int n = 0; 
str 十 = TextBox] .Text+"™ ™; 
str += TextBox2.Textt+™ ™; 
str += RadioButtonListl1l.SelectedItem.Text + ™ ™; 
str += TextBox3.Textt+™ ™; 
str += DropDownListl].SelectedValue + ™ "; 
for (int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1istl]1.Items.Count; 1++) 
1ft (CheckBoxL1ist]1.Items|[1] .Selected) 
{ 
str += CheckBoxL1st1 .Items [II] .Text + ™,"; 
Ti 
} 
if {nn == 0) 
str += "没有 选择 喜爱 的 展 
TextBox4.Text = str; 
} 


(4) 输入 “清除 ”按钮 的 事件 代码 ， 双 击 Button2， 同 该 选项 卡 中 Button2_ClckO 中 输 
入 如 下 的 代 伍 : 


protected vold Button2 Click(object sender, EventArgs e) 


{ 
TextBoxl.Text = ™"} 
TextBoxz2?.Text = ™™} 
TextBox3.Text = ™} 
TextBox4.Text = ™"} 
for (int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1ist]1.Items.Count; 工 十 十 ) 
CheckBoxL1ist]1 .Items [1I] .Selected = false; 
(5) 将 Default.aspx 设置 为 “ 设 为 起 始 矶 ”该 程序 的 两 次 运行 结果 如 图 5-25 所 示 。 


全 相合 四 采集 学 生 基 本 信息 采集 


学 号 。 |21600001111 学 且 |21600002222 
姓 儿 张 西医 | Se 
性 别 性 别 
全 为 口 女 合 男 ”全 女 
年 乓 118 年 龄 


政治 面貌 | 党 员 可 政治 面貌 | 其 他 加 


经 常 阅读 的 图 书 经 常 阅读 的 图 书 
口 回 政 治 口外 语 口交 学 回 其 他 口 口 政治 口外 语 口交 学 口 其 他 


基本 信息 男 18 党 员 政治 其 他 | | 基本 信息 汇总 [21600002222 刘 末 男 18 其 他 没有 选择 喜爱 的 图 书 


图 5-25 ”程序 的 两 次 运行 结 傈 
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4. 编程 归纳 

(1) 本 题 分 别 为 两 个 按钮 编号 了 事件 代码 Button1l_ClickO 和 Button2 ClickO。 

(2) RadioButtonList〈 单 选 按钮 列表 ) 控件 。 如 果 在 多 个 互 斥 的 选项 中 必须 选中 一 项 
并 且 也 只 能 选中 一 项 ， 可 以 使 用 一 组 RadioButton 控件 或 使 用 一 个 RadioButtonList 控件 。 
本 题 使 用 的 是 后 者 ， 控 件 中 的 各 个 选项 可 以 添加 控件 后 在 弹出 的 “ListItem 集合 编辑 器 ” 
中 输入 ， 被 选中 选项 可 以 用 控件 名 .SelectedItem.Text 格式 来 表示 ， 例 如 本 例 中 的 
RadioButtonListl.SelectedItem.Text。 

(3) DropDownList (下 拉 列 表 框 ) 控件 。 该 控件 用 来 实现 下 拉 式 列表 ， 可 以 从 列表 杠 
中 选择 一 项 ， 控 件 中 的 各 个 选项 也 可 以 在 “ListItem 集合 编辑 器 ”中 输入 ， 被 选中 选项 同 
样 可 以 使 用 控件 名 .SelectedItem. Value 格式 来 表示 ， 例 如 本 例 中 的 
DropDownListl.SelectedValue. 

(4) CheckBoxList 〈 复 选 列 表 框 ) 控件 。 该 控件 可 以 包含 多 个 复 选 框 ， 每 一 个 复 选 杠 
都 可 以 分 别 进行 选中 或 取消 选中 ， 各 个 选项 同样 可 以 在 “ListItem 集合 编辑 器 ”中 输入 ， 
每 个 选项 在 控件 中 的 顺序 通过 下 标 《〈 或 称 为 索引 ) 实现， 下 标 从 0 开始 。 每 一 个 选项 的 选 
中 状态 要 分 别 进行 判断 ， 本 例 中 使 用 了 下 面 的 循环 语句 来 判断 每 个 选项 的 选中 状态 ; 


for (int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1ist]1.Items.Count; 1++) 


其 中 的 CheckBoxListl.Items.Count 表示 控件 中 复 选 框 的 数 日 ， 每 一 项 的 选中 状态 通过 
属性 的 值 为 true 或 false 来 判断 : 


CheckBoxL1ist]1.Items|[1| .Selected 
在 Button2_ClickO 的 代码 中 ， 通 过 下 面 的 语句 对 每 个 选项 进行 取消 选中 的 操作 : 


for (Int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1ist]1.Ttems.Count; 1++) 
CheckBoxL1ist1.Items|[1i1|.Selected = false 


S.2.4 ”网 页 之 则 的 跳 转 和 数据 的 传 违 


例 $-4 创建 含有 两 个 网 页 的 网 站 。 

1， 功 能 要 求 

第 一 个 网 页 default.aspx 显示 的 内 容 与 例 5-3 相似 , 只 是 没有 最 后 一 行 的 标签 和 文本 框 
(图 5-26)， 第 二 个 网 页 StuInfo.aspx 显示 内 容 如 图 5-27 所 示 。 程 序 运 行 时 ， 癌 第 一 个 网 页 
中 输入 学 生 信 息 ， 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ， 跳 转 到 第 二 个 网 页 显示 来 自 第 一 个 网 页 的 学 生 信 
县 ， 单 击 “ 返 回 上 一 页 ”按钮 时 ， 可 以 返回 到 第 一 个 网 页 ， 从 而 实现 网 页 之 间 的 跳 转 和 数 
据 的 传 化 。 

2. 操作 过 程 

(1) 启动 YS2008， 创 建 名 为 example4 的 项 目 。 

(2) 问 Default.aspx 网 页 中 依次 添加 图 5-26 中 的 各 个 控件 。 

(3) 输入 “提交 ”按钮 的 事件 代码 ， 回 Default.aspx.cs 选项 卡 中 的 Buttonl ClickO 中 输 
入 如 下 的 代 但 : 
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protected vold Buttonl Click(object sender, EventArgs ee) 
{ 

int n = 0; 

string str; 

string 1id = TextBox] .Text; 

string name = TextBox2.Text; 

string xb = RadioButtonListl.SelectedItem.Text; 

string age = TextBox3.Text; 

string zzmm = DropDownList].SelectedValue; 

string book="";} 

for (int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1ist]1 .Ttems.Count; 1++) 


1f (CheckBoxL1ist]1.TItems [1] .Selected) 


{ 
book+= CheckBoxList]1.Items{[i].Text + ™,"; 
Ti 十 十 :> 
} 
if (n == 0) 


book= "没有 选择 训 爱 的 图 书 "; 
str= "1id=" + 1id+ "&name=" + name + "&xb=" + xb + "&age=" + age + "&zZzmm=" 
+ zzmm + "&book=™" + book; 


Response.Redirect ("StulInfo.aspx?"+str):; 


尝 生 信息 汇总 
1 - IH A 


学 生 基 本 信息 采集 


学 屋 
姓名 
性 出 
品 男 “加 女 
年 此 
政 答 别 往 ”过 贡 w 
经 党 阅读 的 图 书 
口 口 政 若 口外 语 口交 学 口 其 它 
E33) 
图 5-26 第 一 张 网 页 图 5-27 第 二 张 网 页 


(4) 输入 “清除 ”按钮 的 事件 代码， 问 Button2_ClickO 中 输入 如 下 的 代码 : 


protected void Button2 Click(object sender, EventArgs ©) 
{ 
TeXtBOX1TL .TexXt = ™} 
TextBox2.Text = ™"} 
TextBox3.Text = ™} 
for (int 1 = 0; 1 < CheckBoxL1ist]1.Items.Count; 1++) 
CheckBoxL1ist]1.Items[1i1|] .Selected = false; 
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(5) 将 Default.aspx 议 置 为 “ 议 为 起 始 页 ”。 
(6) 创建 第 二 个 网 页 ， 在 “解决 方案 资源 管理 右 ” 窗 格 中 右 击 项 目 example4， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 执行 “添加 新 项 ”命令 ， 显 示 “ 添 加 新 项 ”对 话 框 ， 如 图 5-28 所 示 。 


请 加 新 项 一 E:\his 系 统 的 开发 \.C# 例 蔬 \exanpled 


模 根 代 ): 
Visual Studio 已 安装 的 塘 极 


名 |*eb 窗 回 母 版 页 夯 ]Yeb 用 户 控件 
司 知 全 Web 窗 忻 ] TAX 客 尸 尊 控 件 地 ] ATAL 客 尸 端 库 
到 ATAX 客户 端 行为 [ATAX 霸 版 页 也 ]Crystal 报表 
| TL 页 炙 ]JSeript 人 立 忻 动 CT ta SQL 准 
Es Server 数据 库 有 | eb 服务 

加 Yeb 配 剖 文件 加 曾 7E 文件 

避 XSLT 文件 国 周报 表 同 守 

出 关 局 避 齐 览 器 净 件 


骤 启 用 了 ATAK 的 YCF 服务 。 ”各 | 全 局 应 用 程序 类 司 数 据 集 
这 外 现 立 件 司 文本 文件 间 样式 表 
芭 一 般 处 理 程序 六 站 点 地 图 区 资源 文件 


Web 应 用 程序 的 窗 往 
名 称 Estee | 
语言 上) Visual C# ”| 回 将 代码 放 在 单独 的 文件 中 到 ) 


口 选择 母 版 页 @) 
取消 


图 5-28 “添加 新 项 ”对 话 框 


(7) 在 对 话 框 中 ， 在 已 安装 的 模板 中 选择 “Web 窗 体 ”， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 网 
页 名 称 “Stummfo”， 人 然后 单 击 “确定 ”按钮 。 

(8) 问 StuInfo.aspx 网 页 中 依次 添加 网 5-27 中 的 各 个 控件 。 

(9) 输入 页 面 加 载 事 件 代 码 ， 回 StuInfo.aspx.cs 选项 卡 中 的 Page Load0 中 输入 如 下 的 
代码 : 


protected vold Page Load(object sender, EventArgs e) 


{ 
TextBoxl .Text = Request.Querystring["Id"]; 
TextBox2.Text = Request.Querystring["name"]; 
TextBox3.Text = Request .QuerySsString["xb"]; 
TextBox4.Text = Request.QuerySstring["age"]; 
TextBox5.Text = Request.QuerySstring["zzmm"]; 
TextBox6.Text = Request.QuerySstring["book"™"]; 

} 


(10) 输 入 “返回 上 一 页 ?按钮 的 事件 代码 , 回 StuInfo.aspx.cs 选项 卡 中 的 Button] ClickgO) 
中 输入 如 下 的 代码 : 

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs 日) 

{ 


Response.Redirect ("default .aspx"); 


} 
(11) 运行 程序 ， 在 default.aspx 中 输入 学 生 的 信息 ， 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ， 该 信息 被 
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传递 到 stuinfo.aspx 中 并 且 在 寄 口 中 显示 出 来 ， 如 图 5-29 所 示 ， 实 现 了 数据 从 一 个 网 页 传 
递 到 另 一 个 网 页 。 


也 址 问 ) 入 | http i/localhost TS52T! awampl etd/ default, aspy 
学 生 基 本 信息 米 集 
学 生 基 本 信息 米 集 


学 号 |2160001234 


学 号 

姓名 | 张 名 | 

性 别 

年 齿 

政治 面貌 
阅读 的 图 书 


政治 面 狐 | 党员 x 
a 


图 5-29 ”程序 的 运行 结 朱 


3， 编 程 归 纳 

(1) 在 ASPNET 中 ， 可 以 通过 方法 Response.RedirectO 网 页 之 间 的 跳 转 ， 使 用 时 在 括 
号 中 添加 目标 URL 地 址 即 可 。 

例如 StuInfo.aspx.cs 程序 中 的 下 列 语句 实现 返回 default.aspx 网 页 : 


Response.Redirect ("default .aspx"); 


(2) 在 使 用 Response.RedirectO 方 法 跳 转 网 页 时 ， 还 可 以 回 目标 网 页 传递 数据 ， 方 法 是 
在 参数 中 的 URL 后 面 加 上 得 询 字符 串 , 得 询 字符 串 克 是 要 传递 的 数据 ,和 它 由 多 个 属性 构成 ， 
每 个 属性 的 格式 如 下 : 

属性 名 三 属性 值 

例如 ， 属 性 name 的 值 为 “ 张 三 ”， 则 该 属性 表示 为 : name=" 张 三 " 

如 各 有 多 个 属性 ， 属 性 乙 间 用 “g ”连接 起 来 ， 例 如 本 题 中 的 查询 字符 串 : 

str = "1d=" + id + "&name=" + name + "&XDbD="” + xb + "&age=" + age + "&ZZIIm 一 " 

+ zzmm + "&book=" + book; 


Response.Redirect ("StuInfo.aspx?"+str); 
再 如 下 面 的 例子 : 
String URL="StuInfo .aspx2?name= 张 三 gid=2160001"; 
该 得 询 字 符 串 中 有 两 个 属性 (变量 )name 和 id, 其 属性 值 分 别 是 “ 张 三 ” 和 “2160001”。 


(3) 目标 网 页 在 接收 数据 时 ， 可 以 通过 Request.QueryString[ 属 性 名 ] 来 获得 属性 的 值 ， 
例如 RequestQueryString[name] 的 全 为 “ 张 三 ?，RequestQueryString[id] 的 全 为 “2160001 ”。 


$.2.5 ”使 用 表格 进行 页 面 布局 
上 述 几 个 例题 向 页 面 中 添加 若干 个 控件 ， 没 有 涉及 这 些 控件 在 页 面 上 的 布局 情况 ， 也 


怠 是 组 成 一 个 页 面 的 大 干 个 板块 的 显示 位 置 和 显示 方式 ， 对 于 页 面 结构 不 太 复 杂 的 情况 ， 
可 以 采用 表格 的 方式 布局 页 面 。 方 法 是 将 整个 页 面 不 同 内 容 规划 到 一 个 或 多 个 表格 中 。 
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在 VS2008 中 ， 可 以 通过 执行 “ 表 ” 一 “ 捅 入 表 ” 命 令 在 页 面 上 添加 表格 ， 然 后 回 表 
的 各 个 单元 格 中 添加 不 同 的 控件 等 内 容 。 

例 S-$S 设计 登录 页 面 ， 见 图 5-30。 

1. 功能 要 求 

。 使 用 非 空 数据 验证 控件 (RequiredFieldValidator) 保证 用 户 名 和 密码 不 为 定 ， 如 果 
没有 输入 用 户 名 或 密码 就 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 在 文本 框 右 侧 会 显示 提示 信 息 . 

。 使 用 表格 进行 页 面 布 局 。 

。 根据 输入 的 内 容 在 消 恩 框 中 显示 不 同 的 内 容 , 假定 正确 的 用 户 名 为 student， 密 人 码 为 
123456， 输入 用 户 名 不 正确 时 显示 “该 用 户 名 不 正确 ”， 用 户 名 正确 但 密码 不 对 时 
显示 “密码 不 正确 ”两 者 都 正确 时 显示 “欢迎 使 用 ”。 

2. 设计 分 析 

该 页 面 中 有 4 行内 容 ， 第 2 行 和 第 3 行 各 有 3 个 部 分 ， 其 中 “登录 ”按钮 和 密码 所 在 
行 之 间 有 一 空 行 。 设 计 布 局 时 ， 先 插入 一 个 5 行 3 列 的 表格 ， 然 后 将 第 1 行 和 最 后 一 行 的 
3 个 单元 格 分 别 合 并 为 一 个 单元 格 ， 再 同 每 个 单元 格 输入 内 容 ， 如 图 5-31 所 示 。 


用 户 名 不 能 


图 $-30 ”登录 界面 


图 5-31 使 用 表格 布局 过 程 


3. 创建 过 程 

(1) 局 动 VS2008， 创 建 名 为 example5 的 项 目 。 

(2) 在 Defaultaspx 网 页 中 ， 执行“ 表 ” 一 “插入 表 ” 合 令 ， 显 示 “ 择 入 表格 ”对 话 
枉 ， 如 图 5-32 所 示 。 

(3) 在 对 话 框 的 “ 行 数 ” 框 中 输入 535,“ 列 数 ” 框 中 输入 3， 在 “指定 宽度 ”中 选择 “ 百 
分 比 ”， 然 后 输入 “50”， 表 示 表 格 占 页 面 宽度 的 50%， 输 入 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 

(4) 选中 第 一 行 的 三 个 单元 格 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “修改 ”一 “合并 单 
元 格 ” 命 令 ， 将 这 一 行 的 三 个 单元 格 合并 为 一 个 ， 然 后 回 单元 格 中 输入 “登录 信息 管理 系 
统 ”， 加 粗 ， 执 行 “ 格 式 ” 一 “两 端 对 齐 ” 一 “ 届 中 ”命令 ， 将 该 文本 设置 为 居中 对 齐 。 

(5) 在 第 二 行 中 , 回 第 一 个 单元 格 输入 “用 户 名 ” 第 二 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox1， 
第 三 个 单元 格 插入 非 空 数据 验证 控件 RequiredFieldvalidatorl 。 在 属性 窗 格 中 ， 单 击 
ControlToValidate 属性 ,在 下 拉 列 表 框 中 选择 TextBoxl 表示 该 控件 对 TextBoxl 的 内 容 进行 
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验证 ， 将 ErrorMessage 设置 为 “用 户 名 不 能 为 空 ”。 


行 数 储 ): R * 列 数 出] : B 过 
布局 
对 齐 方式 中): 默认 ww 指定 宽度 由) : 


_ 人 像素 疼 ) 
歌 认 no— 

往 动 | 0 名 百分比 Qn 

单元 格 衬 距 2): < 口 指 定 高 度 (G) 


单元 格 间距 (8): 户 


迪 框 


粗 里 区 1: 
颜色 已) : 
[] 折 秋 表 格 进 框 避 ) 


EE 
HH 


六] 使 用 背景 图 片 y) 

| 属性 立 ) 
设置 

口 ] 设 为 新 表格 的 默认 值 电 ) 


图 5-32 “插入 表格 ”对 话 框 


1957 


(6) 在 第 三 行 中 ， 回 第 一 个 单元 格 输入 “密码 ” 第 二 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox2， 
将 文本 框 的 TextMode 属性 设置 为 Password， 问 第 三 个 单元 格 插入 非 空 数据 验证 控件 
RequiredFieldValidator2, 并 将 其 ControlToValidate 属性 设置 为 “TextBox2”, 将 ErrorMessage 
设置 为 “密码 不 能 为 空 ”。 
(7) 合并 第 五 行 中 的 三 个 单元 格 ， 然 后 插入 命令 按钮 Button1， 并 将 其 Text 属性 设置 
为 “登录 居中 对 章 ， 设 计 后 的 贝 面 如 图 5-33 所 示 。 


登录 信息 管理 系统 


图 5-33 ”设计 好 的 页 面 


(8) 输入 “登录 ”按钮 的 事件 代码 ， 回 default.aspx.cs 选项 卡 中 的 Buttonl] ClickO 中 输 


入 如 下 的 代位 : 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


string username = TextBox] .Text; 


string pwd = 


TextBox2z -Text : 


1f (username!="student™") 


Response -Write ("<script>alert (' 用 户 名 不 正确 ')</script>"); 


else 


1f (pwd!="123456") 
Response .Write ("<script>alert (' 密码 不 正确 ')}</script>"):; 
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else 
Response.Write ("<script>alertl('" 欢迎 使 用 ") </script>"); 
} 


(9) 将 Default.aspx 设置 为 “ 设 为 起 始 页 ”程序 的 某 次 运行 结果 如 图 5-34 所 示 。 


几 户 看 19acher 


A TT 


图 5-34 程序 的 运行 结 朱 


4. 编程 归纳 

(1) 使 用 表格 进行 页 面 的 布局 并 不 是 唯一 的 布局 技术 ， 还 可 以 使 用 CSS+DIV 的 方法 。 

(2) 程序 中 使 用 了 非 空 数据 验证 控件 (了 RequiredFieldvalidator )， 除 此 之 外 ，C#NET 
中 还 有 其 他 验证 类 型 的 控件 。 例 如 数据 类 型 和 数据 比较 验证 〈CompareValidator)、 数 据 范 
用 验证 (RangeValidator) 等 。 验 证 控件 验证 的 是 文本 框 中 的 Text 属性 值 和 ListBox、 
RadioButtonList 等 SelectedItem .Value 的 值 。 

当 网 页 有 提交 发 生 时 ， 首 先 司 动 这 些 验证 控件 的 验证 功能 ， 只 有 当 页 面 上 所 有 验证 都 
通过 时 ， 网 页 才 会 被 提交 到 服务 器 进行 处 理 。 

(3) 文 本 框 TextBox2 是 用 来 输入 密码 的 ,所 以 要 将 其 TextMode 属性 设置 为 "Password”， 
这 样 在 输入 密码 时 不 会 显示 密码 的 具体 内 容 ， 而 是 用 “eeeeee ”来 代 千 。 

(4) 本 程序 中 输入 的 用 户 名 “student” 和 密码 “123456” 是 固定 不 变 的 ， 如 果 要 更 改 
用 户 名 和 和 密码， 就 要 修改 源 程序 ， 而 且 只 能 处 理 一 个 用 户 。 在 学 习 SQL Server 时 本 书 曾 将 
每 个 用 户 的 信息 保存 在 hospital 数据 库 的 UserInfo 表 中 ， 所 以 应 将 程序 修改 为 在 UserInfo 
表 中 得 找 输入 的 用 户 名 和 密码 是 否 存在 ， 这 了 驶 要 用 到 数据 库 访 问 技术 。 


5.3 ”数据 库 访 问 技术 


将 数据 库 中 的 数据 显示 到 网 页 上 、 将 页 面 上 的 信息 保存 到 数据 库 中 、 用 网 页 上 的 数据 
更 新 数据 库 中 的 数据 或 通过 网 页 删除 数据 库 中 表 的 记录 ， 这 束 是 对 表 中 记录 进行 的 查询 、 
增加 、 修 改 和 删除 操作 ， 这 些 操作 都 需要 通过 网 页 访问 到 数据 库 。 首 先是 在 网 页 中 连接 数 
据 库 ， 然 后 通过 在 网 页 代码 中 添加 SQL 命令 完成 。 

S.3.1 C# 中 访问 数据 库 的 一 般 过 程 

对 数据 库 进 行 访问 时 ， 首 先 要 连接 到 数据 库 ， 然 后 将 数据 库 中 的 数据 保存 到 称 为 数据 
集 (DataSet) 的 对 象 , 最 后 在 DataSet 中 对 数据 进行 操作 。 访问 过 程 中 要 用 到 SqlConnection、 
SqlDataAdapter 和 DataSet 对 象 。 

这 三 个 对 象 的 作用 如 下 : 

。 SqlConnection: 连接 到 数据 库 。 
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。 DataSet: 保存 来 自 数 据 库 的 数据 。 
e。 SqlDataAdapter: 称 为 数据 适配器 ， 是 SqlConnection 和 DataSet 之 间 的 桥 染 ， 作 用 
是 将 数据 填充 到 数据 集 DataSet 中 ， 也 可 以 将 数据 集中 的 数据 更 新 到 数据 库 中 。 

要 连接 到 数据 库 ， 可 以 使 用 代码 的 方法 ， 也 可 以 在 VS 中 使 用 数据 连接 回 导 的 方法 。 
其 中 ， 使 用 程序 代码 连接 数据 库 并 将 数据 提取 到 数据 集 DataSet 的 过 程 如 下 : 

(1) 设置 连接 字符 串 ， 该 字符 串 指定 要 连接 数据 库 的 服务 嚣 名、 数据 库 名 、 用 户 名 和 
口令 。 例 如 ， 下 面 的 语句 定义 了 一 个 连接 字符 串 《 两 行 合 起 来 是 一 个 完整 的 字符 串 ): 

string strcon = "Data Source=A221\\SQLEXPRESS; Initial Catalog=hospital; 

User ID=sa;Password=123420"; 


语句 中 : strcon 是 连接 字符 串 的 名 称 ， 和 字符 串 中 包含 4 个 部 分 的 内 容 ， 要 连接 的 数据 
库 所 在 的 服务 器 名 、 数 据 库 名 、 用 户 名 和 口令 ， 各 部 分 之 间 使 用 分 号 隔 开 。 

其 中 的 服务 器 名 指出 要 连接 的 SQL Server 实例 名 或 网 络 地 址 , 如 果 要 连接 到 本 地 主机 
的 服 和 劳 而， 可 以 用 localhost 或 句点 “.” 即 冲 。 

用 户 名 和 口令 是 数据 库 用 户 账 号 的 用 户 名 和 口令 。 

(2) 建立 SqlConnection 的 连接 对 象 ， 其 格式 如 下 : 

SqlConnection 连接 对 象 名 = new SqlConnection (连接 字符 水 ) ; 

例如 ， 下 面 的 语句 创建 的 连接 对 象 为 con: 

SqlConnection con = new SqlConnection{(strcon):; 

(3) 建立 SqlCommand 的 命令 对 象 ， 方 法 是 调用 连接 对 象 的 CreateCommand() 方 法 ， 
格式 是 : 

SqlCommand 命令 对 象 名 三 连接 对 象 名 . CreateCommand () 

例如 ， 下 面 的 语句 创建 了 名 为 com 的 命令 对 象 : 

SqlCommand Com 一 Con- CreateCommand () : 

该 操作 也 可 以 由 下 面 两 条 语句 完成 : 

SqlCommand com = new SqlCommand () ; 

com.Connection = con; 

(4) 设置 SqlCommand 对 象 的 CommandText 属性 〈 即 命令 文本 ): 

CommandText 属性 束 是 相应 的 SQL 语句 ， 例如 下 面 的 语句 指定 com 对 象 的 
CommandText 届 性 ， 提 取 userInfo 表 中 的 所 有 记录 ; 


一 多 


Com.CommandText = "select * from userlnfo; 
(5) 创建 SqlDataAdapter 数据 适 配 堪 对 象 ， 使 用 格式 为 : 


SqlDataAdapter 适配器 对 象 名 = new SqlDataAdapter (命令 对 象 ) 


例如 ， 下 和 面 的 语句 创建 了 名 为 sda 的 运 配 吉 对象 : 
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sqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter (com) ; 

(6) 创建 数据 库 DataSet 对 象 ， 下 面 语句 创建 了 名 为 ds 的 对 象 : 
DataSet ds = new DatasSet (); 

(7) 打开 SqlConnection 连接 ， 方 法 是 : 

连接 对 象 名 .open () ; 


(8) 对 数据 库 的 操作 ， 可 以 是 将 数据 填充 到 数据 集 ， 也 可 以 是 将 数据 集 更 新 到 数据 库 ， 
前 者 使 用 适 配 右 的 Fl0 方 法 ， 后 者 使 用 Update0 方 法 ， 也 可 以 添加 和 删除 记录 。 
例如 ， 下 面 的 语句 将 得 询 的 记录 内 容 填 充 到 数据 集 ds 中 : 


sda.Fill(ds); 
(9) 关闭 对 数据 库 的 连接 ， 方 法 是 : 
连接 对 象 名 .close () ; 


为 了 使 用 与 SqlServer 数据 库 操作 有 关 的 类 例如 SqlConnection ， SqlCommand ， 
SqlDateAdapter， 要 在 程序 开始 加 上 下 面 的 语句 : 


USslIng System.Data.SgqlClient; 


将 以 上 各 部 分 的 语句 按 顺 序 排 列 起 来 ， 就 是 访问 SQL 数据 库 的 基本 程序 段 。 虽 然 步骤 
比较 多 ， 但 操作 过 程 基本 固定 。 通 过 一 个 完整 例题 的 和 学习， 在 访问 其 他 数据 库 时 ， 只 需要 
修改 连接 字符 (修改 要 访问 的 数据 库 的 信息 ， 第 (4) 步 ) 和 SQL 的 得 询 命令 (第 (6) 步 ) 
EB] 9]。 

以 上 的 操作 过 程 称 为 ADO.NET 数据 库 访 问 技术 。 访 问 成 功 后 ， 可 以 使 用 Repeater 控 
件 、GridView 控件 、FormView 控件 、DataGrid 控件 等 将 DataSet 中 的 数据 展示 在 网 页 上 。 


S.3.2 ”使 用 Repeater 控件 显示 记录 


例 S-6 设计 页 面 ， 程 序 运 行 后 ， 使 用 Repeater 控件 显示 数据 集 的 记录 。 

1， 功 能 要 求 

将 hospital 数据 库 中 UserInfo 表 的 所 有 记录 显示 在 页 面 上 。 

2， 操 作 过 程 

(1) 局 动 VS2008， 创 建 名 为 example6 的 项 目 。 

(2) 将 已 创建 好 的 数据 库 文件 hospital.mdf 和 对 应 的 日 志文 件 hospital log.ldf 复制 到 
example6\App Data 文件 夹 中 。 

(3) 向 default.aspx 页 面 中 添加 控件 Repeater1， 该 控件 在 工具 箱 “ 数 据 ” 分 类 中 。 

(4) 在 源 视图 下 ， 问 default.aspx 负面 中 <div> 和 </div> 之 间 添 加 如 下 的 代码 : 

<table style="width:60%;" border="]" bgcolor="#00FF00"> 


所 七 工 > 
<td> 用 户 ID< /tdq> 
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< 七 d> 用 户 名 </tLEd> 
<td> 性 别 </td> 
<td> 地 址 </td> 
< 七 d> 电 话 </td> 
<td> 科 宇 </td> 
< /tr> 
<asp:Repeater ID="Repeaterl" runat="server'"> 
<ItemTemplate> 
Lr 
<td>e#Eval ("userId") Be </td> 
<td><®#Eval ("userName™") $3></td> 
<td>eeatEval ("Sex") Bl</td> 
<td><%#Eval ("Address") %®></td> 
<td><%#Eval ("Phnoe") ></td> 
<td><$%#Eval ("SectionRoom") ></td> 
</tr> 
</ItemTemplate> 
</asp:Repeater> 
</table> 


切换 到 议 计 视图 ，repeater 控件 显示 成 如 图 5-35 所 示 形 式 。 


图 5-35 设置 femTemplate 模板 后 的 Repeater 


(5) 在 设计 视图 下 ， 双 击 default.aspx 页 面 ， 在 程序 上 方 添加 如 下 的 语句 : 
usSing System.Data.SqlClient; 
然后 辣 Page Load0 过 程 中 得 入 如 下 的 代码 : 


UslInd System.Data.SqlClient; 
public partial class Default : System.Web.Ul.Page 
{ 
protected void Page Load(object sender, EventArgs e) 
! 
string strcon = "Data Source=.\\SQLEXPRESS;AttachDbFilename="; 
strcon +="E:\\his 系统 的 开发 \\C# 例 题 \\example6\\App Data\\hospital. 
mle 
strcon +="Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance= 
True™s 


string sqgql] = "select * from userlnfo"™; 
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SqlConnection con = new SqlConnection(strcon); 


1f (con.State != ConnectionSstate.oOpen) 


con.Open (); 
} 
SqlCommand com = new SgqglCommand (); 
com.Connection = con; 
com.CommandType = CommandType.Text; 
com.CommandText = sql; 


Dataset ds = new Dataset (); 
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter (com); 
sda.Fill (ds)}):; 
con.Close (); 
Repeaterl.DataSource = ds; ”// 指 定数 据 源 
Repeaterl .DataBind (); // 绑 定数 据 源 

} 


(6) 该 网 页 的 运行 结果 如 图 5-36 所 示 ， 不 断 地 改变 浏览 器 窗口 的 大 小 ， 该 表格 的 宽度 
始终 是 窗口 的 60%。 


3。 编程 归纳 
(1) 在 编写 访问 SQL 数据 库 的 程序 时 ， 在 程序 开始 写 上 如 下 的 语句 : 


using System.Data.SqlClient; 


(2) 在 Default.aspx 中 编写 代 公 。 使 用 Repeater 控件 时 ， 其 所 有 代码 必须 在 Web 贝 面 
的 源 视 图 中 手工 添加 ， 这 要 使 用 到 HIML 标记 语言 。 
本 题 中 使 用 表格 的 形式 显示 数据 源 中 的 数据 ， 添 加 的 第 一 行 是 表格 标记 命令 : 


<table style="width:60%;" border="]™" bgcolor="#00FF00"™"> 


其 中 的 “width:60%” 表 示 表 格 占 窗口 宽度 的 60%，border"1" 是 表格 的 框 线 宽 度 ， 
bgcolor='"#00FF00" 是 表格 单元 格 内 的 填充 颜色 ，#OFF00 表示 按 RGB 红 绿 蓝 ) 模式 并 用 
6 位 十 六 进 制 设计 ， 红 、 绿 、 览 名 用 两 位 。 本 表格 的 线条 颜色 为 览 色 。 

接 下 来 的 一 对 <tr> 和 </tr> 为 表格 设置 显示 各 个 字段 名 称 ， 例 如 <td> 用 户 名 </td> 等 。 从 
表格 的 第 2 行 开 始 用 来 显示 各 条 记录 ， 每 行 显示 一 条 ， 对 于 每 一 行 中 各 个 单元 格 的 内 容 设 
置 ， 这 里 使 用 了 Repeater 控件 中 的 ItemTemplate 即 条 目 模 板 。 在 该 模板 中 ， 可 以 定义 各 个 
单元 格 中 与 字段 有 关 的 数据 ， 使 用 数据 绑 定 表达 式 完成 ， 每 个 表达 式 必须 放 在 “<96#” 和 
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“%>” 之 间 ， 例 如 第 1 个 单元 格 显示 userld 的 值 ， 该 单元 格 设置 如 下 ; 


<td><$#Eval ("userId™"™)} $$> </td> 


其 中 的 Eval("userId") 用 来 计算 绑 定 的 表达 式 ， 并 将 结果 格式 化 为 字符 串 ， 其 他 各 单元 

(3) 本 例题 中 的 Default.aspx.cs 的 代码 不 是 Button 的 Click 事件 代码 , 而 是 Page Load 
印 员 面 加 载 事件 的 代 但 。 

(4) 关于 数据 库 连 接 串 的 设计 ， 由 于 该 字符 串 比 较 长 ， 直 接 书写 不 太 方便 ， 可 以 通过 
数据 源 配置 回 导 进行 租 询 ， 方 法 如 下 。 

J 在 defaultaspx 的 设计 视图 中 ， 单 击 Repeaterl 控件 右上 角 的 符号 [>| ， 然 后 单 击 右 
侧 的 下 拉 箭头 ， 在 弹出 的 列表 框 中 选择 新 建 数据 源 〈 图 5-37) 打开 “数据 源 配置 向 导 ” 对 
话 框 (图 5-38)。 


图 5-37 Repeater 任务 


UL 选择 数据 源 类 型 
应 用 程序 从 嚼 里 薄 取 煞 据 (fT)? 


对 机 数据 库 站 点 地 图 


从 上 面 的 杠 中 选择 数据 源 类 型 。 此 外 将 出 现 所 尘 数 据 沽 的 说 明 性 文字 . 


为 数据 并 指定 ID (1): 


图 5-38 “数据 源 配置 器 叶 ”对 话 框 


@ 在 “应 用 程序 从 哪里 获取 数据 ”列表 框 中 选择 “数据 库 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 
打开 “配置 数据 源 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 连接 ”按钮 ， 显 示 “ 添 加 连接 ”对 话 
框 ， 如 图 5-39 所 示 。 

@ 在 “添加 连接 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 SQL Server 数据 库 文 
件 ” 对 话 框 ， 如 图 5-40 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 复制 到 example6App_Data 文件 夹 中 的 
hospital.mdf 文件 ， 选 择 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 返 回 到 “添加 连接 ”对 话 框 。 
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ea was more 

数据 源 避 ): 

看 

数据 库 立 件 名 (新 建 或 现 有 名 称 ) 四 ) | 

| 
登录 到 服务 器 


人) 合用 Windows 身份 验证 闻 ) 
站 使 用 SQL Server 身份 验证 外 ) 


用 户 名 四 :| | 
mi] rp 
TEL | | 


悍 行 密 权 芒 ) 


训 件 省 是 ) : 
文件 类 型 人 并): 


图 5-39 “添加 连接 ”对 话 框 图 5-40 ”选择 数据 库 文件 
4) 单 击 “测试 连接 ”按钮 ， 如 果 弹 出 消息 框 显 示 “ 测 试 连 接 成 功 ” 表 示 连 接 正 确 ， 
关闭 消 朋 框 。 


加 在 “添加 连接 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “配置 数据 源 ” 对 话 框 ， 对 
话 框 下 方 显 示 了 连接 字符 串 ， 如 图 5-41 所 示 。 可 以 将 该 字符 串 粘 贴 到 程序 代码 中 ， 粘 贴 后 
将 字符 串 中 所 有 的 人” 郡 改 为 “N。 


连接 字符 审 名 ) 


Data Source=. ‘SQLEXPRESS: AttachDbFilename=E: \his 孙 经 的 开发 \C# 贱 古 \exampleB\Ahpp Data\hospital. mdf:Inteerated 
Saecuritvy=True:Connect Timeout=30.;lser Instance=True 


图 5-41 数据 库 连 接 字 人 符 串 


S.3.3 ” 非 空 数据 验证 控件 的 使 用 


例 S-7 重新 编写 例 5-5 的 程序 。 

1 功能 要 求 

。 设计 的 页 面 界 面 不 变 ， 包 括 使 用 非 空 数据 验证 控件 (RequiredFieldValidator) 保证 
用 户 名 和 密码 不 为 宇 ， 并 且 用 表格 进行 页面 布局 。 见 图 5-30。 

e。 对 于 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 在 hospital.mdf 数据 库 的 UserInfo 表 中 进行 合 询 ， 输 
入 的 用 户 名 不 存在 时 显示 “该 用 户 名 不 存在 ”>， 用 户 名 存在 但 密码 不 对 时 显示 “ 密 
但 不 正确 ”” 两 者 都 正确 时 进入 新 页 面 ， 页 面 显示 “XXX 你 好 ,欢迎 使 用 本 系统 ” 
其 中 的 X 义 X 是 用 户 名 。 

2. 创建 过 程 

(1) 创建 名 为 example7 的 项 目 。 

(2) 将 已 创建 好 的 数据 库 文件 hospitalmdf 和 对 应 的 日 志文 件 hospital log.ldf 复制 到 

example 入 App Data 文件 夹 中 。 
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(3) 在 Default.aspx 网 页 中 ， 插 入 S$ 行 3 列 的 表格 ， 表 格 占 页 面 宽 度 的 50%。 

(4) 将 表格 第 1 行 的 3 个 单元 格 合 并 为 一 个 ， 然 后 回 单元 格 中 输入 “登录 信息 管理 系 
统 ”， 并 设置 加 粗 和 居中 对 齐 。 

(5) 在 第 2 行 中 , 问 第 1 个 单元 格 输入 “用 户 名 ? 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox1， 
第 3 个 单元 格 插 入 非 空 数据 验证 控件 RequiredFieldValidatorl1， 将 其 ControlToValidate 属性 
设置 为 TextBoxl1， 将 ErrorMessage 设置 为 “用 户 名 不 能 为 容 ”。 

(6) 在 第 3 行 中 ， 癌 第 1 个 单元 格 输入 “密码 ” 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox2， 
将 其 TextMode 属性 设置 为 Password， 回 第 3 个 单元 格 插入 非 宇 数 据 验 证 控件 
RequiredFieldValidator2， 将 其 ControlIToValidate 属性 设置 为 TextBox2， 将 ErrorMessage 设 
置 为 “密码 不 能 为 空 ” 

(7) 合并 第 5 行 中 的 3 个 单元 格 ， 然 后 插入 命令 按钮 Button1， 并 将 其 Text 属性 设计 
为 “登录 ”， 届 中 对 齐 ， 设 计 后 的 页 面 如 图 5-33 所 示 。 

(8) 输入 “登录 ”按钮 的 事件 代码 ， 在 defaultaspx.cs 选项 卡 中 ， 在 程序 开始 输入 如 下 
的 语 何 : 


UslInd System.Data.SqlClient; 
然后 在 Buttonl Click0 中 输入 如 下 的 代码 : 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
t 

string strcon = "Data Source=.\\SQLEXPRESS;AttachDbFilename=";} 
strcon += "E:\\his 系统 的 开发 \\C# 例 古 \\example71\\ App Data\\ hospital. mdf;"; 
strcont+="Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance= 
True™} 
string UseName = TextBox] .Text; 
string userPwd = TextBox2.Text; 


二 三 


string sgl select * from userlinfo where loginName="" + useNamet+""'™".，; 
SqlConnection con = new SqlConnection(strcon); 
1f (con.State != ConnectionSstate .Open) 
{ 
con .Open (1) 
SqlLCommand com = new SqlCommand () 7 


DataSet ds = new DataSet (}); 


com.Connection = con; 
com.CommandType = CommandType.Text,; 
com.CommandText = sql; 


sqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter (com); 
sda.Fil]l (ds}); 


con.Close (): 


HH 


1f (ds.Tables [0] .Rows .Count == 0) 
{ 
Response -Write ("<script>alert(' 该 用户 名 不 存在 ')</script>"); 
] 
人 Se 
{ 
sql += " and loginPwd="" + userPwd + "™'"; 
sqlConnection conl = new SqlConnection (strcon); 
1f (conl.State != ConnectionState .Open) 
{ 
conl .Open () :; 
} 
SqlCommand coml = new SqlCommand(); 
Dataset adsl = new Dataset () 7 
coml Connection = con; 
coml .CommandType = CommandTlype. Text; 
coml .CommandText = sql; 
SqlDataAdapter sdal = new SqlDataAdapter (com|); 
sdal .Fil]l (ds]); 
conl .CT1ose() : 
1f (ds1l1.Tables[0].Rows -Count == 0) 
{ 
Response-Write(r<script>alert( "密码 不 正确 )</script>n”) ; 
} 
else 
{ Session["username"| = useName; 
Response.Redirect ("WebForm]l .aspx"); 
} 
} 


} 


(9) 设计 一 个 名 为 webforml.aspx 的 简易 网 页 ， 同 网 页 中 添加 一 个 Labell 控件 ， 然 后 
回访 网 页 的 Page Load 过程 中 输入 如 下 的 代码 : 


Public partial class webforml : System.Web.UI.-Pade 


{ 
protected vold Page Load (objJect sender, EventArgs e) 
Labell.Text Sesslon["username"] .ToString(); 
Labell1 .Text += "你 好 ， 欢 迎 使 用 本 系统 "; 
} 
} 


(10) 将 Default.aspx 设置 为 “ 设 为 起 始 页 ”， 用 户 名 和 密码 都 正确 时 程序 的 运行 结果 
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如 图 5-42 所 示 。 


乱 | http://localhost:9732/ exampleT/WebForml. aspx 


admin 你 好 ， 欢 中 使 用 本 系统 : 


图 5-42 ”运行 结果 


3. 编程 归纳 

(1) 网 页 之 间 数 据 的 传递 ， 除 了 使 用 例 5-4 构造 查询 字符 串 的 方法 ， 也 可 以 使 用 本 例 
中 的 Session。Session 是 ASPNET 中 的 一 个 对 象 ， 它 可 以 存储 特定 的 数据 ， 当 应 用 程序 在 
页 面 之 间 跳 转 时 ， 保 存在 Session 中 的 变量 其 值 保持 不 变 ， 从 而 实现 了 在 页 面 之 间 传 递 
数据 。 
该 对 象 的 使 用 格式 如 下 : 
Session[" 变 量 名 "] = 表达 式 ; 
例如 本 例 在 default.aspx 中 , 下 面 的 语句 将 useName 的 值 保存 到 Session 的 变量 usemame 中 : 


Sesslon["username"] = useName; 


而 在 webforml.aspx 页 面 中 ， 下 面 的 语句 使 用 了 来 自 default.aspx 页面 中 的 数据 (用 
上 


Labell.Text = Sesslon["username"] .ToString(); 


其 中 的 ToStringO 是 用 来 将 Session["username"| 值 的 类 型 转换 为 string 的 方法 。 
(2) 程序 中 下 面 的 语句 用 来 构成 查询 字符 串 : 


string sql = "Select * from userInfo where loginName="™" + useNamet+™"™ } 
如 条 用 户 输入 的 用 户 名 是 admin 则 构成 的 SQL 语句 为 : 
string sql = "Select * from userInfo where 1ogqlInName="aqmln'"" 


注意 语句 中 单 、 双 引号 的 使 用 。 

(3) default.aspx 中 分 别 验 证 用 户 输 入 的 用 户 名 和 和 密码， 对 数据 库 进 行 了 两 次 访问 ， 这 
两 次 访问 的 代码 除了 合 询 字符 串 不 同 ， 其 他 代码 都 是 相似 的 。 对 比例 S-6， 除 了 SQL 语句 
之 外 ,前 面 夯 干 行 也 都 是 相同 的 ,这样 的 操作 还 会 在 不 同 的 程序 中 重复 多 次 。 为 简化 程序 ， 
在 开发 系统 时 , 可 以 将 其 编写 成 一 个 独立 的 方法 (过 程 ), 将 查询 字符 串 作为 方法 的 一 个 参 
数 ， 这 样 可 以 反复 地 调用 ， 这 个 独立 过 程 的 编写 见 例 5-8。 

(4) 数据 集中 的 记录 个 数 保存 在 ds.Tables[0] Rows.Count 属性 中 ， 该 值 为 零 时 表示 数 
据 集 中 没有 记录 ， 也 就 是 没有 得 询 到 满足 条 件 的 记录 。 程 序 中 使 用 下 面 的 条 件 语 句 判断 是 
否 和 但 询 到 记录 ; 

1f (aqs.Tables10] .Rows .Count == 0) 


{ 
Response .Write ("”<script>alert( "该 用 户 名 不 存在 ')</Vscript>”) ; 
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} 


例 5-6 和 例 5-7 都 是 对 数据 库 中 的 表 进 行 得 询 操作 ， 下 面 通过 几 个 例题 介绍 对 记录 的 
增加 、 删 除 和 修改 操作 。 共 同 的 特点 是 将 租 询 数据 填充 到 数据 集 后 ， 对 数据 集 进 行 不 同 的 
操作 ， 然 后 用 数据 集 更 新 表 中 的 数据 。 


5.3.4 ”向 表 中 添加 新 的 记录 


例 S-8 ” 问 userInfor 表 中 洪 加 狐 的 记录 。 

1， 功能 要 求 

设计 的 页面 如 图 5-43 所 示 ， 其 中 的 验证 控件 保证 输入 的 用 户 名 、 密 人 码 不 能 为 宇 ， 同 时 
两 次 输入 的 密码 要 相同 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 后 ， 先 检查 输入 的 用 户 名 在 表 中 是 否 已 经 存在 ， 
如 果 存 在 ， 则 显示 “无 法 输入 ”的 提示 信息 ; 不 存在 则 将 该 用 户 信 息 输入 到 表 中 ， 输 入 后 
在 另 一 个 页 面 中 显示 表 中 的 所 有 记录 。 


用 户 名 不 能 为 衬 
密码 不 能 为 空 

窗 码 不 能 为 全 两 
a 


电话 
科室 


图 5-43 ”输入 新 记录 页 面 


2. 操作 过 程 

(1) 创建 名 为 example8 的 项 目 。 

(2) 将 已 创建 好 的 数据 库 文 件 hospital mdf 和 对 应 的 日 志文 件 hospital log.ldf 复制 到 
example8\App Data 文件 夹 中 。 

(3) 在 Defaultaspx 网 页 中 ， 插 入 10 行 3 列 的 表格 ， 表 格 占 页 面 宽 度 的 50%。 

(4) 将 表格 第 1 行 的 3 个 单元 格 合并 为 一 个 ， 然 后 问 单 元 格 中 输入 “添加 新 用 户 ” 
并 设置 加 粗 和 居中 对 齐 。 

(5) 在 第 2 行 中 , 回 第 1 个 单元 格 输入 “用 户 名 ”, 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox1， 
第 3 个 单元 格 插 入 非 空 数 据 验 证 控件 RequiredFieldValidatorl1， 将 其 ControlIToValidate 属性 
设置 为 TextBox1， 将 ErrorMessage 设置 为 “用 户 名 不 能 为 空 ”。 

(6) 在 第 3 行 中 ， 回 第 1 个 单元 格 输入 “密码 ” 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox2， 
将 其 TextMode 属性 设置 为 Password， 回 第 3 个 单元 格 插入 非 空 数据 验证 控件 
RequiredFieldValidator 2， 将 其 ControlToValidate 属性 设置 为 TextBox2， 将 ErrorMessage 议 
置 为 “密码 不 能 为 空 ” 

(7) 在 第 4 行 中 ， 癌 第 1 个 单元 格 输入 “确认 密码 ”第 2 个 单元 格 插 入 文本 框 
TextBox3， 将 其 TextMode 属性 设置 为 Password， 问 第 3 个 单元 格 插入 两 个 验证 控件 ， 一 
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个 是 非 空 数据 验证 控件 RequiredFieldValidator 3， 将 其 ControlToValidate 属性 设置 为 
TextBox3， 将 ErorMessage 设置 为 “密码 不 能 为 空 ”。 另 一 个 是 比较 数据 验证 控件 
CompareValidatorl1， 将 其 ControlIoValidate 属性 设置 为 TextBox3，ControlIoCompare 属性 
议 置 为 TextBox2， 将 Operator 议 症 为 Equal， 将 Type 放置 为 Stting， 将 ErrorMessage 议 置 
为 “两 次 输入 的 密码 不 相同 ”。 

(8) 在 第 5 行 中 ， 问 第 1 个 单元 格 输入 “性 别 ” 第 2 个 单元 格 插入 两 个 单 选 按钮 
RadioButtonl 和 RadioButton2， 其 Text 届 性 分 别 是 “ 男 ” 和 和 “ 女 ”, RadioButton] HJ Checked 
属性 议 章 为 True， 两 个 控件 的 GroupName 属性 部 设 晤 为“ 性别 ”。 

(9) 在 第 6 行 中 ， 问 第 1 个 单元 格 输入 “地 址 ” 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox4。 

(10) 在 第 7 行 中 ， 问 第 1 个 单元 格 输入 “电话 ”第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox5。 

(11) 在 第 8 行 中 ， 回 第 1 个 单元 格 输 入 “科室 ”， 第 2 个 单元 格 插入 文本 框 TextBox6。 

(12) 合并 第 10 行 中 的 3 个 单元 格 ， 然 后 插入 命令 按钮 Button1， 并 将 其 Text 属性 设 
置 为 “保存 ”， 拓 中 对 齐 。 

(13) 编写 两 个 独立 的 过 程 GetData0 和 ExecuteNonQuery0。 

首先 在 default.aspx.cs 选项 卡 中 ， 在 程序 开始 添加 如 下 的 语句 : 


usSing System.Data.SqlClient; 


为 避免 代码 段 的 重复 编写 ， 本 例 中 把 对 表 的 得 询 操作 编写 为 一 个 独立 的 过 程 ， 过 程 名 
为 GetData0， 参 数 为 得 询 字 符 串 ， 过 程 的 返回 结果 为 数据 集 。 


public DataSet GetData (string sdq] ) 

{ 
string strcon = "Data Source=.\\SQLEXPRESS;AttachDbFilename="; 
strcon += "E:\\his 系统 的 开发 \\C# 例 题 \ \example8\\App Data\\hospital. mdf;"™"; 
strcont+="Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance= True"; 
SqlConnection con = new SqlConnection(strcon); 


1f (con.sState != Connectionstate .Open) 


! 

con .OPen (); 
} 
SqlCommand com = new SqlCommand (); 
com.Connection = con; 
com.CommandType = CommandType.Text; 
com.CommandText = sqgl; 


DatasSet ds = new Dataset (); 

SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter (com); 
sda.Fill (ds); 

con.Close (}; 


return ds: 
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对 记录 进行 增加 、 删 除 和 修改 的 操作 编写 成 另 一 个 独立 的 过 程 ExecuteNonQuery(), 参 
数 是 SQL 命令 ， 返 回 结果 是 一 个 整数 ， 表 示 命 令 影 啊 到 的 记录 条 数 ， 过 程 内 容 如 下 : 


public int ExecuteNonQuery (string sq1) 


| 
string strcon = "Data Source=.\\SQLEXPRESS;AttachDbFilename="; 
strcon += "E:\\his 系统 的 开发 \\C# 例 题 \\example8\\App Data\\hospital. 
md > 
strcon += "Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance= 
True™s 
SqlConnection con = new SqlConnection(strcon); 
con.Open (); 
SqlCommand com = new SqlCommand () 7; 
com.Connection = con; 
com.CommandType = CommandType.Text,; 
com.CommandText = sql; 
int count = com.ExecuteNonQuery (); 
con.Close (); 
return count.; 
} 


(14) 输入 “你 存 ” 按 钮 的 事件 代 公 。 
在 Buttonl ClickO 中 输入 如 下 的 代码 : 


protected void Button1l Click(object sender, EventArgs e) 
| 
string userName = TextBox]l .Text; 
string sql] = "select * from userInfo where userName="" + USerName + ™'""; 


DataSet ds = GetData (sqgql); 


1f (ds.Tables[0] .Rows.Count != 0) 
{ 
Response.Write ("<script>alert(" 该 用 户 名 已 经 存在 ") </script>"); 
} 
else 
{ 


Sql = "select * from USerInto BE 

ds = GetData (sql); 

1nt count = as .Tables[0] .Rows .Count ; 

string Id = ds.Tables[0] .Rows[count - 1]["userId"] .ToString (); 
1nt userId = Convert.ToInt32 (Id}); 

userIdt+t+; 

string pwd = TextBox2 .Text; 

tri1ndg Sex = "py 


1f (RadloButtonl .Checked) 
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} 
else 
{ 
SE 
} 
string address = TextBox4.Text; 


string tel = TextBox5 .Text; 

string ks = TextBox6.Text; 

sql = "insert into UserInfo (userId,userName, loginName, loginpwd, 

Sex, Address, Phone, SectionRoom)™" 
+ "values("+ userIld+","" tuserName +"","" + userName + "",， 
和 
下 


Count = ExecuteNonQuery (sql); 
1f (count == 1) 
{ 


Response.Redirect ("userList.aspx"); 
} 
(15) 添加 新 的 页 面 userListaspx， 访 页面 用 来 显示 添加 记录 后 表 中 的 信息 。 在 网 页 中 


添加 文本 “用 户 信 息 清单 ”， 设 置 格式 为 加 粗 、 大 小 为 “xx-large”， 然 后 问 页 面 添加 一 个 
repeater 控件 。 在 源 视图 下 ， 问 userList.aspx 外 而 中 <div> 和 </div> 之 间 洪 加 如 下 的 代码 : 


<table style="width:60%;" border="1™ > 

<tr> 
< 上 td> 用 户 名 </td> <td> 性 别 </td> <td> 地 址 </td> 
<td> 电 话 </td> <td> 科 室 </td> 

</ tr> 


<asp:Repeater ID="Repeaterl1l™" runat 


ee 


Server™ > 
<ItemTemplate> 
<Lr> 
<td><$®#Eval ("userName") BS</td> 
<td>gatEval ("Sex")Ee</td> 
<td><%®#Eval ("Address")®3</td> 
<td><%#Eval ("Phone")®></td> 
<td>tEval ("SectionRoom") BS</td> 
< Ee 
</ItemTemplate> 


</asp:Repeater> 
</table> 


(16) 将 default.aspx 设置 为 起 始 页 ， 运 行 该 页面 。 
3 编程 归纳 
(1) 将 得 询 编写 为 一 个 独立 的 过 程 GetData(string sql)， 本 程序 中 三 次 调用 了 该 过 程 。 
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(2) CompareValidator 控件 用 于 比较 两 个 控件 输入 的 内 容 是 否 满足 程序 的 要 求 。 通 币 
是 对 两 个 文本 框 中 输入 的 内 容 进行 比较 ， 比 较 时 可 以 按 字 符 串 、 整 数 、 浮 点 数 、 日 期 等 进 
行 ， 这 可 以 通过 Type 属性 进行 设置 ， 比 较 的 关系 有 相等 、 不 等 、 大 于 、 大 于 等 于 、 小 于 
小 于 等 于 ， 这 可 以 通过 Operator 属性 进行 设置 。 

(3) userId 的 处 理 。userId 是 userInfo 表 中 的 一 个 字段 ， 该 字段 被 设置 为 主键 ， 所 以 在 
表 中 该 字段 的 值 既 不 允许 为 宇 值 ， 也 不 允许 出 现 重复 。 本 程序 中 该 字段 的 值 不 是 用 户 输入 
而 是 通过 程序 目 动 添加 ， 添 加 的 方法 是 对 表 中 已 存在 的 该 字段 最 大 值 加 1 后 作为 新 记录 的 
UseIILd 。 

(4) 本 程序 三 次 调用 过 程 GetData(string sqgD)， 第 一 次 调用 是 但 询 新 的 用 户 名 在 表 中 是 
否 已 经 人 存在， 如 末 合 草 有 结果 ， 说 明 坟 用户 名 与 已 有 的 重 名 ， 需 要 重新 和 输入， 不 重复 时 才 
将 新 记录 添加 到 表 中 。 

第 二 次 调用 是 查询 表 中 所 有 记录 ， 因 为 表 中 记录 是 按 主 键 的 顺序 排列 的 ， 所 以 数据 集 
中 最 后 一 条 记录 中 的 userld 值 承 是 最 大 的 ， 通 过 下 列 的 语句 获取 了 这 个 最 大 值 : 


string Id = ds.Tables[0] .Rows [count - 1][ "userId"] .ToStrlIng (); 


一 条 语句 中 的 表达 式 ds.Tables[0].Rows.Count 表示 表 中 记录 的 个 数 。 
es 调用 是 在 插入 新 记录 后 查询 表 中 所 有 记录 (包括 新 输入 的 记录 ), 然后 在 userList 
页 面 中 显示 出 来 ， 三 次 调用 只 需要 修改 查询 字符 串 即 可 。 


$5.3.5 ”删除 表 中 记录 


例 S-9 删除 userInfo 表 中 的 记录 。 

1， 功 能 要 求 

页 面 中 使 用 repeater 控件 显示 表 中 的 记录 ， 每 条 记录 前 面 加 上 一 个 复 选 枉 ， 如 网 5-44 
所 示 。 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 后 ， 将 选中 的 记录 删除 ， 删 除 完 成 后 在 第 2 个 页 面 中 显示 表 中 其 
他 的 所 有 记录 。 


广 恒 后 开 十 宝 
交大 医学 院 |13000000000 | 外 科 
交大 计 教 中 心 |13000001111 [外科 
交大 医学 院 |13000002222 | 外科 
交大 电信 学 院 |13000004444 | 内 科 


0000 0111 1111 
0000 0111 11111 
122 222 2222 


图 5-44 ”页面 设 计 
2. 操作 过 程 
(1) 创建 名 为 example9 的 项 目 。 
(2) 将 已 创建 好 的 数据 库 文件 hospitalmdf 和 对 应 的 日 志文 件 hospital log.ldf 复制 到 
example9\App Data 文件 夹 中 。 
(3) 创建 专门 用 于 访问 数据 库 的 类 ,， 在 “解决 方案 资源 管理 右 ” 窗 格 中 右 击 example9， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “添加 新 项 ”命令 。 打 开 “添加 新 项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 “ 模 
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板 ” 列 表 杠 中 选择 “类 “名称 ” 框 中 和 输入 “DBHelpercs”， 然 后 单 击 “添加 ”按钮 ， 弹 
出 如 图 5-45 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 这 时 新 建 的 类 DBHelpercs 被 保存 在 项 目的 
App_Code 文件 夹 中 。 保 存在 该 文件 夹 中 的 程序 可 以 被 本 项 目的 其 他 程序 使 用 。 


| YILSsSUaL Studln0 


您 正在 党 试 将 特殊 立 件 类 型 北 ) 添 加 到 | ASP. 耿 T 网 站 。 通 常 ， 要 在 网 站 中 使 用 此 类 型 的 项 ,应 将 其 放 在 “ 
App_Code” 人 信件 夹 中 。 是 百 要 将 让 亲人 忻 放 在 “hpp_Code” 立 忻 夹 中 人? 


图 5-45 ”提示 对 话 框 


(4) 在 DBHelper.cs 的 public class DBHelper 大 括 写 中 输入 两 个 过 程 的 内 容 ， 束 是 在 例 
5-8 中 创建 的 两 个 过 程 。 

(5) 在 页面 default.aspx 中 添加 一 个 repeater 控件 , 在 源 视 图 下 , 问 足 面 中 <div> 和 </div> 
深 加 如 下 的 代码 : 


<table style="width:60%" border="1" > 
<Lr> 
<td> 选 择 </td> 
<td> 用 户 名 </td> 
<td> 性 别 </tqd> 
<td> 地 址 </td> 
<td> 电 话 </td> 
<td> 科 宇 </td> 
</tr> 


之 间 


<asp:Repeater ID="Repeaterl™" runat="server"> 
<ItemITemplate> 

<tr> 

<td> 
<asp:CheckBox ID="CheckBoxl™" runat="server™" /> 
<asp:HliddenField ID="HiddenFieldl1l™" runat="server" Value="<$#Eval 
("userId™") Be /> 

</td> 

<td> <%®#Eval ("userName") %®></td> 
<td> <%®#Eval ("Sex")%$></td> 
<td> BatEval ("Address")@</td> 
<td> BeatEval ("Phone")Ee</td> 
<td> {Eval ("SectionRoom")B </td> 

A 

</ItemTemplate> 

</asp:Repeater> 
</table> 


(6) 在 设计 视图 下 ， 癌 页 面 深 加 一 个 Button 控件 Button1， 将 其 Text 属性 设置 为 “ 删 
除 ”， 此 时 页 和 面 布局 如 图 5-46 所 示 。 
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serList. aspx. es | Defwult, aspx. es | hpp Code/DBHelper. es Default. 二 SpE 辣 牛 始 页 | 


Ra ER RE 
苑 笠 用户 名 ” “性别 地 址 电话 科室 


| 厂 ” “ 数 据 绑 定 数据 绑 定 数据 绑 定 。 “数据 绑 定 。 “数据 做 定 
三。 数据 绑 定 数据 绑 定 。 “数据 绑 定 ”数据 绑 定 | 数 据 绑 定 
| 数据 绑 定 。 | 数据 绑 定 。 数据 绑 定 。 数据 绑 定 。 | 数据 绑 定 
三 数据 绑 定 数据 绑 定数 据 绑 定 数据 绑 定 数据 绑 定 
| 三。 数据 绑 定 数据 绑 定 。 数据 绑 定 。 数据 绑 定 数据 绑 定 


EE OT 


图 5-46 ”页 面 布局 


(7) 在 页 面 加 载 事 件 中 ， 输 入 如 下 的 代码 : 


protected vold Page Load(object sender, EventArgs e) 


{ 
if (Page.IsPostBack) 
return; 
string sql = "select * from userlinfo"; 
DBHelper db = new DBHelper (); / /实例 化 对 象 
Dataset ds = db.GetData (sql); 
Repeaterl .DataSource = ds; / /指定 数据 源 
Repeaterl1 .DataBind(); // 绑 定数 据 源 
} 


(8) 问 Buttonl_Click0 中 得 入 如 下 的 删除 记录 代码 : 


DBHelper db = new DBHelper (); 
int count = 0; 
foreach (RepeaterItem item in Repeaterl.Items) // 律 环 通 历 Repeaterl 中 每 一 行 数据 
{ 
CheckBox cb = (CheckBox)1item.FindControl ( "ChecKEBoX1") ， 
1f (cb .Checked) 
{ 
HiddenFlield hf = Item.FInadControl("HiddenFieldl1") as HiddenField; 
string 1id = hf.Value; 
string sql = "delete from UserInfo where userld=""+ 1id+"™""; 


count += db.ExecuteNonQuery (sql); 


} 
1f (count >0) 
{ 


Response.Redirect ("userList.aspx"); 


} 
(9) 添加 userList.aspx 页 面 ， 用 来 显示 删除 指定 记录 后 表 中 其 他 所 有 的 记录 。 由 于 例 
5-8 中 已 经 创建 了 该 网 员 ， 现 在 只 需要 将 上 一 题 中 的 网 页 添加 到 本 网 站 中 即 可 。 方 法 是 在 
“解决 方案 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 example9， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “添加 现 有 项 ” 
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命令 ,然后 在 对 话 框 中 选择 例 5-8 中 创建 的 网 页 (userList.aspx 和 userList.aspx.cs 两 个 文件 )。 

最 后 将 该 页 面 的 Page Load 代码 改写 为 与 本 例 default.aspx 的 Page Load 相同 的 代码 
即 可 。 

(10) 将 default.aspx 设置 为 起 怒 贝 ,运行 该 贝 和 和 。 

3 编程 归纳 

(1) DBHelp.cs 类 中 包含 两 个 过 程 。 一 个 是 ExecuteNonQuery(string sql)， 该 过 程 用 于 
执行 SQL 的 记录 增加 、 删 除 和 修改 ， 其 返回 值 是 所 影 啊 的 记录 条 数 ， 为 一 个 是 GetData， 
用 于 对 数据 库 中 表 的 访问 ， 返 回 值 是 记录 集 ， 通 常 是 将 该 记录 集 填 充 到 数据 集中 。 

(2) 对 Repeaterl 控件 添加 的 代码 中 ， 下 面 的 语句 是 回 表 格 中 添加 了 一 个 HiddenField 
控件 即 隐居 字段 控 件 : 


<asp:HiddenFlield ID="HiddenField1™ runat="server™" Value— "KS®#Eval ("userId") 3" /> 


在 Web 中 , 隐 羧 控件 音 用 于 保存 程序 中 要 用 到 但 不 需要 显示 在 页 面 上 的 数据 , 其 Value 
属性 保存 被 隐 疙 字段 的 值 。usermfo 表 中 的 userId 字段 是 表 中 的 主键 ， 用 来 唯一 地 标识 每 
条 记录 ， 通 过 该 字段 可 以 查询 到 要 删除 的 记录 。 

本 页 面 的 隐藏 字段 名 称 是 HiddenFieldl， 保 存 的 是 usermfo 表 中 userId 字段 的 全。 

(3) Repeaterl 控件 添加 的 代码 中 ， 下 面 的 语句 是 在 每 条 记录 的 前 面 添加 一 个 复 选 框 ， 
用 来 选中 记录 ， 最 后 将 选中 的 每 条 记录 删除 : 


<asp:CheckBox ID="CheckBoxl" runat="server" /> 


(4) 在 页 面 加 载 事件 代 码 中 ,入 语句 中 的 IsPostBack 是 Page 页 面 中 的 一 个 属性 ， 用 来 
指明 网 页 是 否 回 传 ， 其 值 为 布尔 型 ， 用 来 判断 该 网 页 是 第 一 次 生成 还 是 回 传 的 。 网 页 中 有 
些 程序 段 仅 仅 需 要 在 网 页 第 一 次 生成 时 才 需 要 执行 ， 写 在 PostBack 为 False 的 语句 块 中 ， 
本 代码 中 后 和 面 的 语句 都 是 PostBack 为 False 的 情况 。 

(5) 在 页 面 加 载 事件 代 码 中 ， 以 下 代码 使 用 了 上 面 定义 的 DBHelper.cs 类 : 

DBHelper db = new DBHelper (); /7 实例 化 对 象 

DataSet ds = ab .GetData (sd]) 


这 样 ， 在 加 载 该 页 面 时 ， 就 可 以 将 userInfo 表 中 的 所 有 记录 显示 在 页 面 中 。 

06)“ 删 除 ” 探 件 的 代码 中 ， 下 列 语句 用 来 循环 明 历 Repeaterl 中 的 每 一 行 数据 : 

foreach (RepeateIrItem item in Repeaterl .Items ) 

对 每 一 条 记录 ， 判 断 其 复 选 框 是 否 被 选 定 ， 如 条 选中 ， 则 执行 SQL 命令 ,将 该 记录 的 
隐藏 字段 的 值 hf.Value 与 表 中 userld 字段 一 致 的 记录 删除 ， 变 量 count 保存 了 被 删除 的 记 

循环 《过 历 ) 结束 后 ， 如 果 发 生 了 删除 记录 的 操作 ， 则 通过 下 列 的 语句 局 动 页 面 
userList.aspx 显示 表 中 目录 所 有 的 记录 。 


Response.Redirect ("userList.aspx"); 
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S.3.6 ”修改 表 中 的 记录 


例 S$-10 ”修改 userInfo 表 中 的 记录 。 

1， 功 能 要 求 

程序 中 有 三 个 页 面 。 

(1) 第 一 个 页 面 中 使 用 repeater 控件 显示 表 中 记录 ， 每 条 记录 前 面 加 上 一 个 复 选 框 ， 
单 击 “ 修 改 ” 鬼 钮 后 ， 跳 质 到 第 二 个 页 面 ; 

(2) 在 第 二 个 页 面 显 示 指 定 记 录 的 内 容 ， 然 后 修改 字段 的 值 ， 其 中 userId 和 用 户 名 这 
两 个 字段 不 允许 修改 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 后 将 修改 后 的 内 容 保存 在 表 中 ; 

(3) 在 第 三 个 页 面 中 显示 修改 完成 后 的 记录 。 

2. 操作 过 程 

本 例题 在 前 面 儿 个 例题 已 经 创建 的 页 面 基 础 上 完成 。 

(1) 创建 名 为 example10 的 项 目 。 

(2) 将 已 创建 好 的 数据 库 文件 hospitalmdf 和 对 应 的 日 志文 件 hospital log.ldf 复制 到 
examplel0\App Data 文件 夹 中 。 

(3) 将 例 5-9 中 创建 的 访问 数据 库 的 类 DBHelpercs 添加 到 网 站 中 ， 方 法 是 在 “解决 方 
案 资 源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 example10， 在 弹出 的 快捷 羔 单 中 执行 “添加 现 有 项 ”命令 ， 
在 打开 的 对 话 框 中 选择 DBHelpercs， 然 后 将 其 复制 到 App_Code 文件 夹 中 ,最 后 将 程序 中 
数据 库 所 在 位 置 改 为 本 题 的 examplel0\App_Data 文件 夹 。 

(4) 将 例 5-9 的 第 一 个 页 面 添加 到 本 网 站 中 ， 在 “解决 方案 资源 管理 虎 ” 窗 格 中 右 击 
exXample10， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 执行 “添加 现 有 项 ”命令 ， 然 后 在 对 话 杠 中 选择 例 5-9 中 
创建 的 网 页 〈Defaultaspx 和 Default.aspx.cs 两 个 文件 )， 在 添加 过 程 中 会 显示 图 5-47 所 示 
的 对 话 框 ， 半 击 “ 是 ”按钮 即 可 ， 然 后 将 Default.aspx 中 Buttonl 的 Text 属性 改 为 “修改 ”。 

(5) 添加 第 二 个 页 面 ， 名 为 userEditaspx， 设 计 页 面 布 局 如 图 5-48 所 示 ， 将 用 户 名 对 
应 的 文本 框 TextBoxl 的 ReadOnly 属性 设置 为 True。 


三 ES | 密码 不 能 汶 空 
p 塞 码 不 能 为 空 两 次 答 入 的 室 码 不 相 
目标 文件 已 存在 


mT | 7 | 


图 5-47 提示 对 话 框 图 5-48 ”userEdit.aspx 页 面 布 局 


(6) 和 输入 userEdit.aspx.cs 的 页 面 加 载 事件 代位 : 


protected vold Page Load (object sender, EventArgs e) 
t 
1f (Page.IsPostBack) 
returns 


string userld = Sesslon["Id"] .ToString(); 


} 
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string sql = "select * from USerInto where UserId=""”+ UserId + ™'™"; 
DBHelper db = new DRHelper (); 

DatasSet ds = db.GetData (sql); 

TextBoxl .Text = ds.Tables[0] .Rows [0] ["userName"] .ToString (); 
TextBox2.Text = ds.Tables[0] .Rows[0] ["loginPwd"] .ToString (); 
TextBox3.Text = ds.Tables[0] .Rows[0]["loginPwd"] .ToString (); 

if (ds.Tables[0] .Rows[0] ["Sex"] .ToString () == "有 

{ 


RaadloButtonl .Checked true: 


] 
else 

RadloButton2 .Checked = true; 
} 
TextBox4.Text = TextBox3.Text = ds.Tables[0|] .Rows[0|["Address" |. 
ToString (); 
TextBoxs .Text = TextBox3.Text = ds.Tables|[0| .Rows[0|[" "Phone™"|. 
ToString (); 
TextBox6.Text = TextBox3.Text = ds.Tables[0|] .Rows[0|] ["SectionRoom"|. 
ToString (); 


(7) 输入 userEdit.aspx.cs 的 命令 按钮 Buttonl 单 击 事件 代码 : 


protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e) 


{ 


string UserId = Session["Id"] .ToString(); 
string userName=TextBox] .Text; 

string Pwd = TextBox2 .Text; 

string Sex = ""; 

1f (RadioButtonl .Checked) 


er = Ts 
} 
else 
{ 

San = TAH": 


string Address = TextBox4.Text.; 
string Phone = TextBox5 .Text; 

string Room = TextBox6.Text; 

DBHelper db = new DBHelper (); 

int update = db.ExecuteNonQuery (sql1); 


Response.Redirect ("userList.aspx"); 
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(8) 添加 第 三 个 页 面 userListaspx， 用 来 显示 修改 指定 记录 之 后 表 中 所 有 的 记录 ， 该 
网 页 的 内 容 与 例 5-8 和 例 5-9 中 相同 。 

(9) 将 default.aspx 设置 为 起 始 页 ， 运 行 该 页 面 。 

运行 后 显示 第 一 个 页 面 如 图 5-49 所 示 , 选择 某 个 用 户 对 应 的 复 选 框 , 然后 单 击 “删除 ” 
按钮 ， 显 示 第 二 个 页 面 ， 如 图 5-50 所 示 。 在 这 个 页 面 中 的 各 个 文本 框 中 直接 修改 信息 ， 然 
后 单 击 “保存 ”按钮 ， 这 时 第 三 个 页 面 显 示 修 改 后 的 结果 ， 如 图 5-51 所 示 。 


地 址 (DI) 用 | httr: si localhost :21lli examnlelD userEdit. as 


修 踊 用户 上 信息 
jhy11 
PP” | 


| http:rilocalhost:elllirexranplalD)userli st. aspx 


E 用 户 信息 清音 


渔 | hiis Hocalbost:2lllieranplel0 atault. 


沅 树 用 户 名 性 别 地 址 电话 ”| 科室 
口 admin | 男 ” 诡 太 医 举 辽 i 性 另 命 另 。 吕 妇 用 户 者 性别 是 下 EA 和 至 
口 张 三 | 男 壮大 计 款 中 心 13500001111 | 外 科 | 丙 安 市 成 宁 西 由 29 号 admin ”| 男 ”| 交 玉 医学 院 113000000000 外 利 
口 李 四 ”| 如 ” 诡 太 医 举 这 |130000022322 外科 E [ET 张 三 男 ” 广 太 计 孝 中 心 13000001111 对 科 
口 王 五 [ 太 交大 电信 尘 驼 |13000004444 [内科 | 志和 本 四 “区 度 太医 学 院 13000002222 外 科 
口 ghyll| 男 oon 111 HH 攻 二 五 ” 训 ”| 交 太 电信 和 兴 院 EE 内 科 
加 byll | 男 om 0111 HHai ghyl1 男 O000 011 Hl 
hy1l ” 男 ” 夯 安 市 咸宁 两 路 28 二 ei 内 科 


5-49 ”选择 用 户 图 5-50 ”修改 信息 图 5-51 显示 修改 后 的 结果 


3. 编程 归纳 

(1) 本 题 中 的 前 两 个 页 面 与 例 5-8 和 例 5-9 中 的 页 面相 似 ， 可 以 在 前 面 例题 基础 上 修 
改 即 可 。 第 三 个 页 面 与 例 5-9 的 userList.aspx 完全 相同 ， 可 以 将 已 创建 的 页 面 添加 到 本 程 
序 中 ， 不 需要 重新 创建 。 

(2) userEdit.aspx.cs 页面 是 将 前 面 选中 的 用 户 信 息 显 示 出 来 ， 这 两 个 页面 之 间 通 过 
Session["Id"] 将 用 户 的 userld 传递 过 来 。 

通过 前 面 的 多 个 例题 ， 介 绍 了 开发 HIS 系统 的 主要 技术 和 C# 的 基础 ， 接 下 来 就 可 以 
进行 信息 系统 的 设计 与 实施 了 


5.4 HIS 系统 的 框 宁 设计 


本 闻 介 绍 HIS 系统 的 框架 组 合 、 母 版 页 技术 和 构成 框架 的 重要 控件 TreeView 与 
ContentPlaceHolder 控件 。 


S.4.1 HIS 系统 的 框架 组 成 


HIS 系统 启动 后 ， 首 先是 登录 界面 ， 如 图 5-52 所 示 。 在 正确 输入 用 户 名 和 密码 后 ， 单 
击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 如 果 用 户 信 息 正确 ， 进 入 HIS 的 首页 ， 如 图 5-53 所 示 。 


图 5-52 ”登录 界面 
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西安 市 XXX 医院 管理 系统 


欢迎 admin 登录 医院 将 理 系统 


门诊 
图 5-53 系统 主 界面 
单 击 左 侧 “ 门 诊 管理 ”下 面 的 “门诊 挂号 ?， 界 面 显示 内 容 如 图 5-54 所 示 。 
西安 市 XXX 医院 管理 系统 


r 医院 管理 秒 妆 
” 门 众 管理 

hh， 门 读 挂 号 

b 挂号 信息 . 
” 门 诸 医 生 


” 门 法 收费 
bh 门 座 监 蓝 


图 5-54 “门诊 挂号 界面 
单 击 左 侧 “ 系 统管 理 ” 下 面 的 “员工 管理 ”， 界面 显示 内 容 如 图 5-55 所 示 。 


F 医院 管理 系统 


FE 门 座 蝶 赐 


图 5-55 ”员工 管理 界面 


继续 单 击 其 他 内 容 时 ， 可 以 看 出 ， 整 个 界面 由 三 个 部 分 组 成 。 左 侧 是 菜单 选择 ， 右 侧 
上 方 显示 系统 的 标题 (医院 名 称 )， 右 侧 正 文 则 是 根据 单 击 左 侧 菜 单 显 示 出 的 不 同 内 容 ,， 框 
架 结 构 如 图 5-56 所 示 。 

框架 中 ， 左 侧 和 右上 方 的 内 容 固 定 不 变 ， 这 两 个 部 分 称 为 固定 区 ， 右 侧 下 方 是 内 容 可 
变 区 ， 也 就 是 说 ， 除 了 登录 界面 外 ， 其 他 界面 都 是 统一 的 外 观 ， 即 两 个 固定 区 和 一 个 可 变 
区 ( 右 下 方 )， 这 样 的 效果 可 以 通过 ASPNET 中 的 母 版 页 技术 实现 。 

就 像 PowerPoint 中 为 幻灯 片 设置 母 版 一 样 ， ASPNET 中 的 母 版 中 是 一 种 重用 技术 。 一 
个 母 版 页 可 以 为 应 用 程序 中 所 有 页 或 某 些 页 定义 统一 的 外 观 和 标准 行为 ， 然 后 再 创建 包含 
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要 显示 的 内 容 的 其 他 页 ( 称 为 内 容 页 )。 当 程序 中 请 求 内 容 页 时 , 这 些 内 容 页 与 母 版 页 合并 ， 
然后 将 母 版 页 的 布局 和 内 容 页 的 内 容 组 合 在 一 起 输出 。 

HIS 系统 界面 左 侧 是 菜单 部 分 (也 称 为 导航 区 )， 如 图 5-57 所 示 。 可 以 使 用 Menu 控 
件 或 TreeView 控件 实现 。 


- : 医院 管理 系统 
西安 市 XXX Xx 医院 tr 院 管理 系统 = 门诊 管理 
bp 门诊 挂号 
b 挂号 信息 
门诊 医生 
财务 管理 
刁 从 证 寻 ”| 媚 否 | 是 否 就 小 oe 
Ee 门人 性 收费 
123456 0 ei 
123456789 
12345678 
1234567890 
123789789 | 
| 132456798 


to 


医院 管理 系统 
v 门诊 管理 

b 门诊 挂号 

b 挂号 信息 
h， 门 俊 医生 
”财务 管理 
» dn 


Diolololololo EE 


泗 冲 自 冲 泗 冲 旭 诺 区 


123456789 | 刘翔 


图 5-56 系统 框架 图 5-57 系统 菜单 


S.4.2 ”系统 界面 的 开发 过 程 一 一 导航 控件 、 母 版 页 与 内 容 页 


下 面 通过 实例 说 明 系 统 界面 开发 的 部 分 过 程 。 

例 $-11 开发 系统 界面 。 

1， 功 能 要 求 

包括 登录 界面 、 一 个 母 版 页 、 两 个 内 容 页 ， 内 容 页 分 别 是 主 界面 和 显示 用 户 信息 。 

2. 探 作 过 程 

(1) 创建 名 为 hospital 的 项 目 ， 启 动 VS 2008， 执 行 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 一 “项 目 ” 命 
令 ， 显 示 “ 新 建 项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 5-58 所 示 。 


项 目 汰 型 [P}: 


转 Asp.NET Web 服务 应 用 程序 
ep NET AJAX 服务 器 控件 邮 ASP.NET AJAX 服务 器 控 件 扩展 程序 
国 ASP.NET 服务 器 控件 强 WCF 服务 应 用 程序 


Reporting 
VHCF 
Workflow 
测试 
淘 插 库 项 目 
其 他 语言 
分 布 式 系 统 
其 他 项 目 半 型 
讽 和 项 目 


月 于 创建 具有 号 有 Web 用 户 界面 的 应 用 程序 的 项 目 EE rmt 3.5) 
hospital 


| 位 二 (DL) EN\his 圣 统 的 开 旋 


解 块 方案 名 称 fki: hospital 区 ] 创建 解决 方案 的 目录 癌 ) 


图 5-58 “新 建 项 目 ” 对 话 框 
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(2) 在 对 话 框 中 ， 选 择 “ASPNET Web 应 用 程序 ”模板 ,“ 项 目 类 型 ”选择 Visual C# 
下 方 的 Web,“ 位 置 ” 文 本 框 中 输入 “Ei\his 系统 的 开发 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “hospital”， 
然后 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 将 例 5-9 中 创建 的 访问 数据 库 的 类 DBHelper.cs 添加 到 网 站 中 。 方法 是 在 “解决 方 
案 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 hospital， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “添加 现 有 项 ”命令 ， 在 打 
开 的 对 话 框 中 选择 DBHelpercs， 然 后 将 其 复制 到 App_Code 文件 夹 中 ， 最 后 将 程序 中 数据 
库 所 在 位 置 改 为 本 题 的 hospital \App Data 文件 夹 。 

(4) 创建 登录 界面 login.aspx， 创 建 的 内 容 和 操作 过 程 可 以 参考 例 5-7 的 内 容 。 

(5) 创建 母 碑 页 并 癌 母 版 页 中 添加 TreeView 控件 。 
版 页 ” “名称” 框 中 输入 webl1， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 窗 口 显示 内 容 如 图 5-59 所 示 。 


请 || [无 事件 


<IDOCTTPE btml PUPLIC “一 /NSCAADTD RHTHL 1.0 Transitional /EN “http:/ mr, mw3 ore /TR rhtmll1 DID rhtmll—tra 
| 


<html xmlns=" http ,umm w3, orerl9d Thtml”> 


‘head runat= server » 


ctitley 无 标题 页 <ytitley [和 解 中 方案 “hospital 人 1 个 项 目 ) 


“asp ‘ContentPlaceHol der Il="head” runat= server > 日 hospital 
crasp ContentPlaceHol der}y 有 -六 
“</head> 
-body 
form id”forml’” runat=" server"y 
“<div 
*asp:ContentFlacseHolder ID="ContcentPlaccHolderl” runat=” scTYEI > 


“asp'tontentPlaceHol der» 
“divy 
“fform> 
/hodyry 


本 | webl .Msrtear. es 
i | webl .Master. daslEeT.eS 


国 | 


马 设计 | 口 枚 从 


图 5-59” 母 版 页 
可 以 看 出 ， 在 “解决 方案 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 多 了 一 个 webl.master 的 母 版 页 。 
@) 母 版 页 中 包含 两 个 固定 区 和 一 个 可 变 区 〈 由 ContentPlaceHolder 控件 来 控制 )， 使 
用 表格 设计 如 下 的 布局 : 


国定 区 TreeView 控件 


上 面 的 结构 可 以 先 插 入 一 行 两 列 的 表格 ， 然 后 在 第 二 个 单元 格 中 再 插入 一 个 2 行 工 列 
的 子 表格 。 

(3) 左边 的 固定 区 添加 一 个 TreeView 控件 设置 菜单 ， 切 换 到 web1l.master 的 源 视图 ， 
在 <head> 区 输入 如 下 的 格式 代码 : 


<style type="text/css"> 
.Styled 
{ 
width: 194px; 
height: 754px; 
} 
-Styles 
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width: 90%; 
height: “7754px; 
} 
</style> 


@ 在 <div> 和 </div> 标 记 之 间 输 入 如 下 的 代码 : 


<table style="width: 100%; border:1] height: 736px;"> 
< 
<td class="style4™ > 
<asp:TreeView ID="TreeViewl" runat="server" ImageSsSet= 
"Arrows" Height="345px" Width="165px"> 
<HoverNodeStyle Font-Underline="True" ForeColor="" /> 
<Nodes> 
<asp:TreeNode Text=" 医 院 管 理 系 统 " Value=" 医 院 信 息 管 理 系统 "> 
<asp:TreeNode Text=" 门 诊 管 理 " Value=" 药 品 信息 诺 加 "> 
<asp:TreeNode Text=" 门诊 挂号 "” Value=" 门诊 挂号 "” NavigateUrl="~/gh.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 挂 气 信 息 ”Value=" 挂 写 信 息 "” NavigateUrl="~/ghList.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 门 诊 医 生 " Value=" 门 诊 医 生 "> 
<asp:TreeNode Text=" 开 药 "” Value=" 开 药 " NavigateUrl="~/ghListl1.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode NavigateUrl="~/xbl.aspx"” Text=" 与 病例 "” Value=" 与 病例 "> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 财 务 管理 " Value=" 药 品类 型 添加 "> 
<asp:TreeNode Text=" 费 用 统计 " Value=" 绽 用 统计 "” NavigateUrl= "~/CW.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 

<asp:TreeNode Text=" 药 房管 理 " Value=" 药 品类 型 维护 "> 
<asp:TreeNode Text=" 谷 看 检 药 早 " Value=" 答 看 检 药 早 " NavigateUrl="~/jyd.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 秀 看 已 发 药品 ”Value-" 俘 看 已 发 药品 "NavigateUrl]="~/yfDrug .aspx"> 
</asp:TreeNode> 


</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 门诊 收费 " Value=" 门诊 收 费 " NavigateUrl="~/sf.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 


<asp:TreeNode Text=" 药 库 管 理 " Value=" 药 库 管 理 "> 
<asp:TreeNode Text=" 药 品 添 加 "” Value=" 约 品 添 加 "” NavigateUrl="~/drugsEdit. 
aspx"></asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 药 品 党 理 " Value=" 药 贞 官 理 " NavigateUrl="~/drugList. 
aspx"></asp:TreeNode> 

</asp:TreeNode> 
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<asp:TreeNode Text=" 系 统管 理 " Value=" 系 统管 理 "> 
<asp:TreeNode Text=" 员工 添加 "” Value=" 员工 添加 " NavigateUrl="~/AddUser. 
aspx"></asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 员工 管理 "” Value=" 员 工 管 理 " NavigateUrl="~/userList. 
aspx"></asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 科 宇 维 护 " Value=" 科 室 维 护 " NavigateUrl="~/kswh.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode NavigateUrl="~/ksgl.aspx"” Text=" 和 科室 管 理 " Value=" 科 宇 管 理 "> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 住 院 管 理 " Value=" 住 院 管 理 "> 
<asp:TreeNode Text=" 病 房 添 加 " Value=" 病 房 添 加 "” NavigateUrl="~/BFTJ.aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 病 房租 看 " Value=" 病 房 下 看" NavigateUrl="~/zydjList. 
aspx"></asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 住 院 登 记 "” Value=" 住 院 登 记 " NavigateUrl="~/zyd]j .aspx"> 
</asp:TreeNode> 
<asp:TreeNode Text=" 住 院 表 看" Value=" 住 院 查 看 " NavigateUrl]="~/Zyck. 
aspx"></asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 
</asp:TreeNode> 
</Nodes> 
<NodeStyle Font-Names="Tahoma™" Font--Size="10pt" 
ForeColor="Black" HorizontalPadding="S5px" NodeSpacing= 
"Opx™" VerticalPadding="0px" /> 
<ParentNodeStyle Font-Bold="False™" /> 
<SelectedNodeSstyle Font-Underline="True"Horizontal 
Padding= "0px" VerticalPadding="0px" /> 
</asp:TreeView> 
</td> 
<td valign="top" class="style5s"> 
<table style="width: 23%; height: 13lpx;" border="1" align= 
"center"> 
<tr> 
<td style="width: 100%; text-align: center;background-color:"> 
<hl1 style="height: 83px; width: 17152px; font—size: —20px; "> 
西安 市 XXX 医院 官 理 系 统 </h1> 
<jtd> 
-Ir 
<tr> 
<td style="width: 100%; text-align: center"> 
<asp:ContentPlaceHolder ID="ContentPlaceHolderl™" runat="server"> 
</asp:ContentPlaceHolder> 
/td> 
</tr> 
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</table> 
</td> 
</tr> 
</table> 


(6) 创建 内 容 页 WebForm1l.aspx 即 主 界面 。 
Q 在 “解决 方案 资源 管理 器 ” 窗 格 中 右 击 hospital， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “添加 ”一 
“新 建 项 ”命令 ， 显 示 “ 添 加 新 项 ”对 话 框 ， 如 图 5-60 所 示 。 


语 加 新 现 - hospital 


类 别 全): 醒 板 这 ): 
3 碍 C# Visual Studio 已 安装 的 模板 
Wimdows Forms 辐 Yeb 窗 导 辐 礁 版 由 
:| Web 用 户 榨 尾 EYeb 内 容 窗 性 
辐 霜 MX Web 窗 体 时 MM 客 尸 端 控件 
轰 ]ATAX 客 尸 端 库 又]ATAE 客 尸 端 行为 
Raporting A 母 版 页 一 SF. ET 服务器 控件 
WorkEl ow 下 HTML 页 时 1]Seript 立 忻 
剧 Wab 服务 广 eb 配置 交 件 
Es 如 麟 兄 强 交 件 
点 ] 全 局 应 用 程序 类 
向 | 样式 表 
因 ] 一 般 处 理 程序 光 站 点 地 图 


i 
FebF orml. 名 SPX | 
| 添加 邮 _」 | 取消 


图 5-60 “添加 新 项 ”对 话 框 


@ 在 对 话 框 中 ， 选 择 “Web 内 容 窗 体 ”在 名 称 框 中 输入 “WebForml aspx”， 然 后 单 
击 “ 添 加 ”按钮 ， 显 示 “ 选 择 母 版 页 ”对 话 框 ， 如 图 5-61 所 示 。 


项 目 立 件 垃 下 ) : 立 件 夹 内 容 必 ): 
习 ho spital | webl. Master 
HL)| App_Code 
| 醒 T App Nata 
"Ed Properties 
"全 5 用 


1 Service References 


比 


用 -用 -用 -图 


图 5-61 “选择 母 版 页 ”对 话 框 


@) 在 对 话 杠 中 选择 创建 的 母 版 页 webl.Master， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
4) 在 WebForml.aspx 页 中 输入 如 下 的 代码 : 


<asp:Content ID= Content2 ContentPlaceHolderIlID="ContentPlaceHolderl™" runat= 
"server"> 

<p> <asp:Label ID="Labell™" runat="server" ></asp:Label> 

欢迎 登录 医院 管理 系统 </P> 
</asp:Content> 
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@@ 在 WebForml.aspx 的 Page Load 过 程 中 输入 如 下 的 代码 : 


protected void Page Load(object sender, EventArgs e) 


{ 
1f (Session["username™"|] '= null) 
{ 
Labell.Text = Sessionl["username"|] .ToString(); 
} 
} 


(7) 创建 内 容 页 userList.aspx， 创 建 时 引用 母 版 页 web1.Master， 创 建 过 程 可 以 参考 上 
一 个 步骤。 

(8) 将 login.aspx 设置 为 起 始 页 。 

(9) 其 他 的 页 面 可 以 按 同 样 的 方法 进行 创建 。 

3， 编 程 分 析 

(1) 前 面 例题 是 直接 创建 网 站 ， 本 题 创 建 的 是 项 目 。 项 目 中 选择 的 是 “ASPNET Web 
应 用 程序 ”模板 ， 过 程 上 略 有 不 同 ， 但 后 面 的 创建 方法 和 效果 是 一 样 的 。 

(2) 在 创建 母 版 页 时 ， 使 用 了 一 个 新 建 的 控件 TreeView， 访 控件 可 以 以 树 状 结构 显示 
分 层 的 数据 ， 也 包括 了 多 级 层次 结构 的 菜单 ， 每 一 层 的 各 个 数据 称 为 每 一 个 结 点 
(TreeNode) ,一 个 结 点 之 下 还 可 以 有 多 个 子 结 点 , 控件 中 各 个 结 点 可 以 动态 地 添加 和 删除 。 
本 系统 中 没有 进行 动态 操作 , 结 点 结构 如 图 5-62 所 示 , 图 中 标 有 数字 的 分 别 表示 各 级 结 点 。 

<asp: TreeView ID="TreeView!]" numat="server" ImageSet="Arrows" Height="345px" Width="165px"> 
(1) <asp-TresNode Text=" 医 院 管 理 系 统 " Valus=' 医 院 信息 管理 系统 "> 

@) =asp:TreeNode Text=" 门 诊 管 理 " Value= "药品 信息 添加 "> 

@ =asp:TreeNode Text=" 门 丛 挂 号 ”Valhue=" 门 丛 挂 号 "NavigateUrl="~ gh aspx"><asp:TreaNode> 
<asp:TresNode Text=" 挂 号 信息 " Value= "挂号 信息 " NavieateUd="~/gbList aspx"></asp:TreeNode> 

</asp:lreeNode> 

QQ) =<asp:TreeNode Tax 人 "门诊 医生 ”Values= 门诊 医生 “> 
Q <asp: lIreeNode Text=" 开 药 " Value= 开 药 " NavigateUrlE"~ ghListl aspx ">< asp:TreeNode> 

<=asp:TresNode NavieateUtl="~ xbl.aspx" Text=" 写 病例 " Value=" 写 病例 "=< asp:TresNode= 


©) <asp:lreeNode> 


@ =asp: lfeeNode laxt= 时 和 劳 各 和 牢 


<asp:TfesNods Taxt=" 咒 用 统 1 十 "Value=" 费 用 统 1 十 " NavigateUrl="~ CW.aspx">< asD-TreeNode= 
asp:lreeNode> 


asp:lreeNode> 


des> 
图 5-62 TreeView 结 点 结构 


在 <div> 和 </div> 标 记 之 间 的 代码 中 ， 下 面 的 标记 “asp:TreeView” 表 示 添 加 了 一 个 
TreeView 控件 。 


<asp:TreeView ID="TreeViewl" runat="server" ImageSet="Arrows" Helight= "345px" 
Width="]65px"> 


接 下 来 的 asp:TreeNode 用 来 癌 结 构 中 添加 结 点 ， 每 一 对 <asp:TreeNode > 和 
</asp:TreeNode> 之 间 还 可 以 再 添加 下 一 级 结 点 。 

下 面 是 对 某 个 结 点 的 各 个 属性 的 具体 摘 述 : 

<asp:TreeNode Text=m 门 诊 收费 " Value=" 门 诊 收 费 " NavigateUrl="~/sf.aspx"> 

其 中 的 NavigateUrl="~/sfaspx" 表 示 单 击 该 结 点 时 要 局 动 的 页 面 , 本 句 中 是 局 动 sfEaspx 
页 面 。 

显然 ， 使 用 TreeView 控件 ， 既 实现 了 菜单 ， 也 将 其 他 的 页 面 整合 到 一 起 形成 了 一 个 
完整 的 信息 系统 。 
S.4.3 ”其 他 页 面 的 界面 设计 

各 个 处 理 模块 的 结构 与 用 户 界面 基本 相同 ， 以 下 给 出 几 个 模块 的 结构 ， 其 他 的 也 可 以 
参考 这 些 界面。 

(1) 门诊 挂号 和 挂号 信息 (图 5-63) 


图 5-63 ”门诊 挂号 和 挂号 信息 
(2) 开 药 和 与 病历 〈 图 5-64) 


RE 
选择 | 桂 号 单 | 姓名 | 科室 | 身 从 证 号 | 贡 | 塌 | 古训 
| 口 | 120， [daqsH: 内科:| FISD | 男 ; | 是 .| 是 ; 
| 口 | 121， psic 内 科 ; ”123455， | 态 
125. | 委 让 ; 内 科 ; 123456789: 
126. abc. 内 科 ; 12345678. 
| 127. cba, 内 科 :; 1234567890; 
| 128. | 二 ec 出 内 利 :| 123789789: 
口 1123456789. | 刘翔: 骨科 :| 132456798: 


图 5-64 ” 开 药 和 与 病历 
(3) 费用 统计 (图 5-65) 


图 5-65 ”费用 统计 
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(4) 药品 添加 和 药品 管理 〈 图 5-66) 
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图 5-66 ”药品 添加 和 药品 管理 


(5) 添加 用 户 和 用 户 管 理 (图 5-67) 


图 5-67 添加 用 户 和 用 户 管理 
(6) 科室 管理 (图 5-68) 


图 5-68 ”科室 管理 
(7) 住院 登记 和 住院 查看 〈 图 5-69) 


预 训 和 付 
500 0000 


| 200 O000 


图 5-69 住院 登记 和 住院 得 看 


SS 其 他 问题 


S.S.1 调试 程序 时 频繁 出 现 的 问题 
根据 以 往 经 验 ， 现 将 经 常 出 现 的 问题 归纳 如 下 。 
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1. SQL 语句 的 含义 及 SQL 字符 串 的 构造 
SQL 是 关系 型 数据 库 的 通用 命令 ， 在 用 某 个 程序 设计 语言 访问 数据 库 时 ， 都 是 通过 
SQL 命令 进行 的 ， 而 对 表 的 操作 就 是 对 表 中 记录 进行 增加 、 修 改 、 删 除 和 查询 。 本 章 的 例 
5-6~ 例 5-10 都 是 围绕 这 4 个 操作 进行 的 。 
(1) 查询 使 用 的 命令 是 select， 下 面 命令 是 无 条 件 查 询 ， 即 查询 表 中 所 有 记录 ， 通 般 
用 于 显示 表 中 的 所 有 记录 ， 例 如 模块 中 显示 所 有 用 户 、 所 有 挂号 、 所 有 药品 等 : 


WE 
Fr 


string sql = "select * from userInfo 


下 面 命令 是 条 件 查询 ， 按 用 户 的 userInfo 字段 进行 查询 ， 用 于 对 选中 的 记录 进行 修改 
或 删除 之 前 进行 的 查询 。 


string sql = "select * from userInfo where UserId=""”+ userId + ™"'"; 


(2) 添加 记录 使 用 insert 命令 ， 下 列 命令 是 问 userInfo 表 中 添加 新 的 记录 ， 要 注意 的 
是 命令 中 字段 值 的 类 型 和 顺序 要 与 字段 名 中 保持 一 致 ， 特 别 注意 命令 中 单 双 引号 的 混合 
使 用 。 


Sql insert into userInfo (userlId,userName, loginName, loginPwd, Sex, Address, 
Phone, SectionRoom)™" 
+ "values("+ USerId+-， ”+userName 二 ， ”二 userName+™,"" 
二 Pwd 二 ”， ”二 Sex ”， ”二 acddress 二 ”二 tel 二 ， 


十 ks 十 i 


(3) delete 命令 用 来 将 满足 where 条 件 的 记录 删除 ， 下 列 的 命令 删除 指定 userld 的 记 
录 ， 特 别 注意 如 果 没 有 指定 条 件 ， 则 表 中 所 有 记录 被 删除 。 


string sql = "delete from UserInfo where UserId=" "+ 1d 二 ™'"; 


(4) 使 用 update 命令 修改 记录 ， 与 insert 相似 的 是 该 SQL 查询 串通 常 较 长 ， 要 注意 字 
段 名 和 字段 值 的 区 别 ， 在 书写 时 通常 要 结合 表 结 构 对 照 各 个 字段 的 名 称 。 
string sql = "update UserInfo set loginPwd="™" + Pwd + "',Sex="™" + Sex + "™", 


Address="™" + Address + "'",Phone="™ + Phone + ""',SectionRoom="" + Room + ™" 


Where userId="™ + userId + ™"™. 


2、 参 数 传递 

从 一 个 页 面 跳 转 到 另 一 个 页 面 时 ， 有 时 需要 将 数据 进行 传递 ， 例 如 将 在 一 个 网 页 中 选 
中 的 用 户 名 或 userId 传 到 另 一 个 页 面 ， 间 用 的 方法 有 使 用 查询 字 符 串 〈 例 5-4)、Session 
对 象 法 〈 例 5-7)， 例 如 下 面 两 条 语句 的 写法 : 

到 询 字 从 申 ; String URL="StuInfo.aspx?name= 张 二 &gid=2160001"; 

Session 对 象 ， Session["username"] = useName; 

3. 连接 字符 串 的 含义 

使 用 ADO.NET 技术 访问 数据 库 时 ， 一 定 要 正确 写 出 连接 字符 串 。 从 例 5-6 开始 ， 各 
个 例题 中 都 有 对 数据 库 的 访问 ， 虽 然 连 接 字 符 串 比较 复杂 也 比较 长 ， 但 这 些 例子 中 的 字符 
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串 几 乎 一 样 ， 只 有 数据 库 文件 所 在 位 置 的 区 别 ， 主 要 是 区 分 组 成 这 个 字符 串 的 4 个 部 分 的 
含义 ， 如 果 不 容 易 写 出 ， 可 以 参考 例 5-6 在 “数据 源 配 置 回 导 ” 中 进行 查询。 

4. 各 种 特写 的 输入 

程序 中 使 用 的 各 种 符号 ， 例 如 单 引 写 、 双 3 引 写 、 逗 写 、 分 写 甚 至 是 容 格 ， 都 要 在 炎 文 
状态 下 输入 ， 否 则 运行 时 会 出 铬 ， 并 且 这 种 错 放 只 通 第 不 大 容易 发 现 。 

5.。 区 分 大 小 与 

SQL 命令 中 的 命令 动词 (例如 select) 和 其 他 关键 词 〈 例 如 fom、where 等 ) 不 区 分 
大 小 写 ， 但 在 C# 程 序 里 的 变量 名 必须 区 分 大 小 写 。 例 如 ， 对 于 下 和 面 的 查询 字符 串 : 


string Sql = "update UserInfo set loginPwd="™" + Pwd + "',Sex="™" + SeX 十 " 
Address="'™" + Address + "',Phone="™" + Phone + ""',SectionRoom="" + Room+ ™" 


where userld="™ + userld + "”" "7 


其 中 的 SQL 关键 字 update、set 等 不 区 分 大 小 写 ， 但 其 中 的 变量 名 (对 应 的 是 字段 的 
值 ) 必须 区 分 大 小 写 ， 例 如 引号 之 外 的 Address 、Phone 和 Room 等 一 定 要 注意 大 小 写 的 
区 分 。 
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1， 每 个 例题 涉及 的 语法 要 总 和 编程 技术 小 结 

在 5.2 节 和 5.3 节 中 介绍 了 10 个 例题 ， 下 面 归纳 这 些 例 题 涉 及 的 主要 技术 要 点 供 学 习 
时 参考 ， 也 应 特别 留意 每 题 结 束 之 前 的 编程 归纳 。 

例 5-1 的 技术 要 点 : 创建 Web 应 用 程序 。 

。 Web 应 用 程序 的 设计 和 运行 完整 过 程 ; 

。 Label (标签 ) 控件 的 使 用 。 

例 5-2 的 技术 要 点 ， 创建 欢迎 页 面 。 

。 TextBox (文本 框 ) 控件 和 Button〔 按 钮 ) 控件 的 使 用 ; 

。 事件 代码 的 编写 ; 

。 在 客户 奖 弹 出 消息 框 的 方法 。 

例 5-3 的 技术 要 点 : 创建 收集 信息 页 面 。 

。 其 他 控件 的 使 用 : RadioButtonList、DropDownList 和 CheckBoxList。 

例 5-4 的 技术 要 点 : 网 页 之 间 的 跳 转 和 数据 的 传递 。 

e 了 网页 之 间 的 跳 转 Response.Redirect(URL); 

e。 网 页 之 间 的 数据 传递 ; 

。 合 询 字符 串 的 构成 和 含义 。 

例 5-5 的 技术 要 点 : 使 用 表格 进行 页 面 布局 。 

。 采用 表格 布局 页 面 : 

。 表格 的 操作 

。 非 空 数据 验证 控件 (RequiredFieldvalidator) 的 使 用 。 

例 5-6 的 技术 要 点 : 使 用 Repeater 控件 显示 记录 。 

。 数据 库 访问 的 完整 过 程 ; 
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。 Repeater 控件 的 使 用 ， 只 能 在 设计 视图 下 输入 代 公 的 控件 ; 
。 贝 自 的 Page Load0O 事 件 ; 
e。 用 Eval("userId 几 计算 绑 定 的 字段 ; 
。 连接 字 付 串 的 查询 方法 ; 
。 记录 的 查询 操作 。 
例 5-7 的 技术 要 点 : 非 宇 数据 验证 控件 的 使 用 。 
。 通过 访问 数据 库 获 得 用 户 名 和 密码 ; 
。 使 用 Session["username"] 对 象 在 贝 面 之 间 传 递 用户 名 (数据 )。 
例 5-8 的 技术 要 点 : 回 表 中 添加 新 的 记录 。 
se 比较 数据 验证 控件 CompareValidator 的 使 用 ; 
e。 独立 过 程 的 作用 ，GetData (string sqgl) 和 ExecuteNonQuery(string sq]) 的 编写 ; 
。 刹 记录 的 诬 加 。 
例 5-9 的 技术 要 点 : 删除 表 中 记录 。 
。 复 选 框 控件 的 使 用 : 
。 DBHelper.cs 类 的 作用 和 编写 ; 
。 区 北宁 段 控件 的 作用 ; 
。 IsPostBack 属性 的 作用 ; 
e。 使 用 foreach 循环 语句 过 历 Repeaterl 中 每 一 行 数据 的 方法 ; 
。 删 际 指定 的 记录。 
例 5-10 的 技术 要 点 : 修改 表 中 的 记录 。 
。 UPDATE 命令 的 构造 ; 
。 各 个 页 面 之 间 的 跳 转 关系 ; 
。 修改 指定 记录 的 字段 的 介 。 
2， 网 站 议 计 技术 的 说 明 
(1) 网 站 设计 可 以 使 用 的 技术 很 多 ， 本 系统 采用 的 只 是 其 中 之 一 。 
(2) 页 面 的 外 观 也 可 以 进行 修饰 和 美化 ， 例 如 页 面 的 背景 颜色 ， 页 面 中 字符 的 字体 、 


[| 
]™ 


3. 模块 功能 的 说 明 
本 草 的 例题 仅仅 保证 了 模块 基本 功能 的 实现 ， 只 是 实现 了 一 个 简易 的 管理 系统 ， 每 个 
模块 中 的 功能 还 可 以 进一步 细 化 ， 列 举 如 下 : 
。 每 个 用 户 的 操作 权限 等 ; 
。 模块 之 间 的 联系 不 紧密 ， 例 如 在 删除 某 个 用 户 时 ， 该 用户 开 的 药品 信息 是 否 同步 被 
删除 ; 
。 还 可 以 再 增加 的 功能 ， 例 如 各 个 检查 项 目 ， 每 个 医生 的 病历 统计 与 分 析 ， 各 科室 就 
诊 人 数 的 统计 等 。 
4. 优化 问题 
还 有 没有 功能 类 似 的 一 些 程序 段 可 以 单独 编写 成 过 程 或 类 。 


第 5 章 ”HIS 系统 的 开发 a 
以 上 问题 都 需要 进一步 的 完善 ， 距 离 实 用 还 有 很 大 的 距离 。 因 此 ， 本 系统 只 能 作为 学 
习 网 络 编程 的 初步 入 门 。 


站 十 


1. 基于 Web 的 应 用 系统 涉及 的 主要 技术 有 哪些 ? 

2. 结合 HIS 系统 说 明 数 据 库 中 主键 的 作用 。 

3. 简要 说 明 HIS 系统 中 各 张 表 之 间 的 关系 。 

4. 本 章 用 到 了 哪些 控件 ? 各 目的 作用 是 什么 ? 

5. 区 分 应 用 程序 中 窗 体 、 控 件 、 属 性 、 事 件 、 代 码 和 方法 的 概念 。 

6. Web 应 用 程序 中 如 何 实现 网 页 之 间 的 跳 转 ? 在 跳 转 时 如 何 实现 数据 的 传递 ? 

7. 在 Web 应 用 程序 中 ， 如 何 使 用 表格 进行 页 面 的 布局 ? 与 表格 相关 的 HIML 命令 有 


8. 在 C# 中 访问 数据 库 一般 有 几 个 步骤 ? 每 一 步 分 别 完 成 什么 操作 ? 

9. 访问 数据 库 使 用 的 连接 字符 串 由 几 部 分 组 成 ? 每 部 分 的 含义 是 什么 ? 在 C# 中 如 何 
获取 连接 字符 串 ? 

10. 在 Web 应 用 程序 中 常用 的 验证 控件 有 哪些 ? 各 自 有 什么 作用 ? 

11. 说 明 母 版 页 和 内 容 页 的 作用 和 实现 方法 。 

12. 在 Web 应 用 程序 中 是 如 何 实现 导航 的 ? 


MFC Windows 编程 


A.1 Windows 编程 的 基本 思想 


Windows 编程 使 用 事件 驱动 的 程序 设计 思想 。 在 事件 驱动 的 程序 结构 中 ， 程 序 的 控制 
流程 不 再 由 事件 的 预定 发 生 顺 序 来 决定 ， 而 是 由 实际 运行 时 各 种 事件 的 实际 发 生来 触发 。 
而 事件 的 发 生 可 能 是 随机 的 、 不 确定 的 ， 并 没有 预定 的 顺序 。 事 件 驱 动 的 程序 允许 用 户 用 
各 种 合理 的 顺序 来 安排 程序 的 流程 。 对 于 需要 用 户 交 互 的 应 用 程序 来 说 ， 事 件 驱 动 的 程序 
设计 有 看 传统 程序 设计 方法 无 法 蔡 代 的 优点 。 事 件 驱 动 是 一 种 面 回 用 户 的 程序 设计 方法 ， 
在 程序 设计 过 程 中 除了 完成 所 需要 的 程序 功能 之 外 ,更 多 地 考虑 了 用 户 可 能 的 各 种 输入 ( 消 
恩 )， 并 有 针对 性 地 设计 相应 的 处 理 程 序 。 事 件 驱 动 程序 设计 也 是 一 种 “被 动 ” 式 的 程序 设 
计 方 法 ， 程 序 开始 运行 时 ， 处 于 等 竺 消息 状态 ， 然 后 取得 消息 并 对 其 做 出 相应 反应 ， 处 理 
完毕 后 又 返回 处 于 等 待 消息 的 状态 。 使 用 事件 驱动 原理 的 程序 的 工作 流程 如 附 图 A-1 所 示 。 


Windows 应 用 程序 


取消 县 


附 图 A-1 事件 驱动 原理 


事件 驱动 围绕 看 消息 的 产生 与 处 理 展 开 ， 靠 消 奶 循环 机 制 来 实现 。 消 奶 是 一 种 报告 有 
关 事 件 发 生 的 通知 。Windows 应 用 程序 的 消息 来 源 有 以 下 4 种 。 

(1) 输入 消息 : 包括 键盘 和 鼠标 的 输入 。 这 一 类 消息 首先 放 在 系统 消息 队列 中 ， 然 后 
由 Windows 将 它们 送 入 应 用 程序 消息 队列 中 ， 由 应 用 程序 来 处 理 消 息 。 

(2) 控制 消息 : 用 来 与 Windows 的 控制 对 象 ， 如 列表 框 、 按 钮 、 检 查 框 等 进行 双 问 通 
信 。 当 用 户 在 列表 框 中 改动 当前 选择 或 改变 了 检查 框 的 状态 时 发 出 此 类 消 号 。 这 类 消 且 一 
般 不 经 过 应 用 程序 消息 队列 ， 而 是 直接 发 送 到 控制 对 象 上 去 。 
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(3) 系统 消息 : 对 程序 化 的 事件 或 系统 时 钟 中 断 作 出 反应 。 部 分 系统 消息 ， 如 DDE 
消 轧 (动态 数据 交换 消息 ) 要 通过 Windows 的 系统 消息 队列 ， 有 的 系统 消息 则 不 通过 系统 
消 恩 队列 而 直接 送 入 应 用 程序 的 消 因 队列 ， 如 创建 窗口 消 居 。 
(4) 用 户 消息 : 这 是 程序 员 日 己 定义 并 在 应 用 程序 中 主动 发 出 的 ， 一 般 由 应 用 程序 的 
东 一 部 分 内 部 处 理 。 


A.2 MEFC 编程 


Microsoft 提供 了 一 个 基础 类 库 MFC (Microsoft Foundation Class)， 其 中 包含 用 来 开发 
C++ 应 用 程序 和 Windows 应 用 程序 的 一 组 类 。 这 些 类 用 来 表示 窗口 、 对 话 框 、 设 备 上 下 文 、 
公共 GDI 对 象 〈 如 画笔 、 调 色 板 、 控 制 枉 ) 和 其 他 标准 的 Windows 部 件 ， 封 装 了 大 部 分 
的 Windows API (Application Prosgramming Interface， 应 用 程序 接口 )。 使 用 MEFC， 可 以 大 
大 人 简化 Windows 编程 工作 。 

MFC 将 Windows 应 用 程序 从 开始 运行 、 消 息 传 递 到 结束 运行 所 需 的 各 步 又 封装 在 
CWinApp 类 中 ,CWinApp 类 表示 MFC 应 用 程序 的 应 用 对 象 。CWinApp 类 从 CObject 类 的 
子 类 CWinThread 类 (定义 MFC 内 的 线程 行为 ) 派生 。 一 个 MFC 应 用 程序 必须 有 且 只 能 
有 一 个 从 WinApp 关 派 生 的 全 局 应 用 程序 对 象 ， 此 对 象 在 运行 时 刻 控制 应 用 程序 中 所 有 其 
他 对 象 的 活动 。 

典型 的 Windows 应 用 程序 结构 有 以 下 4 种 。 

(1) 控制 台 应 用 程序 : 在 本 教程 第 1 一 9 半 介 绍 的 所 有 程序 均 为 控制 台 应 用 程序 。 控 
制 台 应 用 程序 结构 简单 ， 可 以 不 使 用 MFC 类 库 。 

(2) 基于 框 染 窗口 的 应 用 程序 : 菜 些 应 用 程序 仅 需 最 小 的 用 户 界 和 面 和 简单 的 窗口 结构 ， 
这 时 可 使 用 基于 框架 窗口 的 方案 。 在 此 方案 中 ， 主 应 用 程序 窗口 为 框架 窗口 ，CFrameWnd 
派生 类 对 和 象 附 属于 应 用 程序 的 CWinApp 派生 类 对 象 的 m pMamWnd 成 员 。 

(3) 基于 对 话 框 的 应 用 程序 ， 基于 对 话 框 的 应 用 程序 与 基于 框架 窗口 的 应 用 程序 兰 别 
不 大 ， 只 是 用 CDialog 派生 类 对 象 代 蔡 了 CFrameWnd 派生 类 对 象 作为 应 用 程序 的 主 窗口 。 
基于 对 话 框 的 应 用 程序 框架 可 由 Visual C++ 的 应 用 向 导 自 动 生成 ， 非 常 方 便 。 

(4) 基于 文档 /视图 结构 的 应 用 程序 : 文档 /视图 应 用 具有 较 复 杂 的 结构 ， 当 然 其 功能 
也 相应 增强 。 基 于 文档 /视图 结构 的 应 用 程序 叉 可 分 为 日 文档 界面 (SDD 和 多 文档 界面 
(MDI)， 后 者 更 复杂 些 。 

MFC 关 的 结构 大 都 比较 复杂 ， 可 能 包含 数 十 个 至 数 百 个 成 员 函 数 , 加 上 层次 相当 多 的 
继承 关系 ， 很 难 把 握 。MEC 程序 的 结构 也 因此 变 得 难以 详细 分 析 。 

学 习 MFC， 最 重要 的 一 点 是 要 学 会 抽象 地 把 握 问 题 。 不 要 一 开始 学 习 Visual C++ 就 试 
图 了 解 整 个 MFC 类 库 ， 实 际 上 那 几 乎 是 不 可 能 的 。 一 般 的 学 习 方 法 是 : 先 大 体 对 MFC 有 
个 了 解 ， 知 道 它 的 概念 、 组 成 等 之 后 ， 从 较 人 简单 的 类 入 手 ， 由 浅 入 深 、 和 循序渐进、 日 积 月 
累 地 学 习 。 一 开始 使 用 MFC 提供 的 类 时 ， 只 需要 知道 它 的 一 些 常用 的 方法 、 外 部 接口 ， 
不 必要 去 了 解 它 的 细节 和 内 部 实现 ， 把 它 当 作 一 个 模块 或 者 黑 盒 子 来 用 ， 这 了 就 是 一 种 抽 
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象 的 学 习 方 法 。 在 学 到 一 定 程 度 时 ， 再 深入 研究 ， 采 用 继承 的 方法 对 原 有 的 类 的 行为 进 
行 修改 和 扩充 ， 派 生出 日 己 所 需 的 类 。 在 研究 MFC 的 类 时 ， 要 充分 利用 MSDN 内 的 帮助 
信息 。 
学 习 MFC， 需 要 理解 MFC 应 用 程序 的 框架 结构 ， 而 不 是 强迫 记忆 大 量 的 类 成 员 、 方 


A.3 单 文 档 界 面 应 用 程序 


我 们 以 一 个 最 简单 的 单 文档 界面 (SDI) 程序 来 开始 学 习 使 用 MFC 应 用 程序 框架 进行 
(1) 运行 Visual Studio， 选 择 “ 新 建 项 目 ”。 在 项 目 模板 的 Visual CH+ 下 选择 MFC， 在 
右 侧 选 择 “MEC 应 用 程序 ” 将 项 目 名 称 改 为 MFCExample01， 如 附 图 A-2 所 示 。 


-| 呈 搜索 已 安装 模板 (Ctr|+E) 
Visual C++ 类 型 : Visual C++ 
用 于 创建 使 用 Microsoft 基础 闭 库 的 应 用 
WCF 四 MFC ActiveX 控件 Visual C++ 程序 的 项 目 
Workflow 
测试 > MFC DLL Visual C++ 
tb Visual Basic 
a Visual C++ 
b Windows 
ATL 
CLR 
党 规 


aI enignt 


调试 
Win32 
Cross Platform 
Extensibility 
b Visual F# 
SQL Server 
python 
kb 医 相 | Lit Ht 查 
ztN | ea | 
位 置 (L): c\users\andrew\documents\visual studio 2015\Projects = | 测 点 (6 | 浏览 (B)... 


解决 方案 名 称 [M): MFCExample01 为 解决 方案 创建 目录 (D) 
口 新 建 GIT 存储 库 (G) 


附 图 A-2 新建 MEFC 项 目 


(2) 随后 会 出 现 应 用 程序 向 导 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 在 应 用 程序 类 型 的 界面 按 附 图 
A-3 选择 。 

(3) 其 余 的 设置 都 采用 默认 设置 ， 可 以 直接 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 项 目 生 成 后 ， 可 直接 
编译 、 运 行 。 

该 程序 显示 了 一 个 完整 的 Windows 窗口 可 以 移动 、 改 变 大 小 ， 最 大 最 小 化 )， 还 有 
与 窗口 关联 的 菜单 ， 但 直到 目前 为 止 ， 我 们 并 没有 编 1 行程 序 ! 当然 ， 除 此 以 外 ， 该 程序 
实际 上 并 没有 其 他 任何 功能 。 这 就 是 应 用 程序 框架 的 工作 方式 ， 提 供 一 个 可 运行 的 “ 空 ” 
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程序 ， 仅 实现 一 些 通用 的 基本 功能 ， 其 他 功能 就 由 程序 员 去 实现 了 。 理 解 应 用 程序 框架 的 
程序 结构 ， 尤 其 是 能 找到 加 入 代码 的 地 方 并 加 入 适当 的 代码 ， 就 是 使 用 应 用 程序 框架 编程 
的 第 一 步 。 


MFC 应 用 程序 向 导 - MFCExample01 


概述 应 用 程序 类 型 | 项 目 类 型 
应 用 程序 类 开 @ 年 个 X 簿 外 ) | 。 四 mc 标准 


重合 女 档 去 持 门 委 修 克 档 加 站 是 adows 侈 想 官 理 才 以) 
文档 模板 属性 先 Imm 卡 二 和 (B) () Visual StudiolD 
数据 库 支持 站 基 寺 对 博 框 'D) 
用 户 讲 面 功能 使 用 HE 对 话 框 民 ) 
高 级 功能 增强 的 EC 控件 如 


OO officelF) 


生成 拉 品 条 个 顶级 文档 人 ) 
文档 /视图 结构 支持 () 
安全 开发 生命 周期 (SDL) 检查 (C) 
帝 温 语言 (L): 


中 文科 体 ， 中 国 ) v 


8) 在 共享 DLL 中 使 用 到 CU) 
站 在 静态 库 中 司 用 ECE) 


附 图 A-3 ”应 用 程序 类 型 同 导 


通过 浏览 应 用 程序 癌 导 生成 的 程序 ， 我 们 会 惊奇 地 发 现 就 是 这 样 一 个 什么 也 不 干 的 
“ 守 ” 项 目 ， 兑 然 有 十 多 个 文件 ! 对 所 有 这 些 文件 进行 仔细 分 析 并 试图 弄 慌 每 一 行 代 人 码 的 含 
义 对 初学 者 来 说 是 一 件 几 乎 不 可 能 的 事 ， 并 且 也 没有 必要 ， 但 对 结构 的 了 解 无 疑 将 有 助 于 
编写 程序 。 通 过 ClassView( 类 视图 ) 可 以 看 到 ， 应 用 程序 回 导 生成 了 5 个 类 ， 对 于 名 为 
MFCExample01 的 项 目 ， 它 们 是 : 

。 CAboutDlg “about' 对话 杠 类 ; 

。 CMainFrame 框架 类 ， 由 CFrameWnd 派生 ; 

。 CMFCExample01App ”应 用 程序 类 ， 由 CWinApp 派生 ; 

。 CMFCExample01Doc 文档 类 ， 由 CDocument 派生 ; 

。 CMFCExample01View ”视图 类 ， 由 CView 派生 。 

除 此 而 外 ， 在 程序 中 还 声明 了 一 个 CMyApp 类 的 全 局 对 象 theApp。 

仔细 阅读 程序 还 会 发 现 ， 该 程序 似乎 不 完整 ， 其 中 既 没 有 主 图 数 〈 在 一 般 的 Windows 
程序 中 应 为 WinMain0 函 数 )， 也 没有 实现 消息 循环 的 程序 段 。 然 而 ， 这 是 一 种 误解 ， 因 为 
MEFC 已 经 把 它们 封装 起 来 了 。 在 程序 运行 时 ，MEFC 应 用 程序 首先 调用 由 框架 提供 的 标准 
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的 WinMain0 函 数 。 在 WinMain0) 函 数 中 , 先 初 始 化 由 CMyApp 定义 的 唯一 全 局 对 象 theApp 
(通过 重 载 的 虚 函 数 InitInstance()， 它 构造 并 显示 应 用 程序 的 主 窗 口 )， 然 后 调用 其 由 
CWinApp 类 继承 的 Run0 成 员 函 数 ， 进 入 消息 循环 。 程 序 结 束 时 调用 CWinApp 的 
ExitImstanceO 函数 退出 。 因 此 ， 应 用 程序 框架 不 仅 提 供 了 构建 应 用 程序 所 需要 的 类 
(CWinApp，CFrameWnd 等 )， 还 规定 了 程序 的 基本 执行 结构 。 所 有 的 应 用 程序 都 在 这 个 基 
本 结构 的 基础 上 完成 不 同 的 功能 。 


A.4 在 窗口 的 客户 区 输出 文字 和 图 形 


现在 需要 在 “ 罕 ” 项 目 中 加 入 代码 ， 让 筷 实 现 一 些 向 单 的 功能 。 

例 A-1 SDI 版 的 “Hello world!” 

全 襄 明 : 

对 视图 类 ( CMFCExample01View ) 的 OnDraw 成 员 通 数 进行 扩充 。OnDraw 是 CView 
类 中 的 一 虚 成 员 肖 数 ， 绘 制 窗口 客户 区 内 容 。 每 次 当 窗 口 需要 被 重新 绘制 时 ， 应 用 程序 框 
架 都 要 调用 OnDraw 蝇 数 。 当 用 户 改变 了 窗口 尺寸 , 或 者 当 窗 口 恢复 了 先前 被 遮盖 的 部 分 ， 
或 者 当 应 用 程序 改变 了 窗口 数据 上 时， 窗口 都 需要 被 重新 绘制 。 如 果 用 户 改变 了 窗口 尺寸 ， 
或 者 究 口 需要 重新 恢复 被 遮盖 的 部 分 , 则 应 用 程序 框架 会 自动 去 调用 OnDraw 函数 ; 但 是 ， 
如 果 程 序 中 的 某 个 函数 修改 了 数据 ， 则 必须 通过 调用 视图 所 继承 的 Invalidate( 或 
InvalidateRecb) 成 , 员 函数 来 通知 Windows， 从 而 触发 对 OnDraw 的 调用 。 

程序 “通过 类 视图 迅速 定位 到 OnDraw 函数 (在 类 视图 单 击 CMFCExample01View 类 ， 
并 在 OnDraw 函数 上 双击 )， 去 挥 靖 数 参 数 pDC 两 边 的 注释 ， 并 这 加 代 人 把: 

vold CMFCExample0lView: :OnDraw (CDC* PDC ) 


{ 
CMFCExample0lDoc* pDoc = GetDocument (); 
ASSERT VALID (pDoc)}; 
if (!pDoc) 
return; 
//TODO: 在 此 处 为 本 机 数据 漆 加 绘制 代 公 
pDC-—>Rectangle (10, 10, i110, 110); 
PpDC—>TextOutW(l15, 2520, L"Hello world!™); 
} 


由 于 我 们 现在 所 做 的 工作 都 是 在 应 用 程序 回 导 生成 的 代码 的 基础 上 进行 的 ， 所 以 在 后 
面 的 例子 中 将 只 给 出 需要 修改 的 图 数 ， 并 且 用 阴影 表示 需要 增加 或 修改 的 代 人 权 ， 正 凋 显 示 
的 是 回 导 生成 的 代码 ， 一 般 不 需要 修改 。 

输出 ”程序 运行 结果 如 附 图 A-4 所 示 , 在 窗口 中 显示 了 一 个 矩形 框 , 杠 中 显示 相应 文字 。 

分 析 ”本 程序 在 OnDraw 中 进行 扩展 ， 使 用 了 CDC 类 的 两 个 成 员 函 数 : 转 和 矩形 
(Rectangle) 和 文字 输出 〈TextOut) (现在 不 再 使 用 cinycout 进行 输入 /输出 了 )。CDC 类 中 
封 雄 了 了 大 量 的 绘图 和 文字 输出 方法 《成员 函 数 )。 
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注 无 标题 - MFCExample01 
文件 (F) 编 加 ([E) 视图 (V) 帮助 (H) 
DB"* SR 


Hello world! 


附 图 A-4 SDI 版 Hello,world! 
BOOL TextOutW(int x, int y, LPCTSTR lpszString); 


在 指定 坐标 (x, y) 处 显示 字符 串 lpszString 的 内 容 ， 显 示 成 功 返回 非 0 值 ， 否 则 返回 0。 
坐标 原点 (0, 0) 在 客户 区 左上 角 ,， 立轴 癌 下 。 下 面 各 成 员 函 数 的 坐标 参数 均 同 此 。 人 参数 类 型 
LPCTSTR 和 返回 值 类 型 BOOL 均 为 Windows 的 数据 类 型 ， 前 者 为 常量 字符 指针 ， 后 者 为 
逻辑 类 型 ,下 面 的 COLORREF、POINT、LPPOINT、LPCRECT 等 均 类 此 。 关 于 这 些 Windows 
类 型 ， 请 参看 A.7“Windows 数据 类 型 与 变量 的 命名 规则 ?”。 

(2) 男 点 


COLORREF SetPixel (int x, int y, COLORREF color); 
COLORREF SetPixel (POINT point, COLORREF color); 


该 函数 在 指定 坐标 (用 参数 x，y 或 点 point 给 出 ) 处 按 给 定 颜色 《〈color) 夯 点 ， 返 回 
值 为 原来 此 坐标 处 的 颜色 。 
(3) 取 指 定 坐 标点 的 颜色 


COLORREF GetPixel ( int x, int Y ) const; 
COLORREF GetPixel ( POINT point ) const; 


返回 值 为 指定 坐标 处 的 颜色 。 
(4) 男 线 
团 线 工作 需 经 两 步 完 成 : 首先 确定 线 的 起 始 端 位 置 ， 这 可 通过 调用 成 员 图 数 MoveTo 


CPoint MoveTo ( int X int vy ); 
CPoint MoveTo ( POINT point ); 


MoveTo 将 绘图 位 置 (“看 不 见 ”) 移 至 指定 坐标 处 ， 并 返回 移动 前 的 绘图 人 位置。 确定 
了 线 的 起 点 后 ， 即 可 使 用 成 员 函 数 LineTo 男 线 : 


BOOL LineTo ( int x, int Y ):; 
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BOOL LineTo ( POINT point ); 


其 参数 为 线 终点 的 坐标 。 
(5) 绘制 矩形 
绘制 抢 形 的 成 员 函 数 为 : 


BOOL Rectangle ( int xl1l, int yl, int x2, int Y2 ) ; 
BOOL Rectangle ( LPCRECT lJpRect ); 


其 参数 为 需要 绘制 的 矩形 的 左上 角 坐 标 (x1, yl1) 和 右 下 角 坐 标 (x2, y2)。 
(6) 绘制 椭圆 


BOOL Ellipse (int xl, int yl, int x2, int vy2); 
BOOL Ellipse (LPCRECT lpRect); 


其 参数 的 含义 为 所 给 椭圆 的 包含 矩形 的 左上 角 和 右 下 角 人 誉 标 。 
(7) 团 多 边 形 


BOOL Polygon ( LPPOINT lpPoints, int nCount ); 


YOR 丸 形 的 各 顶点 
淮 标 ) 作为 实 参 。 参 数 nCount 为 项 点 个 数 。 例 如 : 


CPoint pointPoly[3]; 

CPoint (100, 100); 
pointPoly[1] = CPoint (200, 100); 
PointPoly[2] = CPoint (200, 200); 
PDC—>Polygon (pointPoly, 3); 


在 窗口 客户 区 相应 位 置 夯 出 一 个 三 角形 。 
(8) 其 他 绘图 函数 
其 他 绘图 函数 还 有 画 弧 ArcO0、 画 马 形 Chord0、 画 扇形 Pie0 和 画 圆 角 和 矩形 InvertRectO) 
等 ， 具体 使 用 方法 可 参看 MSDN 联机 帮助 。 
(9) 获取 客户 区 的 坐标 
为 了 某 些 绘图 效果 ， 可 能 需要 知道 框架 窗口 客户 区 当前 的 大 小 。Wnd 类 的 成 员 函 数 
GetClientRectO 可 用 于 该 目的 。 其 调用 方法 为 : 


vold GetClientRect (LPRECT lpRect); 


A.S 编制 消息 处 理 函 效 


前 面 例子 中 的 程序 不 接收 任何 用 户 输入 ， 虽 然 它 们 的 窗口 中 含有 菜单 和 工具 栏 ， 但 没 
有 与 视图 代码 相连 接 ， 而 用 户 输入 响应 是 Windows 程序 必 不 可 少 的 功能 。 下 面 将 学 习 如 何 
使 用 MFC 消息 映射 系统 。 


pointPoly[0] 
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A.5.1 消息 映射 


当 用 户 在 窗口 中 按 下 鼠标 左 键 时 , Windows 系统 就 会 自动 发 送 WM LBUTTONDOWN 
消息 给 该 窗口 ， 如 果 程 序 需要 对 此 消 恩 有 所 反应 的 话 ， 则 程序 中 应 包含 类 似 的 函数 : 
vold CMFCExample01::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point) 
{ 
/7 TODO: Add Your message handler code here and/or call default 


CView: :OnLButtonDown (nFlags, point); 
} 


并 且 ， 在 类 头 文 件 中 也 必须 包含 相应 的 函数 原型 说 明 : 
afx msg void OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point); 


afx_msg 标识 从 表明 该 原型 说 明 的 是 消 恩 映射 函数 。 
此 外 ， 在 代码 文件 中 还 需要 消息 映射 宏 ， 将 OnLButtonDown 函数 与 应 用 程序 框架 联 
系 在 一 起 : 
BEGIN MESSAGE MAP (CMyFirstView, CView) 
//{{AFX MSG MAP (CMyF1irstView) 
ON WM LBUTTONDOWN () 
//}}AFX MSG MAP 
//Standard printing commands 
END MESSAGE MRP () 


男 外 ， 在 类 头 文件 中 还 需要 包含 以 下 语句 : 
DECLARE MESSAGE MRP () 


所 有 这 些 ， 保 证 了 程序 框架 为 响应 消息 而 进行 正确 的 函数 调用 。 也 就 是 说 ， 当 用 户 单 
击 鼠 标 左 键 时 ，Windows 系统 就 会 自动 给 该 窗口 发 送 WM_LBUTTONDOWN 消息 ， 程 序 
框架 会 调用 OnLButtonDown 函数 。 如 果 没 有 定义 以 上 的 函数 ， 则 该 消 恩 被 忽略 。 编制 消 奶 
处 理 函 数 有 时 又 被 称 作 消 息 映 射 或 捕获 消息 。 有 的 消息 (如 表单 选择 消息 ) 实际 上 可 以 放 
在 SDI 的 四 个 类 中 的 任何 一 个 类 中 处 理 ， 此 时 ， 消 息 在 SDI 各 类 中 的 传递 过 程 如 下 : 

视图 类 一 文档 类 一 框架 类 一 应 用 程序 类 

如 果 前 一 个 类 中 定义 了 消息 处 理 函 数 ， 则 消息 将 不 会 再 传递 到 后 面 的 类 中 。 具 体 应 在 
哪 一 个 类 中 定义 处 理 函 数 ， 由 程序 员 根 据 需 要 而 定 。 对 于 眼 标 、 键 盘 、 定 时 器 等 输入 消 朋 ， 
一 般 应 放 在 视图 类 中 进行 处 理 。 


A.5.2 ”编制 消息 处 理 函 数 


我 们 可 以 手工 杀 目 编制 消 姑 处理 函数 ， 但 记 住 以 上 那些 语句 会 让 初学 者 望 而 生 上 其 。 利 
用 Visual Studio 来 目 动 编制 消息 处 理 图 数 ， 对 于 大 多 数 消 息 来 说 是 一 个 容易 的 办 法 。 在 要 
处 理 消 县 的 类 上 右 击 , 在 弹出 的 沫 单 上 选择 “属性 ” 在 “属性 ”窗口 的 上 部 , 选择 “消息 ” 
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如 附 图 A-5 所 示 。 


Ea 
CMFCExample01View VCCodeClass 


WM ACTIVATE 

WM ACTIVATEAPP 

WM APPCOMMAND 

WM ASKCBFORMATNAME 
WM_CANCELMODE 

WM CApPTLURFCHANGFD 


附 图 A-5 ”显示 消 恩 的 窗口 


滚动 消息 ,选择 WwWM LBUTTONDOWN, 这 是 鼠标 左 键 按 下 时 产生 的 消息 。 在 消息 右 
侧 列 的 单元 格 右 侧 单 击 下 拉 和 箭头 ， 可 以 选择 一 个 已 经 存在 的 消息 处 理 图 数 〈 如 果 有 的 话 ) 
或 者 添加 一 个 新 的 。 此 处 ， 选 择 添 加 一 个 新 的 消息 处 理 困 数 : 


vold CMFCExample0lView: :OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point) 


{ 
//TODO: 在 此 添加 消息 处 理 程 序 代 码 和 /或 调用 默认 值 
MessageBoxW (L" 我 被 单 击 了 ! ") ; 
CView: :OnLButtonDown (nFlags, point); 

} 


cit. 


加 阴影 的 那 一 行 是 为 该 函数 添加 的 代码 ， 可 以 显示 一 个 消息 框 。 现 在 运行 程序 ， 并 在 
客户 区 任意 位 置 单 击 忌 标 左 键 ， 束 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 显 示 “ 我 被 单 击 了 !”。 

OnLButtonDown 还 有 一 个 很 有 用 的 参数 point， 传 递 单 击 时 轧 标 的 位 置 坐标 ， 修 改 
OnLButtonDown 畏 数 ， 可 显示 该 位 症 : 


vold CMFCExample0lView: :OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point) 


{ 
//TODO: 在 此 添加 消 县 处 理 程序 代 公 和 /或 调用 默认 但 
CString strDisplay; 
strDisplay.Format (LX= Sd, Y= $d", point .x, point.y); 
MessageBoxW (strDisplay):; 
CView: :OnLButtonDown (nFlags, point); 
} 


A.6 鼠标 和 键盘 消息 处 理 


无 论 何 时 移动 鼠标 或 单 击 鼠 标 按键 ，Windows 便 产 生 一 个 或 多 个 消息 并 将 其 发 送 给 位 
于 鼠标 光标 下 的 窗口 。 

编程 时 常用 的 鼠标 消息 有 : 

。 WM LButtonDown 按 下 鼠标 左 键 ; 

。 WM LButtonUp 释放 鼠标 左 键 ; 

。 WM LButtonDblClk 双击 鼠标 左 键 ; 
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WM RButtonDown 按 下 民 标 右键 ; 
WM RButtonUp 释放 鼠标 右键 ; 
WM RButtonDblClk 双击 鼠标 右键 ; 
WM MouseMove 移动 民 标 。 


对 应 的 Wnd 类 的 消 恩 处 理 成 员 函 数 为 : 


Ew 


vold OnLButtonDown (UINT nFlags, CPomt pomt); 
vold OnLButtonUp (UINT nFlags, CPomt polnt): 
vold OnLButtonDblClk (UINT nFlags, CPomt pomt); 
vold OnRButtonDown (UINT nFlags, CPomt pomt): 
vold OnRButtonUp (UINT nFlags, CPomt polnt): 
vold OnRButtonDblClk (UINT nFlags, CPomt pomt); 
vold OnMouseMove ( UINT nFlags, CPomt polnt ); 
中 参数 point 表示 鼠标 的 位 置 ,nFlags 是 几 个 控制 键 的 状态 ,可 以 是 下 列 值 及 其 组 合 : 
MK Control Ctrl 键 被 按 下 ; 

MK LButton 上限 标 左 键 被 按 下 ; 

MK RButton 展 标 右键 被 按 下 ; 

MK Shiff Shift 键 被 按 下 。 


例如 ,， “MK ShiftIMK _LButton” 表 示 同 时 按 下 了 Shift 键 和 鼠标 左 键 。 通 过 重 载 上 述 
消息 处 理 成 员 函 数 ， 应 用 程序 可 对 各 种 忌 标 行为 编程 。 

键盘 的 消息 啊 应 困 数 是 OnKeyDown0， 用 于 处 理 消息 WwWM_ KeyDown ( 按 下 按键 )。 访 
蚊 数 的 忌 型 为 : 


afx msg void OnKeyDown ( UINT nChar, UINT nRepCnt, UINT nElags ); 


其 中 参数 nChar 为 用 户 按键 代码 。 常 用 按键 代码 如 附 表 A-1 所 示 。 


附 表 A-1 冲 用 按键 代码 


代 “三 说 明 
VK 0 一 vYK& 9 数字 键 0 一 9 〈 不 在 数字 键盘 上 ) 
VK A~VKZ 字母 键 A 一 Z 
VK BACK BackSpace 键 
VK CONTROL Ctrl 键 
VK _ DELETE Delete 键 
VK DOWN 回 下 方 回 键 
VK END End 键 
VK ESCAPE Esc 键 
VK Fl~VK F10 F1 一 E10 键 
VK HOME Home 键 
VK _ INSERT Insert 键 
VK LEFT 左 方 加 
VK MENU Alt 键 


VK NEXT 


Page Down 
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但 说 ”有 明 
VE PRIOR Page Up 键 
VK RIGHT 右 方 问 键 
VK SHIFT 左右 Shift 键 
VK SNAPSHOT Print Screen 键 
VK SPACE 空格 键 
VK TAB Tab 键 


参数 nRepCnt 为 按键 重复 次 数 ，nFlags 为 扫 摘 人 码 、 
A.7 Windows 数据 类 型 与 变 


Windows API 日 行 定义 了 一 些 关 人 键 了 学 ， 用 来 定义 Windows 中 国 效 中 的 有 关 参 数 和 返 


回 值 的 大 小 和 意义 ， 通 和 常 将 它们 看 作 Windows 的 数据 类 型 。 其 中 较 音 用 的 如 附 表 A-2 


所 示 。 


关 键 字 


BOOL 


BOOLEAN 


BYTE 
CHAR 
DOUBLE 
DWORD 
FLOAT 
HANDLE 
LONG 
SHORT 
UCHAR 
ULONG 
USHORT 
VOID 
WCHAR 
wcehar t 
WORD 
LPARAM 
LRESULT 


HINSTANCE 


附 表 A-2 Windows ie 


逻辑 类 型 
逻辑 类 型 


二 写 EE 


站 同和 信 


加 上 方 问 键 
转换 键 码 和 按键 组 合 状态 等 。 


变量 的 命名 规则 


> 星 


说 明 
等 价 于 int 
等 价 于 byte 
等 价 于 unsigned char 
等 价 于 char 
等 价 于 double 
等 价 于 unsigned long 
等 价 于 float 
等 价 于 Vold 
等 价 于 int 
等 从 于 long 
等 从 于 short 
等 价 于 unsigned char 
等 价 于 unsigned int 
等 价 于 unsiened long 
寺 价 于 unsigned short 
等 价 于 void 
寺 价 于 unsigned short 
寺 价 于 unsigned short 
和 寺 价 于 unsigned short 
等 价 于 uint 
等 从 于 long 
等 价 于 long 
等 从 于 unsigned long 
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续 表 
天 键 宁 类 型 说 明 
EO 等 价 于 unsigned long 


HDC 设备 环 霹 句柄 等 从 于 unsigned long 
TCHAR 等 价 于 char 

LPSTR 等 价 于 char * 
LPCSTR 等 价 于 const char * 
LPTSTR 等 价 于 tchar * 
LPCTSTR 等 价 于 const tchar * 
LPVOID 无 类 型 指针 等 价 于 Vold * 
LPCVOID 无 闫 型 音量 指针 等 价 于 const void * 


其 中 句柄 (handle) 是 Windows 编程 的 一 个 关键 性 的 概念 ， 编 写 Windows 应 用 程序 总 
是 要 和 各 种 句柄 打交道 。 所 谓 句柄 ， 就 是 一 个 4 字 节 长 的 唯一 的 数 ， 用 以 标识 许多 不 同 的 
对 象 类 型 ， 如 窗口 、 染 单 、 内 存 、 画 笔 、 男 刷 、 电 话 线路 等 。 
由 于 Windows 是 一 个 多 任务 操作 系统 , 它 可 以 同时 运行 多 个 程序 或 一 个 程序 的 多 个 副 
本 。 这 些 运 行 的 程序 称 为 一 个 实例 。 为 了 对 同一 程序 的 多 个 副本 进行 管理 ，Windows 引入 
了 实例 句柄 。Windows 为 每 个 应 用 程序 建立 一 张 表 , 实例 句柄 就 好 像 是 这 张 表 的 一 个 索引 。 
Windows 不 仅 使 用 句柄 来 管理 实例 ， 也 用 它 来 管理 窗口 、 位 图 、 字 体 、 元 文件 、 图 标 
等 系统 资源 。 
除了 基本 数据 类 型 外 , 在 使 用 MFC 编程 时 还 会 遇 到 下 面 这 些 常 用 的 重要 的 数据 类 型 。 
(1) 代表 坐标 的 结构 体 类 型 POINT 和 CPoint 类 : 
typedef struct tagPOINT 
{ 
LONG Xx; 
LONG y; 
}POINT; 


类 型 LPPOINT 为 指 问 POINT 类 型 的 指针 , 等 价 于 POINT *。 在 MFC 中 还 有 与 POINT 
类 型 对 应 的 类 CPoint, 其 中 除了 数据 成 员 x 和 y 外 ,还 提供 了 一 些 重 载 的 运算 符 ， 如 “==” 
(相等 )、“!=”( 不 等 )、“+”( 加 ， 可 与 下 文 的 SIZE 类 型 联 用 ) 和 “-”( 减 ， 可 与 下 文 的 
SIZE 类 型 联 用 ) 等 。 
(2) 表示 长 、 和 宽 尺 寸 的 结构 体 类 型 SIZE 和 CSize 类: 
typedef struct 七 agGS 工 ZE 
{ 
int ex; 
nt cy; 
| A Dy 


在 MFC 中 有 与 SIZE 类 型 对 应 的 类 CSize。 与 CPoint 类 相似 ，CSize 类 也 有 一 批 重 载 
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(3) 记录 和 窍 形 区 域 的 结构 体 类 型 RECT 和 CRect 类 : 


typedef struct tagRECT 
{ 

LONG left; 

LONG top; 

LONG right; 

LONG bottom; 
}RECT; 


类 型 LPRECT 为 指 问 RECT 类 型 的 常数 指针 ， 等 价 于 const RECT*#*。 在 MFC 中 有 与 
之 相应 的 类 CRect。CRect 类 除了 具有 重 载 的 运算 符 外 , 还 有 一 些 成 员 孙 数 ， 如 Width()( 甜 
形 宽 )、HeightO 〈 和 矩形 高 )、PtInRectO (测试 一 个 点 是 否 在 矩形 范围 中 ) 等 。 

(4) 表示 颜色 的 类 型 COLORREF 

COLORREF 实际 上 是 一 个 32 位 整数 类 型 ， 用 于 表示 某 种 颜色 ， 其 第 0，1，2 字 节 分 
别 用 于 存放 该 着 色 的 红 、 绿 和 蓝 色 分 量 。 如 果 已 知 某 闫 色 的 三 个 分 量 ， 则 可 使 用 宏 RGB() 
构造 出 该 闫 色 : 


COLORREF RGB (BYTE bRed, BYTE bGreen, BYTE bBlue) :; 


例如 ，RGB(0,0,0) 为 黑色 ，RGB(255, 255, 255) 为 白色 。 

在 编程 时 ， 变 量 、 国 数 的 命名 是 一 个 极其 重要 的 问题 。 好 的 命名 方法 使 变量 易于 记忆 
日 程序 可 读 性 大 大 提高 。Microsoft 采用 匈牙利 (Hungarian) 命名 法 来 命名 Windows API 
函数 和 变量 。 

匈牙利 命名 法 中 ，C++ 标 识 符 的 命名 定义 了 一 种 非常 标准 化 的 方式 ， 这 种 命名 方式 是 
以 以 下 两 条 规则 为 基础 的 。 

(1) 标识 符 的 名 字 以 一 个 或 者 多 个 小 写字 母 开 头 ， 用 这 些 字母 来 指定 数据 类 型 。 下 面 
列 出 了 常用 的 数据 类 型 的 标准 前 级 : 

c 字符 (char); 

s 短 整 数 (short ); 

cb 用 于 定义 对 象 〈 一 般 为 一 个 结构 ) 尺寸 的 整数 ; 

n 或 1 整数 (intesger); 

sz 以 0 结尾 的 字符 串 ; 

字 王 ; 

短 整 数 〈 坐 标 X); 

BOOL; 

字 (WORD， 无 符号 短 整 数 ); 
长 整数 (long ); 

HANDLE (无 符号 int); 

m ”类 成 员 变 量 ; 

fn ” 疯 数 (function): 

dw ” 双 字 (DWORD， 无 符号 长 整数 )。 


-we 
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(2) 在 标识 符 内 ， 前 级 以 后 就 是 一 个 或 者 多 个 第 一 个 字母 大 写 的 单词 ， 这 些 单词 清楚 
地 指出 了 sates pba etapa 例如 ，m_szPersonName 表示 一 个 人 名 的 类 成 员 变 量 ， 
数据 类 型 是 字符 串 型 。 


A.8 ” 男 笔 与 男 刷 


画笔 是 用 来 男 线 的 工具 ， 是 CPen 类 的 对 象 。CPen 类 封装 了 一 个 Windows GDI 男 笔 ， 
并 提供 了 用 于 操作 男 笔 对 象 的 徊 干 种 方法 。 男 笔 的 使 用 方法 为 : 


// 声明 画笔 对 象 ， 并 创建 宽度 为 3 的 红色 实 线 画笔 

CPen PenRed:; 

penRed.CreatePen (PS 50LID，3，RGB (222, 0, 0))s 
// 使 用 狐 的 画笔 ， 保 和 存 原 来 的 画笔 以 便 恢复 

CPen *pOldPen; 

poOldPen = pDC->SelectObject (&penRed) : 

// 以 下 为 作 图 代码 ， 所 男 的 线 均 使 用 新 画笔 


// 恢复 原来 的 画笔 

PDC->SelectObject (pOldPen); 

CDC:: SelectObject0 方 法 选 定 放 入 当前 设备 环境 的 独 对 象 ， 并 返回 一 个 指 问 被 瞧 换 对 

pOldPen = pDC->SelectObject (&penRed) :; 
保存 了 原来 的 画笔 。 保 存 并 恢复 原来 画笔 的 原因 是 : 每 个 图 形 设 备 接口 对 象 要 占用 一 个 
HDC 句柄 , 而 可 用 的 句柄 数量 是 有 限 的 , 在 使 用 完 后 要 及 时 释放 。 盏 则 , 每 次 执行 OnDraw0 
图 数 时 均 要 重新 创建 图 形 接口 对 象 ， 未 被 释放 的 非法 句柄 会 留 在 设备 上 下 文 对 象 中 ， 积 累 
下 去 将 导致 严重 的 运行 错误 。 

CPen 关 的 成 员 函 数 CreatePenO 用 于 创建 画笔 其 原型 为 : 


BOOL CreatePen (int npenStyle, int nWidth, COLORREF crColor); 
第 1 个 参数 是 画笔 样式 ， 可 取 附 表 A-3 中 的 值 。 
附 表 A-3 画笔 样式 


画笔 样式 取 值 说 明 
PS SOLID 创建 实 线 笔 
PS DASH 创建 由 短线 构成 的 虚线 
PS _ DOT 创建 由 点 构成 的 虚线 
PS DASHDOT 创建 由 短线 和 点 构成 的 虚线 
PS DASH DOTDOT 创建 由 短线 、 点 、 点 构成 的 虚线 
PS NULL 创建 空 (空白 ) 画笔 


各 种 虚线 只 有 当 线 宽 为 1 时 有 效 。 第 二 个 参数 为 线 宽 ， 外 三 个 参数 为 线 的 斋 包 ， 可 使 
用 RGBO 函 数 指定 。 RGBO 孙 数 有 三 个 参数 , 分 别 代表 选取 颜色 的 红 、 绿 、 贤 分 量 , 可 取 0 一 
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255 之 间 的 整数 值 。 例 如 RGB(255, 255, 255) 为 白色 ，RGB(0, 0, 0) 为 黑色 。 
男 刷 是 用 来 填充 图 形 的 工具 ， 是 CBrush 类 的 对 象 ， 使 用 方法 与 画笔 类 似 ， 也 要 定义 
男 刷 对 象 ， 创 建 男 刷 并 保存 原来 的 男 刷 ， 在 绘图 工作 结束 后 恢复 原来 的 男 刷 。 创 建 男 刷 的 


BOOL CreateSolidBrush ( COLORREF crColor ) 
参数 crColor 指定 了 画 刷 的 颜色 。 除 此 之 外 ， 还 可 以 创建 一 个 阴影 风格 的 画 刷 : 
BOOL CreateHatchBrush ( int nIndex, COLORREF crColor ) ; 
其 中 参数 nIndex 指定 了 阴影 风格 ， 可 取 附 表 A-4 中 的 值 。 
附 表 A-4 ”阴影 风格 


阴影 风格 取 值 说 明 
HS BDIAGONAL 从 左下 角 到 右上 角 的 和” 和 斜 线 
HS CROSS 水 平 线 与 垂直 线 
HS DIAGCROSS 相互 年 百 的 45$” 线 
HS FDIAGONAL 从 左上 角 到 右 下 角 的 45” 矢 线 
HS HORIZONTAL 水 平 线 
HS VERTICAL 年 直线 


CDC 类 的 SelectObject0 函 数 原型 如 下 : 


CPen* SelectObject!( CPen* pPen ); 
CBrush* SelectObject!( CBrush* pBrush );} 
virtual CFont* SelectObjJect( CFont* PEont ); 


即 SelectObjectO 是 重 载 的 CDC 类 成 员 图 数 。SelectObjectO 将 一 个 GDI 对 象 选 入 到 设备 环 
境 中 ， 新 选中 的 对 象 将 蔡 换 原 有 的 同类 型 对 象 ， 然 后 返回 指 问 被 蔡 换 的 对 象 的 指针 。 


A.9 位 


所 谓 位 图 ， 即 点 阵 式 图 像 。 与 图 标 不 同 的 是 位 图 的 尺寸 非常 灵活 ， 可 以 任意 设置 。 实 
际 上 ， 应 用 程序 通常 使 用 两 种 位 图 : 一 种 可 由 位 图 编辑 器 生成 、 编 辑 ， 通 常 斥 寸 较 小 ， 颜 
色 种 类 数 较 少 (最 多 256 色 )。 这 类 位 图 往往 用 作 应 用 程序 中 的 某 种 标志 或 小 幅 图 像 。 另 一 
种 位 图 就 是 通常 的 图 像 文件 ， 可 通过 专用 的 图 像 工 具 软 件 生 成 ， 也 可 通过 扫描 仪 等 设备 直 
接 将 照片 、 图 片 等 输入 计算 机 ， 可 以 是 真 彩 色 图 像 。Developer Studio 可 将 BMP 格式 的 图 
像 文件 作为 资源 加 入 项 目 。 

在 MFC 中 ， 用 CBitmap 类 对 象 存放 位 图 的 参数 。CBitmap 类 有 以 下 几 个 重要 成 员 

(1) 载 入 位 图 资源 


BOOL LoadBitmap( LPCTSTR lpszResourceName ); 
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BOOL LoadBitmap( UINT nlIDResource ) ; 

其 中 参数 ljpszResourceName 和 nIDResource 分 别 为 资源 名 称 和 标识 符 。 装 载 成 功 时 该 

(2) 读 位 图 信息 

1nt GetBitmap( BITMAP* pBitMap ); 

其 中 参数 pBitMap 为 一 个 BITMAP 结构 体 对 象 的 地 址 .BITMAP 结构 体 类 型 用 于 存放 
位 图 有 关 信 息 : 


typedef struct 七 aGBIIMAP { 


int bmType; // 位 图 类 型 (0) 
int pmWidth; // 位 图 宽 
int bmHeight; // 位 图 融 
int bmWidthBytes; // 位 图 每 行 的 字 节 数 
BYTE bmPlanes; // 位 平面 数 
BYTE bmBitsPpixel; // 每 点 字 区 部 
LPVOID bmBits:; // 位 图 数据 指针 

} BITMAP; 


与 一 般 的 图 形 相 比 , 位 图 的 显示 过 程 稍 复 杂 些 。 首 先 应 建立 一 个 合适 的 内 存 设备 环境 : 


CDC MemDC; 
MemDC .CreateCompatibleDC (NULL); 


并 将 位 图 选 入 该 设备 环境 : 

MemDC .SelectObject (&m Bitmap); 

然后 可 用 CDC 类 的 BitBlt0 成 员 函 数 从 内 存 设备 环境 中 将 位 图 复制 到 指定 设备 (如 窗 
口 或 打印 机 )。BitBI1t0 函 数 的 原型 为 : 


BOOL BitB1lt ( int x, Int y, int nWidth, int nHeight, CDC* pSrcDC, 
int xSrc, int ySrc, DWORD dwRop ); 


其 中 参数 x,y 为 目标 区 左上 角 坐标 ,anWidth 和 nHeight 分 别 为 目标 区 的 宽度 和 高 度 (过 
辑 坐 标 )，pSrcDC 为 内 存 设备 指针 ，xSrc 和 ySrc 为 原 图 中 和 售 显示 块 左 上 角 坐 标 ，dwRop 
为 复制 方式 ， 沼 用 值 为 SRCCOPY， 即 将 位 图 控 原 样 复 制 。 通 过 恰当 设置 这 些 参数 ， 可 以 
输出 位 图 中 的 系 个 矩形 区 域 。 


A.10 对 话 框 


对 话 框 (Dialog) 实际 上 也 是 一 个 窗口 。 在 MFC 中 ， 对 话 框 的 功能 被 封装 在 CDialog 
类 中 ，CDialog 类 是 CWnd 类 的 派生 类 。 

对 话 框 分 为 模 态 对 话 框 和 非 模 态 对 话 框 两 种 。 模 态 对 话 框 垄断 了 用 户 的 输入 ， 当 一 个 
模 态 对 话 框 打 开 时 ， 用 户 只 能 与 该 对 话 框 进行 交互 ， 而 其 他 用 户 界 面 对 象 收 不 到 用 户 的 输 
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入 信息 (如 键盘 和 眼 标 消息 )。 平时 我 们 所 过 到 的 大 部 分 对 话 框 都 是 模 态 对 话 框 ,例如 通过 
File/Open 命令 打开 的 文件 搜索 对 话 框 就 是 模 态 对 话 框 。 非 模 态 对 话 框 类 似 普 通 的 窗口 ， 并 
不 垄断 用 户 的 输入 。 在 非 模 态 对 话 框 打开 时 ， 用 户 随 时 可 用 女 标 单 击 等 手段 激活 其 他 窗口 
对 象 ， 操 纵 完 毕 后 再 回 到 本 对 话 框 。 非 模 态 对 话 框 的 典型 例子 是 Microsoft Word 中 的 搜索 
对 话 杠 ， 打 开 搜 索 对 话 框 后 ， 用 户 仍 可 与 其 他 窗口 对 象 进行 交互 ， 一 边 搜索 ， 一 边 修 改 文 
章 ， 非 常 方 便 。 在 程序 中 使 用 模 态 对 话 框 有 以 下 两 个 步 又 。 

(1) 在 视图 类 或 框架 窗口 类 的 消息 啊 应 图 数 〈 如 鼠标 消息 或 荣 单 选项 的 命令 消 县 啊 应 
图 数 ) 中 说 明 一 个 对 话 框 类 的 对 象 〈 变 量 )。 

(2) 调用 CDialog::DoMeodal0 成 员 困 数 。 

DoModal0 国 数 负 责 对 模 态 话 框 的 创建 和 撤销 。 在 创建 对 话 框 时 ，DoModal0O 函 数 的 任 
务 包 括 载 入 对 话 框 模板 资源 、 调 用 OnImitDialog0 函 数 初始 化 对 话 框 和 将 对 话 框 显示 在 屏幕 
上 。 完 成 对 话 框 的 创建 后 ，DoModal0 数 局 动 一 个 消息 循环 ， 以 啊 应 用 户 的 输入 。 由 于 该 
消息 循环 截获 了 几乎 所 有 的 输入 消息 ， 使 主 消息 循环 收 不 到 对 对 话 框 的 和 输入， 致使 用 户 只 
能 与 模 态 对 话 框 进行 交互 ， 而 其 他 用 户 界 面 对 象 收 不 到 输入 信息 。 

如 果 用 户 在 对 话 框 内 单 击 了 标识 符 为 IDOK 的 按钮 (通常 该 按钮 的 标题 是 “确定 ”或 
OK )， 或 者 按 了 回 车 键 ， 则 CDialog::OnOK0O 函 数 会 被 调用 。OnOK0O 函 数 前 先 调用 
UpdateData0 国 数 将 数据 从 控件 传 给 对 话 杠 成员 变量 ， 然 后 调用 CDialog::EndDialog0 函 数 
关闭 对 话 框 。 关 闭 对 话 框 后 ，DoModal0) 函 数 会 返回 值 IDOK。 

如 果 用 户 单 击 了 标识 符 为 [DCANCEL 的 按钮 (通常 其 标题 为 “取消 ”或 Cancel)， 或 按 
了 Esc 键 ， 则 会 导致 对 CDialog::OnCancel0 函 数 的 调用 。 该 函数 只 调用 CDialog::EndDialog() 
函数 关闭 对 话 框 。 关 闭 对 话 框 后 ，DoModal0 函 数 会 返回 IDCANCEL。 

在 应 用 程序 中 , 可 根据 DoModal0 函 数 的 返回 值 是 IDOK 还 是 IDCANCEL 来 判断 用 户 
是 确定 还 是 取消 了 对 对 话 框 的 操作 。 从 MFC 编程 的 角度 来 看 ， 一 个 对 话 框 由 以 下 两 部 分 
组 成 。 

(1) 对 话 框 模板 资源 ， 对 话 框 模板 用 于 指定 对 话 框 的 形状 、 所 用 控件 及 其 分 布 ， 
Developer Studio 根据 对 话 框 模板 来 创建 对 话 框 对 象 。 

(2) 对 话 框 类 : 对 话 框 类 用 来 实现 对 话 框 的 功能 。 

由 于 各 应 用 程序 中 的 对 话 框 具体 功能 不 同 , 因此 一 般 要 从 CDialog 类 中 派生 一 个 新 类 ， 
以 便 添加 特定 的 数据 成 员 和 成 员 函 数 。 相 应 地 ， 对 话 框 的 设计 也 包括 对 话 框 模板 的 设计 和 
对 话 框 类 的 设计 两 个 主要 方面 。 有 具体 来 说 ， 应 有 以 下 步骤 。 

(1) 问 项 目 中 添加 对 话 框 模板 资源 ; 

(2) 编辑 对 话 框 模板 资源 ， 加 入 所 需 的 控件 ; 

(3) 从 CDialog 类 派生 对 话 杠 类， 加 入 与 各 控件 对 应 的 数据 成 员 ; 

(4) 在 框架 窗口 类 或 视图 类 的 菜单 选项 、 和 鼠标 事 件 或 其 他 消 奶 啊 应 函数 中 添加 对 话 框 
对 象 的 应 用 代码 。 

下 面 主 要 说 明 对 话 框 类 的 设计 方法 ， 包 括 以 下 儿 项 工作 。 

(1) 从 CDialog 类 派生 一 个 对 话 框 类 , 并 通过 对 话 框 模板 资源 的 ID 建立 它们 之 间 的 对 
应 关系 ; 
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(2) 为 对 话 框 类 添加 与 各 控件 相对 应 的 成 员 变 量 ; 
(3) 为 对 话 框 进行 初始 化 工作 ; 
(4) 增加 对 控件 通知 消息 的 处 理 。 


A.10.1 对 话 杠 的 初始 化 


对 话 框 的 初始 化 工作 一 般 在 构造 函数 和 OnInitDialog0 函 数 中 完成 。 在 构造 函数 中 的 初始 
化 工作 主要 是 针对 对 话 框 的 数据 成 员 进行 的 。 在 对 话 框 创建 时 ， 会 收 到 WM _ INITDIALOG 
消息 ， 对 话 框 对 该 消息 的 处 理 函 数 是 OnInitDialog0。 调 用 OnInitDialog0 函 数 时 ,对话 框 已 
初步 创建 ， 对 话 框 的 寄 口 句柄 也 已 有 效 ， 但 对 话 框 还 未 被 显示 出 来 。 因 此 ， 可 以 在 
OnInitDialog0 函 数 中 做 一 些 影响 对 话 框 外 观 的 初始 化 工作 。OnInitDialog0 对 对 话 框 类 的 作 
用 与 OnCreate0 图 数 对 CMainFrame 类 的 作用 类 似 。 


A.10.2 ”对话 框 的 数据 交换 和 数据 检验 机 制 


一 般 我 们 利用 对 话 框 接收 用 户 的 输入 。 用 户 将 数据 输入 对 话 框 中 的 控件 中 ， 例 如 编辑 
控件 、 复 选 框 等 。 但 是 程序 代码 是 如 何 得 到 这 些 用 户 的 输入 呢 ? 显然 程序 必须 从 控件 中 得 
到 用 户 sheen 因此 就 存在 程序 代码 和 对 话 框 中 的 控件 进行 数据 交换 的 过 程 。 这 个 过 程 

在 程序 中 ， 通过 控件 用户 的 数据 交流 是 分 两 步 完成 的 。 首 先 ， 要 在 对 话 框 类 中 加 入 
与 控件 对 应 的 数据 成 员 ， 通 过 数据 交换 (DDX) 确定 其 与 控件 的 数据 交换 关系 。 例 如 对 于 
编辑 控件 ， 可 在 对 话 框 类 中 声明 一 个 CString 类 的 数据 成 员 ， 并 通过 DDX 将 其 与 编辑 控件 
联系 起 来 。 这 样 ， 打 开 对 话 框 时 ， 编 辑 控件 窗口 显示 的 就 是 该 数据 成 员 原 来 的 值 。 如 果 用 
户 对 编辑 控件 的 内 容 进 行 了 编辑 修改 ， 则 在 退出 对 话 框 后 ， 该 数据 成 员 的 值 也 相应 地 变 为 
编辑 后 的 内 容 。 

在 视图 类 中 调用 对 话 框 时 ， 还 可 通过 对 话 框 的 数据 成 员 来 处 理 用 户 的 输入 数据 。 具 体 
说 来 ， 在 调用 对 话 框 类 的 DoModal0 函 数 打开 对 话 框 之 前 ， 可 以 通过 设置 对 话 框 数据 成 员 
的 值 ， 使 其 成 为 控件 窗口 的 显示 信息 ; 在 退出 对 话 框 后 ， 又 可 将 对 话 框 数据 成 员 所 反映 的 
用 户 输入 数据 应 用 到 程序 的 其 他 部 分 。 正 因为 如 此 ， 对 话 框 类 的 数据 成 员 通 常 被 说 明 为 
public 的 ， 以 便 在 上 述 情况 下 直接 处 理 。 

MEFC 提供 了 CDataExchange 类 来 实现 对 话 框 类 与 控件 之 间 的 数据 交换 (DDX)， 该 类 
还 提供 了 数据 检验 机 制 (DDV)。 所 谓 数 据 检 验 ， 即 对 用 户 输 入 数据 的 范围 进行 检查 ， 如 
果 不 符合 要 求 则 拒绝 接受 。 这 样 可 以 将 用 户 输入 数据 限制 在 一 预先 确定 的 范围 内 。 数 据 交 
换 和 检验 机 制 不 仅 适 用 于 编辑 框 控件 ， 还 适用 于 检查 框 、 单 选 按钮 、 列 表 框 和 组 合 框 等 
控件 。 

对 话 框 与 控件 是 密 不 可 分 的 。Windows 提供 了 一 批 基本 控件 , 如 静态 控件 (Static Text)、 
编辑 控件 (Edit Box)、 组 框 等 ,可 解决 大 部 分 用 户 输入 界面 设计 的 需求 。 男 外 ， 使 用 Visual 
C++ 编程 还 可 使 用 一 批 通用 控件 ， 包 括 动 男 控件 (Animate)、 标 题 控件 (Header)、 复 合 文 
本 编辑 控件 (Rich Edit)、 标 签 控件 Tab ) 和 树 状 列表 控件 (Tree List) 等 ， 可 大 大 提高 应 
用 程序 界面 的 表现 力 。 
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A.11 吊 用 控件 


控件 《Control) 是 Windows 提供 的 独立 小 部 件 ， 在 对 话 框 与 用 户 的 交互 过 程 中 担任 主 
要 角色 ， 如 显示 文本 、 图 片 和 图 标 、 合 令 按钮 、 编 辑 文 字 或 数据 和 演 动 条 等 。 

控件 的 外 观 和 功能 是 由 其 属性 (Property) 决定 的 。 在 编辑 对 话 框 模板 资源 时 ， 对 准 某 
个 控件 按 下 鼠标 右键 可 调 出 其 属性 设置 对 话 框 。 不 同 的 控件 属性 也 不 完全 相同 。 属 性 对 话 
框 中 有 大 和 干 选项 卡 ， 如 General 选项 卡 、Styles 选项 卡 和 Extend Styles 选项 卡 等 ， 控 件 的 属 
性 吏 分 布 在 各 选项 卡 上 。 

控件 看 似 简单 ， 实 际 上 也 是 一 个 窗口 ， 对 应 一 个 CWnd 派生 类 的 对 象 。 例 如 ， 编 辑 控 
件 对 应 Cedit 类 的 对 象 , 静态 文本 控件 对 应 CStatic 类 的 对 象 。 每 个 控件 均 有 自己 的 标识 符 ， 
在 程序 中 可 使 用 对 话 框 类 的 成 员 函 数 GetDlgItemO 取 得 指 回 具体 控件 对 象 的 指针 ， 然 后 对 
其 进行 编程 。 本 节 介 绍 几 个 间 用 控件 的 使 用 方法 。 

(1) 静态 文本 〈Static Text) 控件 : 用 于 显示 字符 串 ， 不 接收 输入 信息 。 多 用 于 显示 其 
他 控件 的 标题 。 使 用 静态 文本 控件 一 般 均 可 使 用 默认 属性 。 

(2) 图 片 (Picture) 控件 : 用 于 显示 位 图 、 图 标 、 方 框 等 ， 不 接收 输入 信息 。 在 图 片 
控件 的 属性 中 ,， 最 重要 的 是 其 Type〔 在 控件 属性 对 话 框 的 General 选项 卡 中 设置 )， 可 选 类 
型 有 Frame ( 算 形 枉 )、Rectanele( 短 形 块 )、Icon 图标) 和 Bitmap (位 图 ) 等 。 如 果 类 
型 选择 Frame 和 Rectangle， 可 通过 Color 选项 选择 其 颜色 ; 如 果 选 择 Icon 和 Bitmap， 可 
通过 Image 选项 选择 相应 的 资源 。 

(3) 组 框 (Group Box) 控件 ， 显示 一 个 文本 字符 串 和 一 个 方 框 ， 通 常用 于 组 合 一 组 
相关 控件 。 

以 上 三 个 控件 均 对 应 CStatic 类 型 的 对 象 。 应 该 说 明 的 是 ， 如 果 无 须 对 静态 控件 编程 ， 
则 不 要 求 其 标识 和 从 唯一 ， 通 第 可 选用 对 话 框 模板 编辑 器 目 动 提供 的 默认 标识 符 
(IDC STATIC )。 

(4) 编辑 (Edit Box) 控件 : 是 最 第 用 的 控件 ， 可 用 于 单行 或 多 行文 本 编辑 ， 其 功能 
十 分 强大 ， 相 当 于 一 个 小 型 文本 编辑 器 。 编 辑 控件 亦 可 用 来 输入 数值 数据 和 日 期 、 时 间 数 
据 。 主 要 属性 有 Align Text (文本 对 齐 方式 )、Mnultiline (多 行 编辑 )、AutoHScroll (输入 到 
窗口 右边 界 后 目 动 模 深 ) 等 ( 均 在 控件 属性 对 话 框 的 Styles 选项 卡 中 设置 )。 编辑 控件 对 应 
CEdit 类 的 对 和 象 。 

(5) 按钮 (Button) 控件 : 用 于 啊 应 用 户 的 眼 标 按键 等 操作 ， 触 发 相应 的 事件 。 编 程 
时 按钮 的 处 理 与 菜单 选项 类 似 ， 可 为 其 添加 命令 啊 应 函数 (通常 借助 ClassWizard 完成 )。 

(6) 检查 框 (Check Box) 控件 : 用 作 选 择 标 记 ， 有 选中 、 不 选中 和 不 确定 等 状态 。 

(7) 单 选 按钮 (Radio Button ) 控件 : 用 来 作 多 项 选择 。 单 选 按钮 总 是 成 组 使 用 的 。 在 
一 组 单 选 按钮 中 ， 第 一 个 按钮 最 为 重要 ， 其 ID 可 用 于 在 对 话 杠 类 中 建立 对 应 的 数据 成 员 
(一 定 要 设置 其 Group 属性 为 选中 )。 按 钮 、 检 查 框 和 单 选 按钮 三 种 控件 均 对 应 CButton 类 
的 对 角 。 

(8) 列表 框 (List Box) 控件 显示 一 个 文字 列表 ， 用 户 可 从 表 中 选择 一 项 或 多 项 。 主 
要 属性 为 Selection (位 于 Styles 选项 卡 中 )。 可 选择 Single 〈 单 选 )、Multiple〈 多 选 ) 等 。 
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属性 Sort 表示 是 否 将 列表 框 的 内 容 排序 。 列 表 框 中 的 文字 列表 需 在 编程 时 确定 ， 通 第 是 在 
对 话 框 类 的 InitDialog0 成 员 函 数 中 给 出 。 列 表 框 控件 对 应 CListBox 类 对 象 。 

(9) 组 合 框 (Combo Box) 是 编辑 控件 和 列表 框 的 组 合 ， 可 分 为 简易 式 (Simple)、 下 
拉 式 (Dropdown) 和 下 拉 列 表 式 (Drop List)。 组 合 框 中 列表 的 内 容 可 在 设置 时 用 Data 选 
项 卡 输入 。 注意 输入 各 列表 项 时 要 使 用 Ctrl+Enter 开始 新 的 一 项 。 组 合 框 控件 对 应 CCombo 
类 的 对 象 。 

为 了 在 程序 中 对 控件 进行 得 询 和 控制 ， 可 以 利用 CWand 类 提供 的 一 组 管理 对 话 杠 控件 
的 成 员 函 数 。 这 类 函数 很 多 ， 附 表 A-5 仅 举 几 例 。 


附 表 A-5 ”对 话 框 控件 管理 函数 


对 话 框 控件 管理 函数 说 明 
GetCheckedRadioButtonO 返回 指定 单 选 按钮 组 中 被 选择 的 单 选 按钮 的 了 DD 
GetDlgItemO) 返回 一 个 指 同 一 给 定 控 件 的 指针 
GetDlgItemTextO 获得 在 一 个 控件 内 显示 的 正文 
SetDlgItemTextO 设置 一 个 控件 显示 的 正文 


A.12 序 列 化 


文档 对 象 的 序列 化 (Serialize〉 是 指 文 档 对 象 可 以 将 其 当前 状态 (由 其 成 员 变 量 的 值 
表示 ) 写 入 到 永久 性 存储 体 (通常 是 指 磁 盘 ) 中 ， 以 后 还 可 从 永久 性 存储 体 中 读 取 对 象 的 
状态 ( 载 入 )， 从 而 重建 对 象 。 这 种 对 象 的 保存 和 恢复 的 过 程 称 为 序列 化 。 保存 和 载 入 序列 
化 的 数据 通过 CArchive 类 的 对 象 作为 中 介 来 完成 。 

文档 的 序列 化 在 文档 类 的 Serialize0 成 员 函 数 中 进行 。 当 用 户 选 择 文件 菜单 的 File 
Save、Save As 或 Open 选项 时 ， 都 会 目 动 调用 这 一 成 员 图 数 。 由 于 应 用 程序 的 数据 结构 各 
不 相同 ， 所 以 应 重 载 文档 派生 类 的 Serialize0 成 员 函 数 ， 使 其 支持 对 特定 数据 的 序列 化 。 

应 用 程序 回 导 在 生成 应 用 程序 时 只 给 出 了 一 个 Serialize0 函 数 的 框架 ,程序 员 要 做 的 工 
作 是 为 其 添加 代码 ， 以 实现 具体 数据 的 序列 化 。 应 用 程序 癌 导 生成 的 Serialize0 函 数 由 一 个 
简单 的 下 else 语句 组 成 ， 如 下 所 示 : 


Vold CMyDoc: :Serialze (CArchiveg& ar) 


{ 
1f (ar.IsSstoring()) 
{ 
//TODO: add storing code here - 
} 
else 
{ 
//TODO: add loading code here. 
bl 
| 


其 中 参数 ar 是 一 个 CArchive 类 型 的 对 象 ， 该 对象 包 含 一 个 CFile 类 型 的 文件 指针 。 
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CArchive 对 象 为 读 写 CFile〔( 文 件 类 ) 对 象 中 的 可 序列 化 数据 提供 了 一 种 类 型 安全 的 缓冲 
机 制 。 通 音 CFile 类 对 象 代表 一 个 做 盘 文件 。 

CArchive 类 的 成 员 函 数 IsStoring0 用 于 通知 Serialize0 函 数 是 需要 写 入 还 是 读 取 序 列 化 
数据 。 如 果 数 据 要 写 入 (Save 或 Save As)，IsStoring0O 返 回 布尔 值 Tme; 如 果 数 据 是 被 证 
取 (Open)， 则 返回 False。 

CArchive 类 对 象 使 用 重 载 的 插入 (<<) 和 提取 (>>) 操作 符 执 行 读 和 写 操作 。 这 种 方 
式 与 cin 和 cout 中 的 输入 输出 流 非常 相似 ， 只 是 这 里 处 理 的 是 对 象 ， 而 cin 和 cout 处 理 的 
是 ASCI 字符 串 。 


A.12.1 打印 和 打印 预览 


文档 /视图 结构 中 的 视图 类 负责 程序 的 输出 ， 包 括 屏幕 显示 和 打印 。 也 就 是 说 ， 视 
图 类 的 OnDraw0 函 数 的 输出 为 显示 和 打印 共用 。 这 种 安排 大 大 便 化 了 编程 ,特别 是 在 使 用 
应 用 程序 癌 导 生成 应 用 程序 框架 的 情况 下 ,几乎 无 须 添 加 任何 编码 就 可 实现 “所 见 即 所 得 ” 
陈 的 打印 和 输出 功能 。 

然而 ， 由 于 打印 机 和 显示 屏 上 的 窗口 的 工作 原理 完全 不 同 ， 各 种 参数 之 间 存 在 很 大 差 
开 ， 在 OnDraw0 孙 数 中 羔 左 丙 者 的 要 求 具有 一 定 困难 。 如 未 在 设计 OnDraw0 函 数 时 主要 
考虑 显示 的 需要 前 面 的 文档 /视图 例题 程序 均 如 此 )， 则 打印 输出 的 质量 不 高 。 这 是 因为 
以 下 两 点 。 

(1) 打印 机 和 窗口 屏幕) 显示 的 分 装 率 不 同 。 打 印 机 的 分 装 率 用 每 喘 寸 多 少 个 点 来 
描述 ， 屏 幕 分 辩 率 用 单位 面积 的 像素 点 来 表示 。 同 样 是 Arial 字体 的 字符 ， 在 屏 梨 上 用 20 
个 像素 表示 ， 而 在 打印 机 上 则 需要 50 个 点 。 因 此 ， 如 果 选 用 MM_TEXT 模式 编程 〈 为 简 
单 起 见 , 前 几 章 的 示例 程序 均 如 此 ) 一 个 逻辑 单位 对 应 于 一 个 像素 点 , 则 与 屏 硕 显示 相 比 ， 
打印 尺度 明显 偏 小 。 

(2) 窗口 和 打印 机 对 边界 的 处 理 不 同 。 窗 口 可 以 看 作 是 无 边界 的 ， 可 以 在 窗口 之 外 绘 
图 而 不 会 引起 错误 ,窗口 会 日 动 鸡 裁 超 出 边界 的 图 形 。 但 打印 机 却 不 同 , 打印 机 按 页 打印 ， 
箱 出 时 必须 目 己 处 理 分 页 和 换 页 。 

CView 类 的 虚 函 数 OnPrepareDCO 用 于 设置 设备 环境 ， 其 原型 为 : 

virtual void OnPrepareDC( CDC* pDC, CPrintIinfo* plInfo = NULL ); 

其 中 参数 pDC 为 指向 设备 环境 的 指针 ，pInfo 为 指向 CPrintInfo 类 对 象 的 指针 。 
CPrintInfo 类 用 来 存放 与 打印 有 关 的 信息 ， 其 数据 成 员 m_nCurPage 为 当前 打印 页 的 号 码 ; 
m_rectPage 存放 着 当前 打印 纸 上 的 可 打印 区 域 。 常 用 成 员 函 数 有 以 下 几 种 。 

(1) 设置 从 第 几 页 开始 打印 。 其 原型 为 : 

vold SetMinPage( UINT nMinPage ); 

其 中 参数 nMinPage 为 开始 打印 的 页 号 。 如 果 从 文档 的 第 1 页 开始 打印 ， 则 nMinPage 
的 值 应 为 1。 

(2) 设 萤 打印 到 第 几 页 结束 。 其 原型 为 : 


vold SetMaxPage( UINT nMaxPage ); 
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其 中 参数 nMaxPage 为 最 后 一 个 打印 页 的 页 码 ， 其 默认 值 为 1。 
(3) 取 关 于 打印 页 码 的 设置 。 原 型 为 : 


UINT GetMinPage( ) const,; 
UINT GetMaxPage( ) const; 


如 果 OnDraw0 主 要 用 于 显示 ,打印 内 容 人 简单 (例如 只 有 一 页 )， 则 OnPrepareDCO 的 参 
数 pInfo 可 取 空 值 NULL。 

应 用 程序 框 染 在 调用 OnDraw0 之 前 会 调用 OnPrepareDC0O 函 数 。 在 OnDraw0 之 外 使 用 
设备 环境 时 (如 在 消 有 息 啊 应 函数 中 )， 应 皮 先 声明 一 个 CClientDC 对 象 ， 然 后 调用 
OnPrepareDC0O 函 数 。 


A.12.2 目 定 义 类 的 友 列 化 


前 面 已 经 介绍 过 ， 如 果 文 档 类 的 数据 是 CObject 的 派生 类 的 对 象 ， 则 文档 类 的 序列 化 
成 员 函 数 SerializeO 的 编写 非 第 简单 。 那 么 ， 对 于 程序 中 的 目 定 义 类 ， 能 否 让 其 文 持 序列 化 
呢 ? 回答 是 肯定 的 。 要 让 程序 员 目 定义 的 类 文 持 序 列 化 ， 一 般 要 做 如 下 6 步 工 作 。 

(1) 从 CObject 类 派生 出 日 定义 类 。 

(2) 重 载 自 定义 类 的 Serialize0 成 员 函 数 ， 加 入 必要 的 代码 ， 用 以 保存 自 定 义 类 对 象 的 
数据 成 员 到 CArchive 对 象 以 及 从 CArchive 对 象 载 入 日 定义 类 对 象 的 数据 成 员 状 态 。 

(3) 在 自 定义 类 的 声明 中 ， 加 入 DECLARE SERIALO 宏 ， 这 是 序列 化 对 象 所 必需 的 。 

(4) 为 目 定 义 类 定义 一 个 不 带 参 数 的 构造 图 数 。 

(6) 在 目 定 义 类 的 源 代码 文件 中 加 入 IMPLEMENT _SERIALO 安 。 


A.13 ”MDI 应 用 程序 


与 框架 窗口 界面 程序 、 单 文档 界面 (SDI) 程序 和 基于 对 话 框 的 应 用 程序 一 样 ， 多 文 
档 界 面 (MDI) 程序 也 是 基本 的 MFC 应 用 程序 结构 。MDI 程序 的 结构 最 复杂 ， 功 能 也 最 
强 。 其 特点 是 用 户 一 次 可 以 打开 多 个 文档 ， 每 个 文档 均 对 应 不 同 的 窗口 ; 主 窗口 的 荣 单 会 
自动 随 着 当前 活动 的 子 窗口 的 变化 而 变化 ;可 以 对 子 窗口 进行 层 登 、 平 铺 等 各 种 操作 :， 子 
窗口 可 以 在 MDI 主 窗口 区 域内 定位 、 改 变 大 小 、 最 大 化 和 最 小 化 ， 当 最 大 化 子 窗口 时 ， 它 
将 占 满 MDI 主 窗口 的 全 部 客户 区 。MDI 不 仅 可 以 在 同一 时 间 内 同时 打开 多 个 文档 ， 还 可 
以 为 同一 文档 打开 多 个 视图 。 

从 程序 员 和 角度 看 ,每 个 MDI 应 用 程序 必须 有 一 个 CMDIFrameWnd 或 其 派生 类 的 对 象 ， 
该 窗口 称 作 MDI 框架 窗口 。CMDIFrameWnd 是 CFrameWnd 的 派生 类 ， 除 了 拥有 
CFrameWnd 类 的 全 部 特性 外 ， 还 具有 以 下 与 MDI 相关 的 特性 。 

(1) 与 SDI 不 同 ，MDI 的 框架 窗口 并 不 直接 与 一 个 文档 和 视图 相关 联 。MDI 的 框架 
窗口 拥有 客户 窗口 ， 在 显示 或 隐藏 控制 条 (包括 工具 条 、 状 态 栏 、 对 话 条 ) 时 ， 重 新 定位 
该 子 窗 口 。 
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(2) MDI 客户 窗口 是 MDI 子 窗口 的 直接 父 窗口 ， 它 负责 省 理 主 框架 窗口 的 客户 区 以 
及 创建 子 窗口 。 每 个 MDI 主 框架 窗口 都 有 且 只 有 一 个 MDI 客户 窗口 。 

(3 )MDI 子 窗口 是 CMDIChildWnd 或 其 派生 类 对 象 ,CMDIChildWnd 也 是 CFrameWnd 
的 派生 类 ， 用 于 容纳 视图 和 文档 ， 相 当 于 SDI 下 的 主 框架 窗口 。 每 打开 一 个 文档 ， 框 架 兢 
目 动 为 文档 创建 一 个 MDI 子 窗口 。 一 个 MDI 应 用 程序 负责 动态 地 创建 和 删除 MDI 子 窗口 。 
在 任何 时 刻 ， 最 多 只 有 一 个 子 窗口 是 活动 的 (窗口 标题 栏 闫 色 呈 高 宫 显 示 )。MDI 框架 窗口 
始终 与 当前 活动 子 窗口 相关 联 , 命令 消息 在 传 给 MDI 框架 窗口 之 前 首先 分 派 给 当前 活动 子 
窗口 。 

(4) 在 没有 任何 活动 的 MDI 子 窗口 时 ，MDI 框架 窗口 可 以 拥有 自己 的 默认 菜单 。 当 
有 活动 子 窗口 时 ，MDI 框架 窗口 的 菜单 条 会 自动 被 子 窗口 的 菜单 所 替代 。 框 架 会 自动 监视 
当前 活动 的 子 窗口 类 型 ， 并 相应 地 改变 主 窗口 的 和 菜单。 例如， 在 Visual Studio 中 ， 当 选择 
对 话 框 模板 编辑 窗口 或 源 程序 窗口 时 ， 沫 单 会 有 所 不 同 。 但 是 ， 对 于 程序 员 来 说 ， 只 需 在 
InitInstance() 中 注册 文档 时 指定 每 一 类 子 窗口 (严格 地 讲 是 文档 ) 所 使 用 的 菜单 ， 而 不 必 显 
式 地 通过 调用 函数 去 改变 主 框架 窗口 的 菜单 ， 因 为 框架 会 自动 完成 这 一 任务 。 

(5) MDI 框架 窗口 为 层 登 、 平 铺 、 排 列子 窗口 和 新 建 子 窗口 等 一 些 标准 窗口 操作 提供 
了 默认 的 某 单 啊 应 。 在 啊 应 新 建 子 窗口 命令 时 , 框架 调用 CDocTemplate::CreateNewFrameO) 
为 当前 活动 文档 创建 一 个 子 窗 口 。CreateNewErame0 不 仅 创 建 子 窗口 ， 还 创建 与 文档 相对 
应 的 视图 。 


HTML 与 CSS 基础 


HTML 是 Hypertext Markup Language 的 缩写 ， 译 为 超 文 本 标记 语言 。 筷 主要 用 于 摘 述 
网 页 信息 的 内 容 和 结构 。 在 HIML 中 ,用 开始 和 结构 标签 包围 文本 内 容 ， 并 且 把 每 个 标签 
的 名 字 称 为 元 么 。 以 下 是 HTML 的 基本 语法 : 

< 元 素 > 内 容 </ 元 素 > 

<p>This 13 a paragraph</p> 


他 注意 : 

HTML 中 大 部 分 的 空格 是 无 关 紧 要 的 (可 以 被 煞 略 或 者 折合 成 一 个 空格 )。 

当前 HTML 的 最 新 版 本 是 HIMLS， 其 中 包含 很 多 新 特性 ， 有 兴趣 的 谈 者 可 以 查阅 相 
关 资 料 ， 在 此 不 再 获 述 。 


B.1 HTML 页 面 结构 


HTML 页 面 的 基本 结构 如 下 : 


<!DOCTYPE html> <!1-- 文档 类 型 定义 --> 
<html> <!-- 打开 HTML 标签 --> 
<head> <! 一 页 头 开始 标签 ， 包含 网 页 标题 、CSS、 JavaScript 等 一 一 > 
<title>page title</title> <1 一 页 面 标题 --> 
<style></style> <! 一 内 柳 式 Css 样式 --> 
IInk /> <! 一 CSS 链接 文件 --> 
<Javascript>*…**</Javascript> <! 一 JavaScript 脚本 --> 
</head> <! 一 页 头 结束 标签 --> 
<body> <! 一 页 面 主 体 开 始 标签 --> 
Page content 

</body> <! 一 页 面 主体 结束 标签 --> 
</html> <! 一 结束 HTML 标签 --> 


B.2 HTML 行内 元 素 


HTML 中 的 大 部 分 元 系 痢 可 分 为 丙种 类 型 : 行内 元 系 和 块 级 元 系 。 
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行内 元 素 影 啊 少 量 的 内 容 ， 其 内 容 不 会 从 新 的 一 行 出 现 ， 如 粗 体 文 本 、 代 人 码 段 、 图 像 
等 。 浏 览 右 允许 许多 行内 元 素 出 现在 同一 行 ， 并 且 行 内 元 素 必 须 骨 食 在 块 元 素 内 。 
HTML 中 ， 常 见 的 行内 元 素 包 括 : 
。 图 像 Gms); 
。 链接 (a); 
e 换行 (br); 
e。 吗 调 (emustrong)。 


B.2.1 图 像 


在 HIML 中 ， 图 像 由 《img> 标 签 定 义 。 

要 在 贝 务 上 显示 图 像 ， 需 要 使 用 源 属性 src。src 指 source。 源 属性 的 值 是 图 像 的 URL 
地 址 。 

定义 图 像 的 语法 是 : 


<img src="url" alt=" 图 片 拍 述 " /> 
如 : 


<lmg src="jmages/koalafications.]Jpg" alt="koala™" /> 
<]mg src="http://202.117.35.252/ctec/images/bqfeng.Jp9g” height="]120™" /> 


使 用 img 时 需要 注意 以 下 两 点 : 
CU HTMLS 中 需要 alt 属性 来 摘 述 图 片 。 
@ 注意 图 片 的 相对 路 径 和 绝对 路 径 问 题 。 


B.2.2 ”链接 


超 链接 可 以 是 一 个 字 、 一 个 词 或 者 一 组 词 ， 也 可 以 是 一 幅 图 像 ， 可 以 单 击 这 些 内 容 来 
中 转 到 新 的 文档 或 者 当前 文档 中 的 某 个 部 分 。 

通过 使 用 <a> 标签 在 HIML 中 创建 链接 。 

有 以 下 两 种 使 用 <a> 标签 的 方式 : 

CD 通过 使 用 href 属性 创建 指 问 另 一 个 文档 的 链接 。 

@ 通过 使 用 name 属性 创建 文档 内 的 书签 。 

链接 的 语法 是 : 


<a href="url™" target="™" >Link text</a> 
target 为 可 选 属性 ， 可 以 定义 被 链接 的 文档 在 何 处 显示 。 
B.2.3 换行 
在 HIML 中 ， 需 要 强制 换行 可 以 使 用 <br> 标 签 。<br> 可 插入 一 个 人 简单 的 换行 符 。 
<br> 标签 是 空 标签 。 在 XHTML 中 ， 把 结束 标签 放 在 开始 标签 中 ， 也 就 是 <br />。 
请 注意 ，<br> 标签 只 是 简单 地 开始 新 的 一 行 ， 它 用 来 输入 空 行 ， 而 不 是 分 隔 段落 。 而 
当 浏 览 器 遇 到 <p> 标签 时 ， 才 会 产生 段落 分 隔 ， 它 会 在 相 邻 的 段落 之 间 插 入 一 些 和 王 直 的 
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间距 。 
例如 下 面 的 HTML 代码 : 


<p> 
The woods are lovely, dark and deep, <br /> But I have promises to 
keep, <br /> And miles to go before I sleep, <br /> And miles to go 
before I sleep. 

</p> 


最 后 生成 的 HTML 页 面 效 未 如 附 图 B-1 所 示 。 


"J i 入 站 网 
/DD 图 B-1.html x WW 


GG | a fleVWE:/ 小 学 期 教材 /图 B-1.html 


The woods are lovely, dark and deep, 
| But I have promises to keep, 

And miles to go before I sleep, 

And mles to go before I sleep., 


附 图 B-1 换行 标签 的 使 用 效果 


B.2.4 ”强调 


HTML 中 ， 强 调 标 签 <em> 用 于 倾斜 强调 ，<strong> 用 于 加 粗 强 调 。 
在 使 用 时 应 该 注意 标签 的 匹配 。 
请 看 示例 : 


<p> 

HTML 1is <em>really, 

<strong>REALLY</em> lots of</strong> fun! 
< 


对 于 上 和 面 的 代码 ， 浏 览 右 可 能 正确 显示 内 容 ， 但 它 古 无 效 的 HTML， 因 为 出 现 了 两 种 
强调 标签 的 交叉 芍 套 。 ep 次 匹配 时 ， 一 个 结束 标记 必须 匹配 最 近 打 开 的 标签 。 正 确 
的 写法 之 一 如 下 所 示 : 


<p> 
HTML 1is <em>really, 
<strong>REALLY</strong></em> lots of fun! 
</p> 
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B.3 ” HTML 块 元 素 


块 元 素 会 从 新 的 一 行 出 现 ， 并 且 乞 的 前 后 都 会 有 插入 的 断 行 ,所 以 如 条 不 用 CSS 则 无 
法 让 两 个 块 元 素 并 列 在 一 起 。 块 元 素 包 含 整 个 大 区 域 的 内 容 ， 如 段落 、 列 表 ， 表 中 的 单元 
格 。 为 了 分 阳 ， 浏 览 器 在 不 同 块 元 素 之 间 加 入 了 空白 边缘 。 

HTML 中 ， 和 常见 的 块 元 素 包 括 : 

| 段 洛 (p); 

。 标题 1 一 h6); 

。 注释 (<!-- 文 本 -->)。 


B.3.1 段 洛 


HTML 中 ，<p> 标 签 定 义 段落 。p 元 素 会 自动 在 其 前 后 创建 一 些 空白 , 浏览 器 会 上 自动 添 
加 这 些 空间 。 

可 以 只 在 其 六 指定 段 洛 ， 也 可 以 把 段落 和 其 他 段落 、 列 表 、 表 单 和 预定 义 格式 的 文本 
一 起 使 用 。 总 地 来 讲 ， 这 意味 着 段落 可 以 在 任何 有 合适 文本 流 的 地 方 出 现 ， 如 文档 的 主体 
中 、 列 表 的 元 素 里 ， 等 等 

从 技术 角度 讲 ， 段 落 不 可 以 出 现在 头 部 、 锚 或 者 其 他 严格 要 求 内 容 必须 只 能 是 文本 的 
地 方 。 实 际 上 ， 多 数 浏 览 器 部 忽略 了 这 个 限制 ， 它 们 会 把 段落 作为 所 含 元 素 的 内 容 一 起 格 
3 

下 面 是 一 个 段落 标签 的 示例 : 

p> 

这 个 段落 

在 源 代码 中 

包含 许多 行 

但 是 浏览 器 

忽略 了 它们 。 

</p> 


<p> 

这 个 段 洛 

在 源 代 但 中 
包含 ”许多 行 


但 是 浏 蜗 絮 
忽略 了 它们。 

< p> 

<pP> 


段 洛 的 行 数 依赖 于 浏 归 旭 窗口 的 大 小 。 如 果 调 市 浏 紧 右 窗口 的 大 小 ， 将 改变 段 洛 中 的 行 数 。 
TI 
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该 代码 执行 后 的 效果 如 附 图 B-2 所 示 。 


/ 上 口 test.html 


G | OO file:///E:/ 小 学 期 教材 /test.html 
这 个 段落 在 源 代 码 中 包含 许多 行 但 是 浏览 器 忽略 了 它们 。 
这 个 段落 在 源 代码 中 包含 许多 行 但 是 浏 宽 器 忽略 了 它们 。 


段落 的 行 数 依赖 于 浏览 器 窗口 的 大 小 。 如 果 调节 浏览 器 窗口 的 大 小 ， 将 改变 
| 段落 中 的 行 数 。 


附 图 B-2 段落 标签 的 使 用 效果 
B.3.2 ”标题 


HTML 中 <hl> 一 <h6> 标签 可 定义 标题 。<hl> 定义 最 大 的 标题 ，<h6> 定义 最 小 的 
标题 。 

由 于 bh 元 素 拥 有 确切 的 语义 ， 因此 请 慎重 选择 恰当 的 标签 层级 来 构建 文档 的 结构 。 

请 看 下 面 HTML 代码 : 


<hl>This is heading 1</hL> 
<h2>This is heading 2</h2> 
<h3>This is heading 3</h3> 
<h4>This is heading 4</h4> 
<h5>This is heading 5</h5> 
<h6>This is heading 6</h6> 


该 代位 运行 效 未 如 附 图 B-3 所 示 。 


9 ' DY) test.html 


《> | OO filey/fE:/ 小 学 期 教材 /test.html 
This is heading 1 


This is heading 2 


This is heading 3 


This is heading 4 


This is healing 5 


This 15 headine 6 


附 图 B-3 标题 标签 的 使 用 效 来 
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B.3.3 水平线 


<hr> 标签 在 HIML 页 面 中 创建 一 条 水 平 线 。 水 平分 隔 线 (Horizontal Rule) 可 以 在 
视觉 上 将 文档 分 隅 成 多 个 部 分 。 


p>hr 标签 定义 水 平 线 : </p> 
hr /> 

p> 这 是 段 沙 。</P> 

hr /> 

p> 这 是 段 洛 。</p> 

hr /> 

p> 这 是 段落 。</p> 


该 段 代 但 运 行 效 未 如 附 图 B-4 所 未 。 


中 


信 信人 和信 八 人 人 


附 图 B-4 ”水平线 标签 的 使 用 效 素 


B.3.4 注释 


注释 标签 <!--…--> 用 于 在 源 代码 中 插入 注释 。 注 释 不 会 显示 在 浏览 器 中 

可 使 用 注释 对 代码 进行 解释 ， 这 样 做 有 助 于 此 后 对 代码 的 编辑 。 当 编写 了 大 量 代码 时 
尤其 有 用 。 

请 看 下 列 HTML 代码 : 


<!1-- 这 是 一 段 注释 。 注 酸 不 会 在 浏览 器 中 显示 。--> 
<p> 这 是 一 段 普通 的 段落 。</P> 


该 代 但 的 运行 效 示 如 附 图 B-5 所 未。 
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Og 


[Dm 


他 | OO file;y//E:/ 小 学 期 教材 /test.html 袜 © 
这 是 一 段 普通 的 段落 。 


附 图 B-5 注释 标签 的 使 用 效果 


B.4 列 表 


HTML 中 ， 列 表 分 为 无 序列 表 和 有 序列 表 。 无 序列 表 的 标签 为 <ul>， 有 序列 表 的 标签 
为 <ol>， 两 者 均 为 块 元 素 。 

列表 项 目的 标签 为 <i>， 筷 既 可 以 用 在 无 序列 表 <ul> 中 ， 也 可 以 用 在 有 序列 表 <ol> 中 。 

请 看 下 面 示 例 : 


<Ol> 
<11>Coffee</11> 
<1i>Tea</1i> 
<11i>Mil]k</11> 
</ol> 


<ul> 
<11i>Coffee</11> 
<11>Tea</ 1I> 
<11>Milk</11> 
</ul> 


该 示例 运行 效果 如 附 图 B-6 所 示 。 


ke / [| test.html 
| 阁 - file:///E:/ 小 学 期 教材 /test.html 


. Cotfee 
. Tea 


. Milk 


. Coftftee 
lea 
Milk 


附 图 B-6 “列表 标签 的 使 用 效果 
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B.S 表 格 


<table> 标签 定义 HIML 表格 。 

个 单 的 HTML 表格 由 table 元 素 以 及 一 个 或 多 个 tr、 也 或 td 元 素 组 成 。tr 元 素 定 
义 表 格 行 ， 也 元 又 定 义 表 头 ，td 元 素 定 义 表 格 单 元 。 

在 HIML 中 ， 表 格 是 最 常用 的 元 素 之 一 ， 设 计 者 经 常 利用 它 来 实现 定位 。 

附 表 B-1 是 表格 的 一 些 基 本 属性 。 

附 表 B-1 HTML 中 表格 的 基本 属性 
描 述 

不 赞成 使 用 。 请 使 用 样式 代替 。 
规定 表格 相对 周围 元 素 的 对 齐 方式 


* lett 
alien * center 
* Tight 


* Tgb(x,x,x) -着 户 村 用”; 才 休 用 样 坏 企 起 
ee es 不 赞成 使 用 。 请 使 用 样式 代替 。 


规定 表格 的 背景 颜色 
se。 CoOlorname 


border 规定 表格 边框 的 宽度 


cellpadding 规定 单元 边沿 与 其 内 容 之 间 的 空 日 
cellspacing 规定 日 元 格 之 则 的 空 日 
width 规定 表格 的 宽度 


表格 中 可 通过 colspan 和 rowspan 来 实现 跨 列 和 跨行 效果 。 请 看 下 和 面 的 示例 : 
<h4> 横 路 两 列 的 单元 格 : </h4> 


<table border="]1"> 
<tr> 
<th> 姓 名 </th> 
<th colspan="2"”"> 电 话 </th> 
“tr 
<tIr> 
<td>Bill Gates</td> 
<td>555 7 854</td> 
“td>555 1 B855</Ed> 
</tr> 
</table> 


<h4> 模 路 两 行 的 单元 格 : </h4> 
<table border="1"> 
<Ttr> 

<th> 姓 名 </th> 
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<td>Bill Gates</td> 
/E> 
<tr> 
<th rowspan="2"> 电 话 </th> 
<td>555 77 854</td> 
</tr> 
<tr> 
<td>555 7177 855</td> 
</tr> 
</table> 


该 示例 的 运行 效 未 如 附 图 B-7 所 示 。 


/ [| test.html 


| OO filey/fE:/ 小 学 期 教材 /test.htmil 
模 跨 两 列 的 单元 恪 : 


Bill wates| 


[555 fT? Sod 


1555 77 855 


附 图 B-7 表格 的 使 用 效 素 


B.6 字 从 实体 


在 HTML 中 ， 茶 些 字 符 是 预 留 的 。 这 些 预 留 的 字符 不 能 直接 在 HTML 中 使 用 ， 如 
小 于 号 〈<) 和 大 于 号 (>)， 因 为 浏览 器 会 误 认 为 它们 是 标签 。 

如 果 布 望 正 确 地 显示 预 留 字 符 ， 必 须 在 HTML 源 代 人 码 中 使 用 字符 实体 〈Character 
Entities)。 如 需要 显示 小 于 号 ， 必 须 这 样 写 : &lt 或 &&#60:。 

字符 实体 的 表示 可 以 有 以 下 两 种 方式 。 

QD) 用 实体 名 称 ， 格 式 : 及 实体 名 称 ; 

Go 用 实体 编号 ， 格 式 : &# 实 体 编号 。 

外 注意 : 

使 用 实体 名 称 而 不 是 编号 的 优点 是 名 称 钨 于 记忆 。 缺 点 是 浏览 器 也 许 并 不 支持 所 有 实 
体 名 称 ， 但 对 实体 编号 的 支持 却 很 好 .。 

HTML 中 的 钊 用 字符 实体 是 不 辣 断 空格 (&nbsp:)。 浏 览 右 总 是 会 蕉 短 HTML 页 面 中 的 
空格 。 如 条 在 文本 中 出 现 连续 的 10 个 空格 ， 在 显示 该 页 面 之 前 ， 浏 览 吉 会 删除 它们 中 的 9 
个 。 如 要 在 页 面 中 增加 空格 的 数量 ， 则 需要 使 用 “&nbsp;” 这 个 字符 实体 。 
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HTML 第 用 的 字符 实体 如 附 表 B-2 所 示 ， 注 意 实 体 名 称 对 大 小 写 敏 感 。 
附 表 B-2 HTML 中 的 常用 字符 实体 


ki160: 
小 于 号 &lt: &#60;: 
> &#62; 
& 38 
于 &#34. 
&apos; (IE 不 支持 ) &#39; 


&cent: &#162; 


镑 (pound) &#163; 


Wh 

于 

兰 
€ 欧元 (euro) &#8364; 
》 

[ms 

态 


&#167; 
版 权 “copyright &#169; 


注册 商标 &#174; 


术 &#8482; 
x 


#2 15: 


&#247: 
B.7 音 舌 


在 HTML 中 ，<audio> 标签 定义 声音 ， 比 如 音乐 或 其 他 音频 流 。 
<audio> 标 俭 的 部 分 属性 如 附 表 B-3 所 示 。 


附 表 B-3”audio 标签 的 部 分 属性 


autoplay 如 果 出 现 该 属性 ， 则 音频 在 就 绪 后 马上 播放 

controls 如 果 出 现 该 属性 ， 则 向 用 户 显示 控件 ， 比 如 播放 按钮 
loop 如 果 出 现 该 属性 ， 则 当 媒 介 文 件 完成 播放 后 再 次 开始 播放 
muted 规定 音频 输出 应 该 被 静音 

STC url 要 播放 的 音频 的 URL 


在 使 用 audio 标签 时 ， 请 特别 注意 以 下 儿 点 : 

CO <audio> 是 HIMLS 的 新 标签 ， 所 以 只 能 在 文 持 HIMLS 的 浏览 器 上 看 到 执行 效果 。 

2) 目前 ，Internet Explorer 9+、Firefox、Opera、Chrome 以 及 Safari 文 持 <audio> 标 
容 。 Intemet Explorer 8 以 及 更 早 的 版 本 不 文 持 <audio> 标 俭 。 

可 以 在 开始 标签 和 结束 标签 之 间 放 置 文本 内 容 ， 这 样 不 支持 该 标签 的 浏览 器 就 可 
以 显示 出 相关 提示 信息 。 

请 看 示例 : 


<audio src="test.o0gg" controls="controls"> 
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您 的 浏览 右 不 支持 audio 元 桑 。 
</audio> 


芒 示 例 在 文 持 HIMLS 的 浏 斋 郁 上 运行 效 来 如 附 图 B-8 所 示 。 


[test.html x \ 


CG | filey//E:/ 小 学 期 教材 /test.html 


Pp 000/001 —®@— 中 —® 


附 图 B-8 首 频 标签 的 正常 使 用 效果 


B.8 视 舌 


在 HIML 中 ，<video> 标签 定义 视频 ， 例 如 电影 片段 或 其 他 视频 流 。 
<video> 标 签 的 部 分 属性 如 附 表 B-4 所 示 。 


附 表 B-4 ”<video> 标 签 的 部 分 属性 
属 性 描 述 
i 
controls 如 果 出 现 该 属性 ， 则 向 用 户 显示 控件 ， 比 如 播放 按钮 
height 设置 视频 播放 器 的 高 度 
loop 如 果 出 现 该 属性 ， 则 当 媒介 文件 完成 播放 后 再 次 开始 播放 
muted 规定 视频 的 音频 输出 应 该 被 静音 
poster 规定 视频 下 载 时 显示 的 图 像 ， 或 者 在 用 户 单 击 播放 按钮 前 显示 的 图 像 
z 如 果 出 现 该 属性 ， 则 视频 在 页 面 加 载 时 进行 加 载 ， 并 预备 播放 。 如 果 使 用 
preload preload autoplay， 则 忽略 该 属性 
stC 要 播放 的 视频 的 URL 
width 设置 视频 播放 器 的 宽度 


autoplay 条 出 现 该 属性 ， 则 视频 在 束 绪 后 马上 播放 


<video> 标 签 在 使 用 时 的 注意 事项 同 <audio> 标 签 。 
请 看 示例 : 


<video src="test.mp4" controls="controls"> 


您 的 浏览 器 不 支持 video 元 素 。 
</Vvideo> 


226 


大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教程 


附 图 B-9 ”视频 标签 的 正常 使 用 效果 


B.9 CSS 基础 


<D> 

<font face=" 隶 书 " size="5px"” color="red"> 欢 迎 进 入 CSS 世界 ! </font> 
< 

借助 <b><i>CSS</i></b>，<u> 您 的 网 站 更 精彩 ! </u> 

< PD> 


在 这 段 代 码 中 ， 对 HTML 内 容 的 修饰 显然 有 如 下 几 个 缺点 。 

书写 格式 烦琐 ， 结 构 腔 肿 ， 执 行 效率 较 低 。 

@ 无 法 做 到 “一 改 全 改 ” 

(3) 过 多 地 关注 内 容 的 显示 和 表现 形式 。 

其 实 ， 引 入 CSS 后 ， 就 可 以 很 容易 地 解决 上 述 问 题 。 

引入 CSS 后 , 在 HIML 中 只 需要 给 相关 内 容 指 定 选择 器 , 不 必 书 写 大 量 格式 代码 ， 
代码 更 简洁 ， 执 行 效率 更 高 。 

@) 修改 时 ， 只 需要 在 CSS 文件 中 改动 少量 代码 ， 即 可 实现 对 所 有 引用 此 文件 的 网 页 
的 更 改 ， 即 批量 更 改 。 

(3) CSS 的 引入 使 网 页 中 内 容 与 形式 的 “ 紧 耦 合 ” 变 成 “ 松 耘 合 ” HIML 只 需要 关注 
Web 的 内 容 ， 对 于 内 容 的 表现 及 呈现 形式 ， 则 完全 交 给 CSS 来 管理 。 

既然 CSS 可 以 解决 上 述 问 题 ， 那 下 面 来 简单 了 解 下 CSS。 

CSS(Cascading Style Sheets， 层 登 样式 表 ) 用 于 控制 网 页 样式 并 允许 将 样式 信息 与 网 页 
内 容 分 离 的 一 种 标记 性 语言 。 

有 了 CSS 后 ， 再 看 一 个 网 页 时 ， 可 以 这 样 理 解 : 它 
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外 观 、 布 局 ， 即 CSS 负责 表示 ; 男 一 部 分 是 网 页 的 内 容 ， 即 HTML 人 负责 内 容 。 内 容 与 表 
示 的 分 离 是 非常 重要 的 Web 设计 原则 。 如 果 HTML 中 不 包含 样式 ， 那 么 它 的 整个 显示 可 
以 通过 CSS 文件 来 改变 。 


B.10 CSS 选择 器 


CSS 中 主要 通过 选择 器 (selector) 来 实现 表示 ， 常 见 的 选择 占有 两 类 ， 单 选择 占 和 多 
选择 器 。 
简单 的 单 选 择 器 的 语法 模板 如 下 : 


selector { 
property: value; 


property: value; 
property: Value: 
} 
例如 : 


p 1 
font-family: “" 宁 体 "; 
COlor: red:; 


} 
多 选择 器 的 语法 模板 如 下 : 


selectorl, selector2z, .., SelectorN 1{ 
property: value; 


property: value; 


property: value; 


hi,h2 1 
color: green; 


} 


B.11 CSS 的 引入 万 式 


网 页 中 引入 CSS 有 三 种 方式 :行内 引入 、 内 嵌 式 引入 和 链接 式 引入 。 
行内 引入 是 指 将 CSS 格式 直接 放置 于 所 修改 的 文本 对 应 的 HTML 标识 内 ，CSS 格式 
只 对 当前 内 容 有 效 ， 如 下 所 示 : 


<hl style="color: blue;"> 
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This heading will be blue now. 
</h1l> 


这 种 引入 方式 与 内 容 和 表示 分 离 的 Web 设计 原则 相 背 离 ， 因 此, 该 方式 不 被 主流 网 站 
所 采用 。 

内 藤 式 引入 是 指 将 CSS 格式 放置 于 所 修饰 网 页 页 头 的 <style></style> 中 ，CSS 格式 可 
对 当前 网 页 中 所 有 的 对 应 选择 郁 有 效 ， 其 体格 式 如 下 所 未 : 


<IDOCTYPE html> 
<html> 
<head> 
<title> 欢 迎 进入 CSS 世界 </title> 
<style type="text/css"> 

hi 1 

Color:red.; 

} 
</style> 
</head> 
<body> 
<hl>This heading will be red now.</hl1> 
</body> 
</html> 


这 种 引入 方式 虽然 在 该 网 页 内 部 能 够 做 到 内 容 与 表示 的 分 离 ， 但 是 这 种 分 离 仅 限于 该 
网 页 ， 不 能 实现 跨 网 页 的 两 者 分 离 ， 因 此 在 主流 网 站 中 也 不 推荐 使 用 。 

链接 式 引 入 是 指 将 CSS 格式 放置 于 一 个 独立 的 文件 中 , 所 有 想 使 用 该 文件 中 对 应 格式 
的 网 页 都 可 通过 在 页 头 加 入 对 该 格式 文件 的 链接 来 实现 ， 有 具体 格式 所 下 : 


<html> 

<head> 

<title> 欢 迎 进入 Css 世界 </title> 

<link href="style.css" type="text/css" rel="stylesheet"/> 
</head> 

<body> 

<hl>This heading will be green now.</hl1l> 

</body> 

</html> 


在 上 述 代 码 中 ， 可 以 看 到 有 一 个 引入 文件 style.css， 它 的 具体 内 容 如 下 : 


hl { 
COlor:gqreen; 


} 

这 里 需要 特别 说 明 的 是 引入 文件 的 路 径 与 存放 位 置 。 由 于 在 该 例 中 ， 引 入 文件 时 并 未 
加 入 任何 路 径 ， 因 此 必须 保证 引入 网 页 和 被 引入 的 CSS 格式 文件 位 于 同一 个 文件 夹 下 。 妆 
然 ， 路 径 也 可 以 是 绝对 路 径 或 者 是 网 络 路 径 ， 如 下 所 示 : 
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<link href="css/style.css" type="text/css" rel="stylesheet"™" /> 
<link href="http://ctec.xjtu.edu.cn/css/style.css" type="text/css" rel= 
"stylesheet™ /> 


学 习 了 以 上 关于 CSS 的 三 种 引入 方式 后 ， 请 看 下 面 的 例子 。 
例 : 请 分 析 下 面 网 页 运行 后 的 输出 结果 。 


<html> 
<head> 
<title> 欢 迎 进入 CSS 世界 </title> 
<1link href="style.css" type="text/css" rel="stylesheet™ /> 
<style type="text/css"> 

hi { 

color: red; 

| 
</style> 
</head> 
<body> 
<hl1 style="color: blue;">This heading will be red now.</hl> 
</body> 
</html> 


读者 可 以 将 这 些 代码 保存 为 一 个 网 页 文件 ， 另 外 在 同一 文件 夹 下 新 建 一 个 style.css 文 
hl 1 
color: green; 


} 


运行 网 页 文件 后 ， 谈 者 会 看 到 运行 结 朱 ， 这 种 结果 跟 你 们 预想 的 相同 吗 ? 

看 到 结果 后 ， 请 再 到 网 页 中 将 行内 引入 格式 删除 后 ， 继 续 运 行 ， 结 果 又 会 怎么 样 呢 ? 

已 经 成 功 完成 上 面 步 又 的 读者 都 可 以 看 到 ， 第 一 步 做 完 后 ， 网 页 中 显示 的 是 师 色 的 文 
本 ， 第 二 步 做 完 后 显示 的 是 红色 的 文本 ， 这 是 为 什么 呢 ? 这 就 是 CSS 引入 格式 的 优先 级 
问题 了。 简单 来 说 ， 三 种 引入 方式 有 如 下 优先 级 : 

行内 引入 > 内 藤 式 引入 > 链接 式 引 入 

读者 在 应 用 三 种 引入 方式 时 一 定 要 注意 这 种 优先 级 ， 如 果 出 现 如 上 例 所 示 的 冲突 ， 晶 
己 应 该 能 够 清晰 判断 出 网 页 最 后 的 显示 效 末 。 

与 此 相对 应 ， 在 使 用 同一 种 引入 方式 的 情况 下 ， 如 条 两 种 样式 发 生 相 同属 性 神 突 时 ， 
后 而 的 样式 优先 。 


B.12 ”CSS 的 属性 


CSS 的 属性 很 多 ， 尤 其 CSS3 问世 后 ， 又 加 入 了 很 多 能 够 实现 特效 的 属性 ， 这 里 并 不 
会 介绍 太 多 的 属性 ， 只 是 抛砖引玉 式 地 介绍 一 些 基 本 属性 ， 对 于 其 他 属性 ， 读 者 有 兴趣 可 
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以 查阅 有 关 CSS 的 专业 资料 。 
1. 闫 色 属 性 
颜色 属性 主要 用 来 进行 颜色 修饰 ， 具 体 属性 如 附 表 B-5 所 示 。 


附 表 B-5 CSS 颜色 属性 


属 性 摘 述 值 
color (文本 ) 前 景色 颜色 〈 颜 色 名 称 、RGB 或 HEX) 
backeround-color 元 素 的 背景 色 颜色 〈 颜 色 名 称 、RGB 或 HEX) 


2. 字体 属性 
字体 属性 主要 用 来 对 字体 进行 修饰 ， 具 体 属性 如 附 表 B-6 所 示 。 


附 表 B-6 CSS 字体 属性 
属 性 描述 入 
tont-tamlly 字体 名 称 ， 如 “宋体 ” “黑体 ” 


font-size 字体 大 小 单元 值 ， 折 分 比 ， 命 名 从 


font-style 是 个 倾 料 normal, italic, oblique 
font-weight 是 合 加 粗 normal bold, bolder, lighter, inherit 100-900 


font-variant 设 定 小 型 大 与 字母 normal, small-caps, inherit 


Font 设置 所 有 字体 属性 style, weight size, family 


3. 文本 属性 
文本 属性 主要 用 来 对 文本 进行 修饰 ， 具 体 属 性 如 附 表 B-7 所 示 。 


附 表 B-7 CSS 文本 属性 


属 性 值 
text-alien 行内 容 对 章 left, center, right, justify 
text-decoration 添加 下 男 线 underline, overline, line-throueh, blink, none 
text-indent 自行 红 进 px, pt %, em 
text-transform 修改 文本 大 小 写 capltallze, uppercase, lowercase 
line-height 设置 行 高 px, pt, %, em 
letter-spacing 设置 字符 间距 px, pt, %, em 
word-spacing 设置 字 间 距 px, pt %, em 


4. 背 时 属性 
背景 属性 主要 用 来 对 背景 进行 修饰 ， 具 体 属 性 如 附 表 B-8 所 示 。 


附 表 了 B-8 CSS 背景 属性 


backeround-color 背景 闫 色 颜色 (名称 、RGB、HEX) 
background-image url(" 图 片 URL") 
backeround-position 背景 图 片 起 始 位 置 水 平 位 置 垂下 位 置 或 x%y% 
backeround-repeat 是 合 及 如 何 重 复 育 景 图 片 repeat, repeat-x, repeat-y, no-repeat 
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属性 描述 什 
背景 图 片 是 否 固定 或 者 随 着 页 面 


backeround-attachment fixed, scroll 


的 其 余部 分 滚动 
简写 属性 , 在 一 个 声明 中 设置 所 有 | #ff0000 url(/i/eg bg 03.gif) no-repeat fixed 


backeround MM 
人 背景 属性 center 


B.13 ”ID 选择 器 


ID 选择 器 可 以 为 标 有 特定 DD 的 HIML 元 素 指 定 特定 的 样式 。ID 选择 右 以 “#” 来 
下 面 的 两 个 ID 选择 右 ， 第 一 个 可 以 定义 元 又 的 颜色 为 红色 ， 第 二 个 定义 元 对 的 颜色 
为 绿色 : 


#red {color:red;} 


#gqreen {color:green;} 

下 面 的 HTML 代码 中 ，id 属性 为 red 的 p 元 素 显 示 为 红色 ， 而 ID 属性 为 green 的 了 

<p id="red"> 这 个 段落 是 红色 。</p> 

<p id="green"> 这 个 段 洛 是 绿色 。</p> 

需要 特别 注意 的 是 ，ID 属性 只 能 在 每 个 HTML 文档 中 出 现 一 次 。 即 每 个 ID 必须 唯 
一 ， 每 个 页 面 仅 能 用 一 次 。 


B.14 类 选择 响 


在 CSS 中 ， 类 选择 器 以 一 个 点 号 显示 ， 请 看 示例 : 
.Center {text-align: center)} 


在 上 和 面 的 例子 中 ， 所 有 拥有 center 类 的 HTML 元 素 均 为 居中 。 

在 下 面 的 HTML 代码 中 , hl 和 op 元素 都 有 center 类 。 这 意味 看 两 者 者 将 遵守 “.center” 
选择 器 中 的 规则 。 

<hl class="center"> 


This heading will be center-aligned 


</h1l> 


<p class="center"> 
This paragraph will also be center-aligned. 


</p> 


需要 注意 的 是 ， 类 名 的 第 一 个 字符 不 能 使 用 数字 ， 它 无 法 在 部 分 浏览 器 中 起 作用 。 
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B.15 伪 ZS 


CSS 伪 类 用 于 回 共 坚 选 择 器 添加 特殊 的 效果 。CSS 中 常见 的 伪 类 如 附 表 B-9 所 示 。 
附 表 B-9 伪 类 选择 器 


active 回 被 激活 的 元 双关 加 梓 陈 

-hover 当 鼠 标 和 全 序 在 元 又 上 方 时 ， 回 元 系 添 加 样 陈 
-link 回 未 被 访问 的 链接 添加 样 陈 

-Visited 回 已 被 访问 的 链接 添加 样式 


语 看 下 面 的 HIML 代 但 : 


<p><b><a href="/index.html" target=" blank"> 这 是 一 个 链接 。</a></b></p> 
<p><b> 注 释 : </b> 在 CSS 定义 中 ,a:hover 必须 位 于 a:link 和 a:visited 之 后 ,这样 才 
能 生效 ! </ p> 

<p><b> 注 释 : </b> 在 CSS 定义 中 , a:active 必须 位 于 a:hover 之 后 , 这 样 才 能 生效 ! </p> 


其 中 用 到 的 CSS 如 下 : 


a:link {color: #FF0000} 
a:Vvisited {color: #00FF0OO0} 
a:hover {color: #FFOOFF} 
a:active {color: #0000FF'} 


请 读者 目 己 动 手 观察 该 贝 面 的 输出 及 发 生动 作 后 的 输出 效果 。 

本 附录 为 读者 介绍 了 人 HTML 和 CSS 中 最 基本 的 元 素 和 用 法 ， 对 于 两 者 来 说 ， 其 用 法 
非 单 广泛， 由 于 篇 幅 所 限 ， 在 此 不 过 多 地 介绍 两 者 的 其 他 内 容 。 读 者 名 需要 了 解 HIML 和 
CSS 的 更 多 用 法 ， 请 查阅 相关 资料 。 


C# 语 言 编 程 


2000 年 ，Microsoft 公司 推出 了 CC# 编 程 语言 。C# 源 于 C、C++ 和 Java， 采 众 家 之 长 并 
增加 了 上 自己 的 新 特性 。C# 是 面 问 对 象 的 ， 包 全 强 入 的 预 建 组 件 类 库 ， 使 程序 员 可 以 迅速 地 
开发 程序 。Visual C# 是 事件 驱动 的 可 视 化 编程 语言 ， 程 序 在 集成 开发 环境 (IDE) 中 创建 ， 
编写 的 程序 能 够 啊 应 定时 器 和 用 户 启 动 的 事件 。 利 用 IDE， 程 序 员 可 以 方便 地 生成 、 测 试 
和 调试 C# 程 序 。 


C.1.1 C# 的 类 型 体系 


C# 类 型 体系 划分 为 值 类 型 和 引用 类 型 ， 如 附 表 C-1 所 示 。 值 类 型 分 为 简单 类 型 、 枚 举 
类 型 和 结构 类 型 ， 其 中 简单 类 型 包括 整 型、 字符 型 、 浮 点 型 、 布 尔 型 等 。 值 类 型 的 变量 直 
接 包 含 它们 的 数据 ， 而 引用 类 型 的 变量 存储 对 它们 的 数据 的 引用 。 引 用 类 型 也 称 为 对 象 。 
对 于 引用 类 型 ， 两 个 变量 可 能 引用 同一 个 对 象 ， 因 此 对 一 个 变量 的 操作 可 能 影响 另 一 个 变 
量 所 引用 的 对 象 。 对 于 值 类 型 ,每 个 变量 都 有 它们 自己 的 数据 副本 〔 除 ref 和 out 参数 变量 
外 )， 因 此 对 一 个 变量 的 操作 不 可 能 影响 另 一 个 变量 。 


附 表 C-1 C# 的 类 型 体系 
类 别 说 明 
有 符号 整 型 : sbyte，short，int，long 
无 符号 整 型 : byte，ushort，uint，ulong 
Unicode 字符: char 


信 类 型 亲征 六 玫 IEEE 浮 点 型 : float，double 
加 高 精度 小 数 ，decimal 
枚 从 类 型 enumEt...} 形 式 的 用 尸 定 义 的 类 型 
结构 类 型 structS{...} 形 式 的 用 尸 定 义 的 类 型 
所 有 其 他 类 型 的 最 终 基 类 : object 
Unicode 字 付 品 : string 
引用 类 型 classC{...} 形 式 的 用 尸 定 义 的 关 型 


接口 类 型 interfacel{...} 形 式 的 用 尸 定 义 的 类 型 
数组 闫 型 一 维和 多 维 数 组 ， 例 如 int[] 和 intl,] 
delegateTD(...) 形 式 的 用 尸 定 义 的 类 型 
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(1) 数值 型 
数值 型 如 附 表 C-2 所 示 。 


附 表 C-2 ”C# 的 数值 类 型 


天 
EE 
fmm | ee 
me 
"| 
we 


浮 点 数 
Pm 
小 数 128 | decimal _ 


(2) 字符 型 (char) 

C# 中 的 字符 来 自 Unicode 字符 集 。 
(3) 布尔 型 〈bool) 

布尔 型 只 有 true 和 false 两 个 常量 。 
2. 5| 用 类 型 

(1) 数组 

一 维 数 组 定义 如 下 : 


128.127 

-32 768 一 32 767 

—2 147 483 648 一 2 147 483 647 
-9 223 372 036 854 775 808 一 9 223 372 036 854 775 
0 一 255 

0 一 65 535 

0 一 4 294 967 295 

0 一 18 446 744 073 709 551 615 
1.Sx10 人 一 3.4x10” ，7 位 精度 
5.0x10 一 1.7x10，15 位 精度 
1.0x10 “一 7.9x10“”，28 位 精度 


每 个 char 数据 占 16 位 (2 个 字 节 )。 


每 个 bool 数据 占 8 位 (1 个 字 廊 )。 


类 型 [] 数组 名 =new 类 型 [ 数组 长 度 ]; 


例如 ，， 
int [|] a=new int[5]; 

二 维 数组 〈 和 矩阵 结构 ) 定义 如 下 : 
类 型 [, ] 数组 名 =new 类 型 


double [,|] b=new double[m,n]; 


人 交 包 数组 定义 : 
人 交 馈 数组 可 以 更 有 效 地 使 用 内 存 空间 。 


定义 35 个 元 系 的 一 维 整 型 数组 a 如 下 : 


行 数 , 列 数 ]; 
例如 ， 定 义 m 行 a 列 的 双 精 度 型 数组 b 如 下 〈 其 


[中 m,n 为 允许 变量 ): 


交错 数组 是 元 素 为 数组 的 数组 ， 交 错 数 组 元 素 的 长 度 可 以 不 同 。 


利用 


例如 ， 声 明 并 创建 一 个 由 三 个 元 系 组 成 的 一 维 数 组 ， 其 中 每 个 元 系 部 是 一 个 一 维 整数 


数组 ， 日 第 一 个 数组 元 素 有 5 
个 元 素 。 如 下 : 


1nt[][] x = new int[3]1[]:; 


/ /交错 数组 声明 


5 个 元 素 ， 第 二 个 数组 元 素 有 4 个 元 素 ， 第 三 个 数组 元 素 有 2 
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x[0] = new int[5]; 
x[1] = new int[4]; 
x[2] = new int[2]; 


(2) 类 
类 的 声明 如 下 : 
类 修饰 付 class 关 名 [: 基 类 名 ] 
{ 
成 员 声 明 ; 
方法 声明 ; 
} 


对 象 的 定义 (创建 实例 ) 如 下 : 
类 名 对 象 名 =new 类 名 ();， 


(3) 常用 类 

Strmg 关 一 一 字符 串 头 ; 
控制 台 类 一 一 Console 类 ; 

类 型 转换 类 一 一 Convert 类 ; 

数学 类 Math 类 ; 

各 种 控件 类 TextBox、Button、Label 等 。 


C.1.2 ”CC# 的 流程 控制 语句 


C# 的 流程 控制 语句 分 为 分 交 结 构 语 名 (让 switch )、 御 环 结构 语句 for,while,， 
do..while.foreach) 和 其 他 控制 语句 。 
1， 分 文 结 构 域 
(1) 站 语句 
st 
if (条 件 ) 语句 块 
形式 二 : 
if (条 件 ) 
语句 块 1 


el se 


语句 块 2 
形式 三 : 


if《〈 条 件 1) 
语句 块 1 

else if (条 件 2) 
语句 块 2 
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else if (条 件 m) 
语句 块 m 


Sl] se 


语句 块 


(2) switch 语句 
switch ( 常量 表达 式 ) 
{ 
case 常量 表达 式 1: 
语句 块 1; 
break; 
case 常量 表达 式 2， 
语句 块 2; 


break; 


default: 语句 块 ; 
break:; 


} 


2。 循环 结构 语 
(1) while 语句 
while (条 件 ) 
{ 
循环 体 
} 


(2) do**…while 


dof 
循环 体 
} while (条件 ) ; 


(3) for 语句 
for ( 初 值 表 达 式 ;循环 条 件 ; 增 量 表 达 式 ) 
{ 


循环 体 
} 


适合 对 数组 的 访问 


foreach (类 型 循环 变量 in 数组 名 或 集合 对 象 ) 
{ 


(4) foreach 语句 


循环 体 
} 


3。 其 他 控制 语 
(1) break 语句 


break:; 


附录 C”c# 语 言 编程 &< 
break 语句 与 循环 语句 和 switch 语句 配合 使 用 ， 其 功能 为 跳出 所 在 的 语句 抉 。 


(2) continue 语句 ] 
continue; 


continue 语句 与 循环 语句 配合 使 用 ， 其 功能 为 结束 本 次 循环 体 的 执行 ， 进 入 下 一 次 
循环 。 
(3) try…catch 语句 
tryl 
检测 的 语句 块 

} 
catch ( 弄 常 类 型 1 变量 ) 
{ 

处 理 块 1 
} 
catch (有 寞 常 类 型 2 变量 ) 
{ 

处 理 块 2 
} 


C.2 ” Visual Studio 集成 环境 软件 安装 


Microsoft Visual Studio NET 是 C# 常 用 的 开发 工具 。Visual Studio 2017 (以 下 简称 
VS2017) 社区 版 是 微软 最 新 发 布 的 免费 Visual Studio 版 本 ， 适 用 于 创建 Android、iOS、 
Windows 和 Web 版 本 的 应 用 程序 。 下 面 介绍 VS2017( 社 区 版 ) 集 成 开发 环境 的 下 载 与 安 

(1) VS2017 的 环境 要 求 

操作 系统 要 求 : Windows 7、Windows 8 及 以 上 版 本 。 

人 硬件 要 求 : 处 理 器 1.6GHz 及 以 上 ， 内 存 1GB 及 以 上 ,硬盘 20GB 及 以 上 。 

(2) 通过 官方 网 站 下 载 与 安 猜 

打开 网 址 https://www.visualstudio.com/zh-hans/downloads/。 

打开 网 页 后 ,在 “Visual Studio 下 载 ” 页 面 中 单 击 Visual Studio Community “免费 下 载 ” 
按钮 ， 下 载 安 逆 VS2017 社区 碑 的 引导 文件 “vs_community exe”， 如 附 图 C-1 所 示 。 

@ 双击 已 下 载 的 引导 文件 vs_ community 2034873183.1495430852.exe, 选 择 安装 组 件 
以 及 安 朔 路径， 操作 卉 面 如 附 图 C-2 所 示 。 

@) 单 击 “安装 ”按钮 ， 界 面 如 附 图 C-3 所 示 ， 表 示 正 在 安装 中 。 安 装 所 需 时 间 与 机 
器 配置 及 网 速 有 天 。 


1 已 装 有 VS2013、VS2015 的 机 器 不 必 安 装 VS2017; VS2017 的 基本 使 用 方法 与 VS2013、VS2015 
相同 。 本 书 例题 均 在 VS2013 中 完成 。 
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Ee Microsoft nD 


Visual studio 下 载 pe 


疙 选择 了 #1 : 
[3 vs Community.exe 
京 件 状 型 Binary File (1.0 MB} 
适用 于 学 生 、 开 源 和 个 人 开发 人 员 的 来 源 : hitps://download,.microsoft.com 
力 能 元 备 的 多 几 1DE | “六 相 要 Firefox 如 何 处 理 此 玄 件 ? 


Visual Studio Community 


打开 . 通 汗 (Oh 


以 后 自动 条 用 相同 的 动 ff 处 理 Hw 件 。{A) 


Feedback 


正在 安装 一 Visual Studio Community 2017 一 15.2 [26430.6) 
工作 负载 单个 组 件 语言 包 


Windows (3) 摘 党 


通用 Windows 平生 开 点 0 ed 
， IC+# a017w141 丁 且 付 [86 x64) 
使 用 C= 、VB 、JavaScript 或 可 选 的 C+* ti 工具 入 | 
为 通用 Windows 平台 创建 应 用 程序 。 C++ 施放 工 : 
适用 于 点 面 Cz+ x86 和 x64 的 Wind.. 
用 于 CMake 的 Visual C++ 工具 
Visual C++ A&TL 志 持 
-NET 桌面 开 必 Windows 8.1 SDK 和 UCRT SDK 
Windows 窗 仁和 控制 台 应 用 程序 。 + Hl OWs 区 村 
MFC 和 条 L 去 持 [x86 和 xw654) 
C++/CL 才 持 
CIangACa ( 注 验 ) 
| 慎 用 C++ 的 虑 面 开 发 标准 库 模 块 
使 用 Visual C ** 工具 策 、ATL 和 可 选 功能 |] InerediBuild 
加 MFC 和 C+ +/CLINO 大. 人 
如 的 强大 功能 生成 基 Windows 10 SDK (10.0.14393.0 


Li 灌 控 操作 即 用 未 便 | 和 Visual Studio 版 本 的 i 
可 二 。 我 们 吓 提 殿下 线 拓 他 VYisual 训 udi6 义 科 风能 


end. 的 许可 证 | 中 述 ， 


I- 古国 四 


二 看 
寥 装 大 小 : 3796B8 
安装 


附 图 C-2 ”选择 安装 组 件 


Visual Studio 


Wh boom 


= 


对 安装 欢迎 使 用 ! 
我 们 如 青 坏 联机 ， 提 高 匡 8 技 能 并 坦 找 其 
忆 j visual studio Community 2017 他 工 月 只 去 持 司 的 开 容 工 作 流 。 


正在 就 职 MicrosoftWWindows.UniversalcRT.HeadersLibssources,Ivtsi 学 习 


元 这 是 开发 新 手 还 是 即 驴 丰富 的 开发 人 
正在 开始 操作 员 , 我们 都 捍 共 了 过 癌 你 的 者 程 , 视 颇 以 
[5 玛 示 全 | 做 码 s 


职 消 Marketplace 
使 用 VEeual Studio 扩 忆 水 加 对 新 技术 前 去 
持 ， 与 基地 产品 各 豚 务 集成 ， 优化 售 有 仁 
驻 。 


可 用 需要 帮助 ? 
查看 Microsoft 开发 人 品 社 区 开发 人 人 员 二 
在 上 让 担 世 许 悉 常 见 问题 的 区 诗 和 咨 栾 。 


qdj Wisual Studio Enterprise 2017 | 、 
满足 在 问 地 模 团 队 的 生产 效率 和 协调 性 时 求 的 Miaosoft DevOps 冬 决 方案 信 Micraso 社 Wisual Studio 志 桂 鞍 甲 帮助 


许可 条 款 | 发 行 说 明 


云 装 
1.10306370 


附 图 C-3 ”正在 安装 
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@ 安装 完成 ， 界 面 如 附 图 C-4 所 示 。 


Visual Studio 


已 安 装 欢迎 使 用 |! 
拷 们 蜡 请 你 联机 ， 控 高 你 的 控 且 并 查抄 县 
中 j visual Studio Community 2017 地 工 县 以 支持 你 的 开 各 工作 清 。 


15.2 (26430.6) 名 
本 | 

& 考 半 已 元 成 ， 但 出 现 警 音 无 记 是 开 上 新手 还 旺 缀 骆 丰 语 的 开 友 人 

员 : 我 们 都 担 此 了 证言 节 提 教程 视频 以 

一 亚 示 侧记 码 = 

履行 说 明 | 
Marketplace 
司 用 Visual Studie 扩 尾 流 加 对 新 技术 的 去 
持 ， 与 其 地产 品 和 服务 集成 ， 斌 化 作 的 体 
驴 ， 


二 | 全 需要 帮助 ? 

可 用 查看 Microcaf 开发 人 员 社 区 开发 人 员 会 

在 此 处 提供 许 这 常见 问题 的 反馈 和 管 案 。 

| Visual studio Enterprise 2017 
满足 任何 规模 团队 的 生产 效率 和 协调 性 需求 的 Microsof DevOps 解决 方案 ee 


许可 条 款 | 发 行 说 明 


究 准 
1.10.30637.0 


附 图 C-4 VS2017 社区 版 安装 完成 


@@) 单 击 “启动 ”按钮 ， 运 行 VS2017， 初 始 界 面 如 附 图 C-5 所 示 。 


装 |】 起 页 - Microsoft Visual studio MK 是 | 快速 自动 [Ctl+Q) Po- DO x 
文件 日 。 编 铺 (E) ”视图 MW 项 目 (PB) 调试 ID) 。 回 队 (MI ”工具 四。 测试 加 ”分 析 (N) ”窗口 IM ”帮助 (| 全 孙 隔 
"日 | 说 -由 昌 由 | -0- p> 附加. -| 周 - 


打开 
从 远程 版 本 接 制 系统 获取 代码 或 a 
签 出 自 : 


接 蕉 新 框架 .语言 和 技术 培训 | 
< Visual Studio Team Servi,.， New Typescript Quick Starts 
为 项 目 创 付 秘 有 懂 码 存储 牵 和 积压 工作 and Updates from Build 2017 
ee _ Last week hicrosoft hoasted It 
吾 看 云 服务 入 门 有 全 简单 四 ] 打开 项 目 /解决 方案 annual Buld conference close to h 
了 和 解 如 何 扩 展 和 | 自 定 WW IDE 8- 打开 文件 去 新 2017 年 5 月 24 日 


Bl FMT Bm 


ET 上 E= 杭 出 


附 图 C-5 VS2017 社区 版 集成 环境 界面 


C.3 Visual Studio 集成 环境 使 用 


本 附录 仅 讨 论 C# 中 的 两 类 编程 : 控制 台 程 序 和 Windows 窗 体 程 序 。 使 用 控制 台 程 序 ， 
其 程序 的 输入 和 输出 是 文本 ， 都 位 于 控制 台 窗 口 。 在 Windows 系统 中 ， 控 制 台 窗口 被 称 为 
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命令 提示 符 。 
下 面 将 示例 如 何 使 用 Visual Studio 2013 创建 一 个 完整 的 C# 控 制 台 程序 。 
例 C-1 控制 台 程 序 示例 。 输 入 圆 的 半径 ， 计 算 圆 面积 并 输出 。 
(1) 启动 Visual Studio 2013， 如 附 图 C-6 所 示 。 选 择 “ 痢 建 项 目 ”( 也 可 以 在 菜单 文件 
中 选择 “新 建 ” 一 “项 目 ”)， 


Da 页 - Microsoft Visual Studio | FE 
训 翌 是 ”编辑 [E) 视图 [调试 [中 同 队 M) 工具 由 测试 晤 ) 党 析 (N] 窗口 MW) 孝昌 
"日 | 着 -各国 由 | 人 | i. 


* | 国 队 资源 管理 器 - 这 接 
| 演 志 工作 项 (Cmil+ 
。 = | i 连接 | 碾 宙 
Community 2013 了 解 Community 2013 中 的 新 增 功 能 一 
您 可 以 通过 查看 以 下 章节 在 Community 2013 中 查找 有 关 新 功能 和 增强 功能 的 信息 。 “ se Studio Online 
开始 了 角 Community 2013 中 的 新 功能 用 于 帮助 你 亦 付 高 质量 软件 的 服 务 ， 信 时 且 抬 


音 看 ,NET Framework 4.5,1 的 新 省 功能 终 如 一。 聚 此 字 的 代码 。 我 们 档 为 容 间 化 其 二 
济 电 Wisual Studis Online 的 新 瘟 巧 衣 的 工作 。 


怀 放 工 虹 天 品 庆 其 虹 站 厅 国 站 


新 建 项 目 . 
打开 项 目 .- 
在 涯 代码 管理 中 打开 .- 


隐 茂 
话 接 到 Azure 4 本 二 it 存 候 库 
新 建 = | 语 加 = | 豪 隆 = | 枫 回 应 项 = 
了 解 有 关 Azurs 的 更 客 入 息 > | 了 
量 近 现在 号 肖 加 环 克 隆 it 存 售 本。 


连接 (3) 


YinYUSB 4 


yinyueB 4 量 新 迫 十 新 增 功 记 信 息 的 位 将 
WindowsFormsApplicationy 


TP-LINK 9495 2 
Internat 访问 。 sl17 
20177AN8 


附 图 C-6 ”Visual Studio 2013 集成 环境 窗口 


(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 选 择 Visual C# 一 “控制 台 应 用 程序 ”， 并 给 出 一 个 合适 的 名 
称 ， 然 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 如 附 图 C-7 所 示 。 


新 建 项 目 > x 
和 NET Framework 4.5 ~ | 排序 依 据 : | 默认 值 。 ”~| 党 | 泣 | 控 索 已 安装 模板 (Ctrl+) 


人 | Windows 音 性 应 用 程序 Wisual| C# 类 型 : Visual C 厅 
cs 用 于 创建 命令 行 应 用 程序 的 项 目 
b Visual Basic AN] 罕 白 应 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual C# 
4 Visual C# js 
bP 应 用 商店 应 用 la WPF 应 用 程序 Visual C# 
iWindows 捍 面 


WE 控制 台 应 用 程序 Visual 己基 


出 | 
人 人 ] 中 心 应 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual C# 
Lightswitch 


本 i 5 | 
b Office SharePoint =| ASP.NET Web 应 用 程序 Wisual C# 
Reporting 


民 雪 
Silverlight 出 类 库 Visual C# 
I 


名 称 (NN): WindowsFormsApplicaton1 


位 置 山 : 
解决 方案 名 称 [M): WindowsFormsApplication1 为 解决 方案 创建 目录 (D) 


附 图 C-7 ”选择 合适 的 模板 ， 建 立 Visual C# 控 制 台 应 用 程序 


附录 C  c# 语 言 编程 >< 


(3) 在 随后 出 现 的 窗口 中 ，Visual Studio 创建 了 文件 program.cs， 并 在 里 面 添加 了 一 些 
代码 ， 如 附 图 C-8 所 示 。 


bd ConsoleApplication1 - Microsoft Visual Studio 更 3 快速 启动 (Ctr|+Q) P= DD Xx 
文件 日 ”编辑 E) ”视图 (W) 项目 (P) ”生成 (8) ”调试 (D) ”团队 (M) 工具 中 ”测试 加 ”分 析 (N) 记 yangzhenping ~ 
窗口 (WM) 帮助 (H) 


>》 启动 中 -Debug -jlArycPu -| 口 | 商 -也 咕 | 守 室 | 央 。 


:OG-9| 认 -安国 出 | -0- 


a [eConsoleApplication1 -ConsoleApplication1.Prograr ~) ®, Main(string[] args) 

Eusing Systen.: 

using System.tCollections.Generic: 

UsSing Systenm,. Ling.: 

Uslns Svstem,. Text.: 

| using Systenm. Threading. Tasks. 选择 国 队 项 目 .. 


Enamespace ConsoleApplicationl 4 Visual Studio Or 
注册 


口 class Program 用 于 帮助 您 交付 高 

! 软件 的 服务 。 及 时 

站 终 如 一 。 票 集 您 的 f 

码 。 我 们 将 为 您 简 { 
作 的 工作 . 


EB =] 加 吃 C [fa 了 


站 融和 


附 图 C-8 代码 框架 
(4) 下 面 补 充 输 入 完整 的 程序 ， 以 下 是 程序 的 全 部 代码 : 


using System; 


usSing System.Collections.Generic; 


using System.Ling; 


using System.Text; 


using System.Threading.Tasks; 


namespace ConsoleApplicationl 


| 


DD J] 


class Program 

103 { 

1 a static void Main(string[] args) 

| { 

13: double r, s; 

14: Console.Write ("r="); 

15: r =Convert.ToDouble (Console.ReadLine () ); 
16: 3S = Math-PLI * rr * I; 


17: Console.WriteLine("s={0}", s); 


<45。 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教程 

程序 第 1 行 到 第 $ 行 是 对 名 字 衬 间 的 引用 ， 第 7 行将 本 项 目的 所 有 元 素 都 组 织 到 了 名 
字 宇 间 ConsoleApplicationl 中 ， 该 名 字 衬 间 是 在 创建 项 目 时 使 用 的 项 目 名 称 。 在 本 项 目 中 
仅 有 1 个 类 。 在 Class Program 中 含有 方法 Main， 对 于 每 一 个 C# 程 序 ， 至 少 应 该 含有 一 个 
Main 方法 ， 它 是 整个 程序 执行 的 起 点 。 同 时 注意 到 Main 方法 的 前 面 有 一 个 static 的 修饰 
符 ， 含 有 static 修饰 的 方法 ， 不 需要 实例 化 ， 可 以 直接 执行 。 

在 Main 中 ， 第 13 行 定义 两 个 双 精 度 型 变量 半径 r 和 面积 s， 第 15 行为 半径 r 读 
值 ， 第 16 行 计 算 圆 面积 s， 第 17 行 输出 。 编 写 好 程序 后 ， 按 下 Ctrl+F5 键 观看 程序 的 运行 
结果 。 

例 C-2 Windows 窗 体 程序 示例 。 

在 窗 体 中 建立 两 个 文本 框 和 一 个 按钮 。 在 一 个 文本 框 中 输入 圆 的 半径 ， 单 击 “ 计 算 ” 
按钮 , 会 触发 事件 Click, 为 该 事件 编写 代码 , 计算 圆 面积 , 并 在 另 一 文本 框 中 显示 圆 面 积 。 
按照 以 下 步骤 来 完成 程序 。 

(1) 启动 Visual Studio 2013， 如 附 图 C-6 所 示 。 选 择 “ 新 建 项 目 ”( 也 可 以 在 菜单 文件 
中 选择 “新 建 ” 一 “项 目 ”)。 

(2) 在 弹出 的 对 话 杠 中， 选择 Visual C# 一 “Windows 窗 体 应 用 程序 ”并 给 出 一 个 合 
适 的 名 称 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 附 图 C-9 所 示 。 

(3) 在 Forml 窗 体 上 放置 两 个 文本 框 控 件 和 一 个 按钮 控件 ， 同 时 放置 两 个 Label 标签 
控件 标识 两 个 文本 框 。 


新 建 项 目 


b 最 近 ,NET Framework 4.5 


ss Windows 窗 体 应 用 程序 Visual C# 一 类型: Visual C# 
4 模板 Cc 用 于 创建 具有 Windows 窗 体 用 户 界面 的 
b Visual Basic ~、] 空白 应 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual C# 应 用 程序 的 项 目 
b Visual LE [i 
人 |] WPF 应 用 程序 Visual CC# 


b Visual C++ dy 


b Visual F# 村 
控制 台 应 用 程序 Visual C# 
SQL Server | 控制 台 应 用 isua 


| 4 区 非 
Powershell 于 | 中 心 应 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual 己基 
b Javascript 全 
[世纪 | 
python |] ASP.NET Web 应 用 程序 Visual C# 
b TypeScrnlpt 9 
ypeScrip 
b 其 他 项 目 类 型 a 类 库 Visual C# 


b 联机 I -= 


名 称 (N): WindowsFormsApplication1 

位 置 QD): 

解决 方案 名 称 (M): WindowsFormsApplication1 为 解决 方案 创建 目录 (D) 
LL 添加 到 源 代码 管理 (U) 


附 图 C-9 ”选择 合适 的 模板 ， 建 并 Visual C# 窗 体 应 用 程序 


操作 方法 : 从 控件 工具 箱 中 选择 需要 的 控件 ， 拖 动 到 窗 体 上 即 可 《或 双击 该 控件 )。 
选中 控件 后 可 以 调整 控件 的 大 小 和 位 置 。 右 击 控件 选择 属性 ， 按 附 表 C-3 进行 属性 设置 。 
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设置 完成 后 ， 窗 体 界面 如 附 图 C-10 所 示 。 
附 表 C-3 控件 属性 设置 


际 件 类 型 LE 设置 结果 


Name textS 
ReadOnly True 


Text 计算 
Label labR li 
ee 半径 


abe a 
Txt 面积 


(4) 在 “计算 ”按钮 上 单 击 右键 ， 再 次 打开 “属性 ”对 话 框 ， 然 后 切换 到 事件 列表 ， 
如 附 图 C-11 所 示 。 


TextBox texts 


btcal System.Windows.Form > 


-ECE A 
BindingCont 
CausesValid 
ts U 
ClientSizeCh 
ContextMen 
ControlAdde 
ControlRem 
CursorChant 
DockChange 


DragDrop 


DragEnter 
Click 
单 击 组件 时 发 生 。 


附 图 C-10 ” 计 复 圆 面积 的 窗 体 界面 附 图 C-11 按钮 控件 事件 列表 


选择 Click, 这 是 当前 将 要 处 理 的 事件 。 在 Click 的 右 侧 双击 添加 事件 处 理 程序 ，Visual 
Studio 2013 目 动 在 代码 窗口 添加 处 理 该 事件 的 代码 框 絮 ， 在 事件 处 理 方法 中 添加 代码 : 


private void btCal Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
double r = Convert.ToDouble (textR.Text).; 
double s; 
S 一 Math.Pl * r * I; 
textS .Text = string.Format ("{0:f3}", s); // 保 留 3 位 小 数 
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($5) 运行 程序 ， 在 半径 文本 框 中 输入 圆 半 径 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 将 在 面积 文本 框 中 
看 到 计算 结果 。 


C.4 应 用 案例 


例 C-3 编写 控制 台 程 序 ， 完 成 表达 式 的 计算 。 
输入 算术 表达 式 , 根据 不 同 的 运算 符号 计算 表达 式 的 值 ( 只 允许 +、 一 、* 和 /四 种 运算 )。 


输入 : 12.5+24.1 

输出 ; 12.5+24.1=36.6 

涉及 知识 点 : 基本 数据 类 型 ， 输 入 输出 〈 使 用 Console 类 的 读 写 方法 ); 分 支 结构 
(ifswitch); ，String 类 与 字符 串 处 理 ，Convert 类 与 类 型 转换 等 。 特 别 注意 C# 如 何 解决 加 
入 行 中 的 多 个 数据 问题 。 

关键 技术 : 分 离 以 +、-、# 或 /运算 符 分 隔 的 两 个 数据 。 


代码 如 下 : 

string str; // 接 收 一 行 字 符 串 

char[] ops =new char[]{'t+t',—","*","/"'}; // 人 允许 的 分 隅 符 

string[] split; / /存放 分 隐 出 的 每 个 数据 (字符 串 ) 
Console .WriteLine ("请 输入 算术 表达 式 : "); 

str = Console.ReadLine () ; // 输 入 字符 串 

split = str.Split (ops); / /分 离 数 据 并 依次 存放 到 字符 串 数 组 split 中 
double a,b; //V 存 放 转 换 后 的 两 个 数 


a = Convert -ToDouble (split[0]):; 
b = Convert.ToDouble (split[1]); 


char op: // 存 放 运 算 人 符号 
int 工 ; 


for (1= 0; 1 < ops.Length;1+t+) 


{ 
if (str.-Indexof(ops[i]) != -1) // 确 定 运 算 从 写 的 位 置 
{ 
op = ops[1i]; 
break; 
} 
} 
If (1== ops .Length) 
{ 


Console .WriteLine ("算术 表达 式 输 入 销 误 ! ") ; 
System.Environment .Exit (0); / /结束 程序 运行 
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程序 代码 如 下 : 

01: using System; 

02: using System.Collections.Generic; 
03: using System.Linqg; 

04: using System.Text; 

05: using System.Threading.Tasks; 


06: // 笔 记 本 下 上:\ 杨 振 平 \ ConsoleApplication1l 


07: namespace ConsoleApplicationl 


08: ff 

09: class Expressions / /类 
10: { 

ls private double a，b; // 字 段 
2 private char op; / /字段 
了 public double A / /属性 
14: { 

5 get 

16: { 

11: return a; 

和 } 

19: set 

20: { 

21: a = Value; 

2 } 

pt } 

24: public double B // 属 性 
2 { 

26: get 

pa { 

28: return b; 

29: } 

30: set 

3 { 

了 2 : b = value; 

放下 } 

2 | 

二 public char OP // 属 性 
36 : { 

A get 

30. { 

3 return op; 

40: } 

41: set 

i { 
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43: op = value; 

44: } 

45: } 

46: public double Cal() // 方 法 

入/ { 

48 : double c = 0.0; 

49: switch (op) 

50: { 

31:-: case "+': C=a+i+ b; break; 

pa case '-": c=a—- b; break; 

中 Case '*": C=a* b; break; 

Se case '/': c=al/ b; break; 

区 和 } 

J0: return Cr” 

人 了 } 

和 } 

Se class Program // 关 

60 : { 

61 : static void Main(string[] args) // 主 方法 
62 : { 

让 EXPpresslons ob] = new EXPresslons () ; 
64 : string str; 

65: string[] split; 

66: char[] ops =new char[]{'t+t", "一", "*","/"};// 人 允许 的 算术 运算 
of: try 

68: { 

69: Console .WriteLine ("请 输入 算术 表达 式 : ") ; 
10: str = Console.ReadLine (); 

71 : split = str.Split (ops); 

2 ob]j].A = Convert.ToDouble (split[0]); 
73 ob] -B = Convert.ToDouble (split[1]):; 
Ta for (int 1 = 0; 1 < ops.Length; 1++) 
15: { 

76 : if (str.IndexOf (ops[i]) != -1) // 确 定 运 算 人 符号 的 位 置 
2 { 

18: ob]j -OP = ops[1i]; 

19: break:; 

80: } 

Bi } 

82 : Console.WritelLine("{0}{1}{2}={3}", ob] .A, ob] .0P, ob]j.B, ob]j.Cal () ); 
83: } 

84: catch 


B85= { 
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86 : Console .WriteLine ("算术 表达 式 输 入 销 误 ! "); 
Bi System.Environment .Exit (0);// 退 出 执行 
Hs } 

89: } 

90 : } 

91: } 


代码 说 明 : 

程序 第 1 行 到 第 5 行 是 对 名 字 衬 间 的 引用 ， 第 7 行将 本 项 目的 所 有 元 素 都 组 织 到 了 名 
字 宇 间 ConsoleApplicationl 中 ， 该 名 字 空 间 是 在 创建 项 目 时 使 用 的 项 目 名 称 。 在 本 项 目 中 
含有 了 两 个 类 Expression 和 Program。 其 中 第 9 一 $8 行 是 Expression 的 内 容 ， 摘 述 两 个 数值 
的 算术 运算 ,定义 有 三 个 字段 以 及 对 应 的 属性 和 一 个 算术 运算 方法 。 第 39 一 89 行 是 Program 
类 的 内 容 ， 其 中 Main 方法 中 第 63 行 创建 类 Expression 的 对 象 obj， 第 67 一 88 行使 用 异常 
处 理 机 制 ， 当 输入 表达 式 错误 时 ， 则 输出 提示 信息 并 退出 程序 执行 ， 其 中 71 一 81 行 分 离 输 
入 字符 串 《 即 算术 表达 式 ) 中 的 数据 和 运算 符号 ， 并 用 于 obj 的 初 值 。 第 82 行 通 过 obj 访 
问 方法 Cal 计算 并 输出 计算 结果 。 

输入 输出 样 例 : 如 附 图 C-12 所 示 。 


附 图 C-12 表达 式 计算 的 输入 输出 格式 


例 C-4 编写 控制 台 程 序 ， 分 段 统计 考试 成 绩 人 数 并 以 字符 图 形 显示 结果 。 

随机 产生 n 个 0 一 100 以 内 的 学 生成 绩 数 据 ， 近 分数 段 分 别 统计 学 生 人 数 〈 分 数 段 划 
分 方法 : 90 分 以 上 ，80 一 89 分 ，70 一 79 分 ，60 一 69 分 以 及 60 分 以 下 )， 并 以 字符 图 形 显 
示 统 计 结 果 。 

例如 74 人 的 成 绩 分 布 图 如 下 : 


90 一 100: 六 六 六 六 

0 一 B89， 来 来 来 来 可 来 来 来 来 来 玫 来 率 素来 

70 一 -了 Q。 末末 求 末末 来 来 来 求 求 束 求 来 来 求 环 求 来 来 求 求 来 来 求 来 
0 一 699， 来 求 来 本 本 求 来 来 求 求 来 灾 

一 号， 来 六 六 素 素 六 水 


涉及 知识 点 : 数组 、 循 环 控制 结构 、 构 造 方法 以 及 随机 数 关 Random 的 使 用 。 


关键 技术 : 


(1) 为 合理 起 见 ， 访 程序 限制 90 分 以 上 成 绩 个 数 不 超 过 15%， 而 60 分 以 下 成 绩 个 数 


不 超过 10%。 
假设 产生 nn 个 成 绩 数 据 ， 代 人 码 如 下 : 


int[] arr = new int[n]; // 定 义 n 个 元 半 的 成 绩 数 组 
Random T = new Random(); /7 创建 随机 数 类 对 和 象 

int yx = 0，bjg = 0;  // 统 计 优 秀和 不 及 格 人 数 

int K1L Ek2; 

kK1= (int) (0.15*n);  / /限制 90 分 以 上 成 绩 数 (不 超过 15%) 
K2 = (int) (0.1 * n); // 限 制 60 分 以 下 成 绩 数 ( 不 超过 10%) 


nt 1 = 0; 
while (1<n) 
{ 


int 七 = r.Next (101);// 随 机 数 在 0 一 100 之 间 
if (七 >= 90 g&& yx>=kl1) continue; 
if (t < 60 && bg >=k2) continue; 
arr|[il| = 三 七 ; 
if (arr[i] >= 90) YX++:; 
if (arr[I] < 60) bjgt+t+; 
1 十 十 ; 

} 


(2) 数组 分 段 统计 。 


将 成 绩 数组 arr， 分 别 按 0 一 9，10 一 19，20 一 29，...，60 一 69，70 一 79，80 一 89，90 一 
99，100 共 11 段 统计 ， 结 果 存 放 在 恒 数 组 中 ， 其 中 [0] 一 6[S] 中 为 不 及 格 数 ，t[6] 为 60 一 


69 之 间 的 成 绩 数 ，..….，t[9] 为 90 一 99 之 间 的 成 绩 数 ，4[10] 为 100 分 的 成 绩 数 。 
int[] tj = new int[11];// 定 义 存 放 浊 分 数 段 人 数 数组 


for (int 1 = 0; 1 < arr.Length; 1++) 
{ 
tjlarr[lil / 1i0l++; 
} 


(3) 以 字符 图 形 显示 统计 结果 。 
输出 格式 设计 如 下 : 

SU LUD: Trewe 

80 一 -88 日 ;六 来 闵 率 来 闵 玉 玉 站 六 六 六 六 六 六 

0 一 日; 来 来 来 来 束 求 来 求 求 求 求 来 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 
60 一 69: 玉米 来 闵 玉 闵 六 六 六 六 六 六 


人 一 ”一口 UD: 守 宁 来 率 末 来 六 


其 中 ， 每 行 的 * 个 数 表示 该 分 数 段 的 成 绩 数 。 
代码 如 下 : 
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for (int i = 10; i >= 0; i-——) 


{ 
if (1LI == 10) 
Console.Write( ™ 90-100:"); 
else if( i>=6 && 1<9 ) 
Console.Write(™ {0}— {1}:",1*10,1*]0+9); 
else 1f (1==5) 
Console.Writel(™" 0- 59:"); 
for (int ] = 1; J] <= tj[i]; j++) 
Console.Write("*").; 
if(1i>5 && 1!=10) 
Console.WriteLine (); 
} 


程序 代码 如 下 : 


01: using System; 

02: using System.Collections.Generic; 
03: using System.Ling; 

04: using System.Text; 

05: using System.Threading.Tasks; 

06: // 笔 记 本 下 上:\ 杨 振 平 \ ConsoleApplication2 


07: namespace ConsoleApplication2 


08: 1{ 

09: class Program 

10: { 

11: private int n; / /考生 人 数 

12- private int[] arr; // 考 生成 绩 数 组 

了 public Program(int n) // 构 造 方法 

14: { 

ee this.n = n; 

16: arr = new int[nl|; 

时 Random T = new Randadom (1) : 

18 : int yx = 0， bjg = 0; // 统 计 优秀 和 不 及 格 人 数 
19: int K1L k2; 

20: kl1=(1int) (0.15*n); / /假设 优秀 率 不 超过 15% 
k2 = (int) (0.1 * n); // 假 设 不 及 格 率 不 超过 10% 
二 int 1 = 0; 

Wa while (1<n) 

24: { 

2 int 七 = r.Next (101);// 随 机 数 在 0 一 100 之 间 
26: if (t >= 90 && yx>=kl1) continue; 

pa if (t < 60 && bijg >=k2) continue; 

28: arr[1i] = 七 ; 


29 : if (arr[i] >= 90) yx+t+; 


249 


250 


大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教程 


代码 说 明 : 


if (arr[1I] < 60) bjgt+t+; 
工 十 十 


} 
public vold tong]j1() 
{ 
int[] tj = new int[11];// 定 义 存 放 剖 分数 段 人 数 的 数组 
for (int 1 = 0; 1 < arr.Length; 1++) 
{ 
tj[larr[i] / 1i0]++; 
} 
// 和 输出 
Console.WriteLine ("\t 成 绩 分 布 图 "); 
Console.Writelinel{(™ ====————————=————")s 
for (In 工 三 107 1 3= Qs 1=-) 
{ 
1f (1 == 10) 
Console.Write( ”90- 100:"); 
else if( i>=6 && 1<9 ) 
Console.Write(™ {0}— {1}:™,1*]10,1*]10+9); 
slse 1FT(1==51 
Console.Write(™ 0- 59:"); 
for (int ] = 1; ] <= tj[il]; j++) 
Console.Write ("*"); 
i1f(i>5 && 1!=10) 
Console.WriteLine (); 
} 
Console.WriteLine (); 
Console.WriteLine (" 三 王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 一 ND") ; 
} 
static void Main (string[] args) 
{ 
int n; 
Console.Write("\n 考试 人 数 ; ")， 
n = Convert.ToInt32 (Console.ReadLine ()); 
Console.WriteLine (); 
Program x = new Program(n); 


xX-.tongj1(); 


第 11 行 和 第 12 行 声 明 两 个 字段 : 考生 人 数 n 和 考生 成 绩 数 组 (一 维 数 组 )arr。 第 13 一 
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33 行为 市 参 构 造 方法 ， 该 方法 完成 字段 的 初始 化 ， 为 合理 起 见 该 程序 限制 90 分 以 上 成 绩 

个 数 不 超 过 1$%， 而 60 分 以 下 成 绩 个 数 不 超过 10%; 第 34 一 39 行为 统计 方法 (tongji)， 

其 中 第 34 一 40 行 完 成 成 绩 数组 分 段 统 计 ， 第 41 一 5$8 行 以 字符 图 形 显示 统计 结果 ; 在 Main 

方法 中 ， 第 65 行 候 入 学 生 人 数 ， 第 66 行 创建 主 关 对象， 第 67 行 通过 对 象 调用 统计 方法 。 
运行 结果 如 附 图 C-13 所 示 。 


考试 人 数 ，74 


器 站 一 DD 本 本本 林 本 本 本 本本 本本 
中 一品 吕 :本 本 环 本 环 厅 本 末末 本 本 本 环 本 本 冰 厅 


FD 一 FF 中 来 三 本 本本 古本 末末 亲本 末末 本本 本 闲 本末 亲本 亲本 亲本 末 
D 1 运 让 吕 "本 本 本 本 本本 本本 亲本 本 林 本 


1 一 一 书 晶 :本 本 亲本 本 亲本 


附 图 C-13 ”分 段 统计 考试 成 绩 的 运行 结果 


例 C-$ ”编写 窗 体 程序 ， 模 拟 交 通信 号 灯 。 

在 文本 框 中 绘制 红 绿 真 三 种 信号 灯 ， 音 击 “ 开 始 ” 投 钮 ， 信 号 灯 工 作 ， 并 鬼 绿 、 呐 、 
红 、 黄 、 绿 、 黄 … 顺 序 亮 灯 ， 信 号 灯 时 间 间 隅 为 4 秒 。 

涉及 知识 点 : 窗 体 、 基 本 控件 、 计 时 器 控件 、 控 件 中 绘图 。 

关键 技术 : 计时 器 组 件 (CTmer) 的 Tick 事件 说 计 。 

功能 : 控制 信号 灯 颜 色 变 化 ， 显 示 倒 计时 时 间 。 


private Vold timerl Tick(object sender, EventArgs e) 
{ 
清除 时 间 显 示 区 ; (FillRectangle) 
显示 倒计时 时 间 ; (DrawsString) 
/* 切换 信号 灯 , 设 认为 信号 灯 设 定 的 显示 时 间 ，m 为 某 信 号 灯 持 续 的 时 间 ， 当 m 与 N 相等 
时 ， 则 需 更 换 信 号 灯 ， 并 令 m=0。 
*/ 
1f (m == N) 
{ 
if (s == s1) // 右 信号 灯 状 态 为 绿色 
t 
g-.FillEllipse(s4, px + 5, pyl, tw, tw); // 绿 灯 变 灰色 
g.FillEllipse(s3，,2 * px + 5，Ppyl， tw，tw);  // 黄 灯 氮 完 
Tag = 13 / /绿色 灯 标 记 
本 // 重 置信 号 灯 状 态 为 黄色 


else if {s == 52) // 各 信号 灯 状 态 为 红色 
{ 
g.Fil]lEllipse(s4, 5, pyl, tw, tw); // 红 灯 变 灰色 
g.FillEllipse(s3， 2 * px + 5，Py1L1，tw，tw) ; // 贡 人 灯 扣 腕 
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flag = 2; /7/ 红 色 灯 标志 
= // 重 置信 号 灯 状态 为 黄色 
} 
else if (s == 53) // 右 信 与 灯 状 态 为 黄色 
{ 
if (flag == 1) 
{ 
g-.FillEllipse(s2, 5, pyl, tw, tw); // 红 灯 凤 党 
:= // 重 置信 号 灯 状 态 为 红色 
马 Se 
{ 
g-.FillEllipse (sl, px + 5，Ppy1，tw，tw) 7 // 绿 灯 扣 腕 
人 // 重 置信 号 灯 状 态 为 绿色 
} 
g-.FillEllipse(s4，2 * px + 5，pyl，tw，tw);// 黄 灯 变 灰色 
} 
m=0; / /持续 计数 器 清 零 
} 
mt++; // 持 续 时 间 增 加 1 秒 
n=n>023n1-1 :ND-1:; /An 为 倒计时 时 间 


(1) 启动 Visual Studio 2013， 选 择 “ 新 建 项 目 ” 在 弹出 对 话 框 中， 选择 Visual C# 一 
“Windows 窗 体 应 用 程序 ”， 并 给 出 合适 的 名 称 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 附 图 C-14 


.NET Framework 4.5 * | 排序 依据 : | 默认 值 -| 搜索 已 安装 模 概 (Ctrl+ 日 PP- 
已] Windows 窗 体 应 用 程序 Visual C# ”。 ”类 型: Visual C# 
= 一 用 于 创建 具有 Windows 窗 休 用户 界面 的 
bb Wsual Baslc ~、 ] 空白 应 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual CA 应 用 程序 的 项 目 
下 Wisual C 痊 下 坟 
b 应 用 商店 应 用 广 ] WPF 应 用 程序 Visual 已 大 
Window: C4# 
> - 四 国 。 扩 提 台 应 用 得 序 Visual C# 
| [a 
Ee 于 ] 中心 频 用 程序 (通用 应 用 程序 ) Visual C# 
Lightswitch 
加 号 万 间 
b Office SharePoint | Asp,NET Web 应 用 程序 Visual C# 
Reporting Ee 
b 联机 | 尖 库 VisualC# ™ 
名 称 (N) 
位 置 山 ): 
和 解决 方案 (5) 
解决 方案 名 称 ([M): WindowsFormsApplication1 为 解决 方案 创建 目录 (D) 


附 图 C-14 “新 建 项 目 ” 对 话 框 
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(2) 设置 窗 体 控件 以 及 控件 属性 。 在 工具 箱 中 拖 动 文本 框 控 件 到 窗 体 ， 设 置 文 本 框 属 
性 Multiline 值 为 True， 使 用 默认 的 名 称 TextBox1。 拖 动 按钮 控件 ， 设 置 按钮 框 属性 Text 
值 为 “开始 ” 拖 动 计时 器 组 件 到 窗 体 中 ， 默 认 名 称 为 Timerl1， 适 当 调 整 各 控件 位 置 及 大 


小 ， 如 附 图 C-15 所 示 。 


至 6 册 快 速 启动 [Ctrl+ 总 太一 名 其 
年 yangzhenping 7 


叫 WindowsFormsApplicationl - Microsoft Visual Studio 
交尾 虽 ”入 知 (EF) 视图 ” 项目 {中 生 矶 BB) 证 斌 ID) 国 凡 MY 工具 总 ”测试 (3 分 析 INi 窗口 MW 才 助 [H) 
| 守 " 宙 加 由 | | O |Debug -lsvcu -本 | 于 -ie :| | 


工具 箱 Forml.cs [次 计 ]* 二 记 


各 | 加- 
捞 索 解决 方案 资源 冤 记 > 


规 针 
Background\Worker 
DiractoryEntry 
DractorySearcher 


ErrorProwider 


EverntLog 
FileSystermn Natcher 


HelpProvider 


ImageList 
军 且 状 


REssagemueue 


button1 System,Winec = 


| 多 | 无 
Tablnd: 1 地 
Tabstor True 


PerformanceCaurt... 


Process 
serlalPort 
SerwceContnc|lsr 


Teat 开始 
Texthlia MiddleCer ™ 


Text 


2017 年 1 月 18 日 


附 图 C-15 ” 窗 体 界面 


(3) 谎 加 代码 。 
右 击 Forml 窗 体 ， 选 择 “ 查 看 代码 ”。 
GO 在 Forml 类 中 添加 如 下 字段 成 员 : 


const int N = 4;// 延 迟 时 间 ( 秒 ) 

int px, py, pyl; 

int n=ND-1; 

int m = 0, tw; 

int flag; 

Graphics gs 

SolidBrush sl1，s2，s3，s4，s57 // 夯 刷 


} 


书 给 窗 体 Forml 添加 Load 事件 。 

(3) 给 窗 体 Forml 添加 Paint 事件 。 

网 给 计时 器 Timerl 添加 Tick 事件 。 

G) 给 按钮 Buttonl 添加 Click 事件 。 

(4) 代码 添加 后 ， 单 击 “ 局 动 ” 按 钮 或 按 Ctrl+FS 键 ， 程序 显示 如 附 图 C-16 所 示 。 
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od Form1 


红 绎 大 


附 图 C-16 模拟 交通 信和 与 灯 


(5) 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 后 ， 信 号 灯 正 常 工作 ， 运 行 画 面 如 附 图 C-17 所 示 。 


程序 代码 如 下 : 


Using 
US1ing 
usS1ing 
usS1ing 
using 
usS1ing 
US1ing 
using 


using 


Systems 
SYSLenm - 
SySstem. 


System. 
SySstem. 
System. 
SVSstem. 
SySstem. 


System. 


咽 Forml 


附 图 C-17 信号灯 状 态 转 换 


Collections.Generic; 
ComponentModel; 
Data; 

Drawing; 

Ling; 

Texts 
Threading.Tasks; 


Windows .Forms:; 


// 在 文本 框 中 男 图 
namespace 模拟 红绿灯 


{ 


public partial class Forml : Form 


{ 


const int N = 4;/7/ 延迟 时 间 〈 秒 ) 


int px 


r PYrpYls 


int n = N-1:; 
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int m=0, tw; 
int flag; 
Graphics g; 
SolidBrush sl，s2，s3，s4,s; // 回 刷 
public Forml () 
{ 

InitializeComponent (); 
} 
private void Forml Loadl(object sender, EventArgs e) 
{ 

sl = new SolidBrush (Color.Green); 

s2 = new SolidBrush (Color -Read) ; 

s3 = new SolidBrush (Color.Yellow); 


s4 = new SolidBrush (Color.Gray); 
px = textBoxl.Width / 3; 
py = textBoxl.Height / 之; 
tw = textBoxl .Width / 4; 
pyl = py - tw / 2; 
Ss = sl; 
g = textBoxl.CreateGraphics () ; // 在 文本 杠 上 绘 医 
timerl.Interval = 1000; 
} 
private void Forml Paint (object sender, PaintEventArgs e) 
{ 
g .DrawSstring ("红绿灯 "，new Font (" 隶 书 "，20，EFontStyle.Bold) ，new 
SolidBRrush (Color.Black) ,new PointeF (px—-20, 15)); 
g-.FillEllipse(s4, 5, pyl, tw, tw); 
g-.FillEllipse(sl, px+5, pyl, tw, tw); 
g-.FillEllipse(s4, 2*pxt+5, pyl, tw, tw); 
L 
private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
timerl.Start();  // 局 动 计 时 器 
} 
private void timerl1 Tick(object sender, EventArgs e) 


{ 


g.FillRectangle (new SolldBTrush(Color.WhlIte) ， 廿 exXtBox1 .Width / 
2 - 15，textBoxl.Height - 50，30，40);// 清 除 显示 区 
g.Drawstring (n.ToString (), new Font ("宋体 ", 25, Fontstyle.Bold), 
new SolidBrush (Color.Brown), new PointF (textBox]l .Width / 2 - 15, 
textBoxl .Height — 50) ) 7 

if (m == N) 


<39 。 大 学 计算 机 应 用 能 力 实 训 教程 


{ 
1f (s == s1) 
| 
g.F1i1llEllipse(s4, px + 5, pyl, tw, tw); 
g.F1llEllipse(s3, 2 * px + 5, pyl, tw, tw); 
flag = 1;// 绿 色 灯 
5 二 33: 
} 
else 1f (s == s2) 
| 
g-F1illEllipse(s4, 5, pyl, tw, tw); 
g-F1illEllipse(s3, 2 * px + 5, pyl, tw, tw); 
3 = 3 
flag = 2;// 红 色 灯 
} 
else 1f (s == s3) 
| 
if (flag == 1) 
g-FillFllipse(s2, 5, pyl, tw, tw); 
= 本 之 
| 
else 
{ 
g-.FillEllipse(sl, px + 5, pyl, tw, tw); 
3 二 ls 
| 
gq.F1llEllipse(s4, 2 * px + 5, pyl, tw, tw):; 
} 
m=0; 
} 
m++; 


思考 ， 若 红 灯 、 绿 灯 需 要 延迟 10 秒 ， 黄 灯 需 要 延迟 3 秒 ， 如 何 修改 程序 ? 

例 C-6 读 出 磁盘 上 的 目录 和 文件 。 

程序 在 启动 后 ， 将 在 Combox 控件 中 显示 所 有 的 驱动 器 列表 。 选 择 了 一 个 驱动 器 后 ， 
将 在 左边 目录 的 ListBox 控件 中 显示 该 驱动 器 下 的 所 有 文件 夹 , 在 右边 的 ListBox 控件 中 显 
示 所 有 该 驱动 器 下 的 文件 。 窗 体 设计 如 附 图 C-18 所 示 。 
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附 图 C-18 读 出 磁盘 目录 和 文件 的 窗 体 界面 


如 果 在 目录 的 ListBox 控件 中 对 某 个 目录 双击 , 则 目录 的 ListBox 控件 将 列 出 该 日 录 下 
的 文件 来， 同时 右边 的 ListBox 控件 列 出 该 日 录 下 的 文件 。 在 窗 体 上 添加 一 个 ComBox 控 
件 和 两 个 ListBox 控件 。 以 合适 的 名 字 为 这 三 个 控件 的 Name 属性 命名 。 将 ComBox 控件 
的 DropDownStyle 属性 设置 为 DropDownList。Label 控件 对 每 个 控件 的 用 途 加 以 说 明 。 由 
于 需要 在 程序 启动 后 便 在 Combox 中 列 出 计算 机 中 的 所 有 驱动 器 ,因此 对 Form 窗 体 的 Load 
事件 编写 代码 ， 该 事件 在 窗 体 加 载 时 被 触发 。 接 着 为 ComBox 的 SelectedIndexChange 和 
ListBox 的 双击 事件 编写 代码 。 


涉及 知识 点 : 列表 框 、 组 合 框 控 件 以 及 目录 、 路 径 和 文件 类 。 
关键 技术 : 


(1) 目录 操作 

Directory 类 提供 了 操作 一 个 目录 所 需要 的 大 部 分 方法 ，Directory 类 中 的 方法 全 部 是 前 
态 的 。 常 用 的 方法 如 下 。 

(CD DirectoryInfo CreateDirectory (string Path ); 该 方法 按照 Path 所 指定 的 路 径 创 建 一 
个 新 的 目录 。 如 果 Path 指定 的 路 径 格式 不 对 ， 或 者 不 存在 等 错误 均 会 引发 异 音 。 最 好 将 该 
方法 置 于 try 语句 中 。 

@) void Delete (strine Path，bool recursive); 该 方法 删除 Path 所 指定 的 目录 。 如 果 
recursive 为 false， 则 仅 当 目录 为 衬 时 删除 该 目录 。 大 为 tue， 则 删除 目录 下 的 所 有 子 目录 
和 文件 。 

(3) bool Exists (string Path); 该 方法 测试 Path 所 指定 的 目录 是 否 存在 。 帮 存在 ， 则 返 
True。 反 之 返回 False。 

(4) string[] GetDirectories (string Path); 该 方法 得 到 Path 所 指定 的 目录 中 包含 的 所 有 子 
目录 。 络 果 以 字符 串 数 组 的 形式 返回 ， 数 组 中 的 每 一 项 对 应 一 个 子 目 孙 。 

人 string[] GetFiles (string Path); 该 方法 得 到 Path 所 指定 的 目录 中 包含 的 所 有 文件 ， 
结果 以 字符 串 数组 的 形式 返回 ， 数 组 中 的 每 一 项 对 应 一 个 文件 名 。 

(6) string[] GetLogicalDrives(); 该 方法 得 到 计算 机 中 所 有 驱动 器 名 称 ， 结 果 以 字符 串 数 
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组 的 形式 返回 ， 数 组 中 的 每 一 项 对 应 一 个 驱动 器 号 ， 格 式 为 “驱动 器 号 \”。 

(7 void Move (string sourceDirName, string destDirName ); 该 方法 将 一 个 目录 中 的 内 容 
移动 到 一 个 新 的 位 年 。sourceDirName 指定 要 移动 的 目 孙 ，destDirName 指定 移动 到 何 处 。 

(2) 文件 操作 

静态 的 File 类 提供 了 对 文件 操作 的 方法 。 可 以 方便 地 创建 、 删 除 、 移 动 或 复制 文件 。 
以 下 是 常用 的 一 些 方法 。 

void Copy (string sourceFileName, string destFileName ); sourceFileName 指出 要 复制 
文件 的 文件 名 以 及 该 文件 的 路 径 ，destFileName 指出 新 的 副本 的 文件 名 可 以 带 有 路 径 。 但 
destFileName 不 能 是 一 个 目录 或 者 一 个 已 存在 的 文件 。 

G@ void Delete (string path); 删除 一 个 文件 。path 指出 该 文件 名 和 路 径 。 

(3) bool Exists (string path); 测试 path 指定 的 文件 是 否 存 在 。 若 是 ， 返 回 Tme， 否 则 
返回 False。 

(4) void Move (string sourceFileName, string destFileName); 将 文件 由 位 置 sourceFileName 
处 移动 到 新 位 置 destFileName 处 。 

G) DateTime GetCreationTime (string path As Strng); 返回 由 path 所 指定 文件 的 创建 日 
期 和 时 间 。 类 似 的 还 有 GetLastAccessTime， 返 回 上 次 访问 指定 文件 的 日 期 和 时 间 。 
GetLastWriteTime 返回 上 次 写 入 指定 文件 或 目录 的 日 期 和 时 间 。 

(3) 路 径 拘 作 

静态 的 Path 类 提供 对 路 径 做 一 些 处 理 ， 常 用 的 方法 有 : 

string ChangeExtension; 更 改 路 和 任 字 从 串 的 扩展 名 。 

@@) string Combine(String[]); 将 字符 串 数组 组 合成 一 个 路 和 任 。 

(3) string GetDirectoryName(string path);， 返回 指定 路 径 字 符 串 的 目录 信息 。 

(4) string GetExtension(string path); 返回 指定 的 路 径 字 符 串 的 扩展 名 。 

(3) string GetFileName(string path); 返回 指定 路 径 字 符 串 的 文件 名 和 扩展 名 。 

(6) string GetFileNameWithoutExtension(string path); 返回 不 具有 扩展 名 的 指定 路 径 字 符 
捉 的 文件 名 。 

(0 string GetFullPath(string path);， 返 回 指定 路 人 径 字 符 串 的 绝对 路 径 。 

(8) string GetTempFileName(); 创建 磁盘 上 唯一 命名 的 零 字 节 的 临时 文件 ， 并 返回 该 文 
件 的 完整 路 径 。 

string GetTempPath()， 返回 当前 用 户 的 临时 文件 夹 的 路 径 。 

Directory、File 和 Path 类 ， 对 应 的 命名 宇 间 为 System .IO 。 

程序 代码 如 下 : 


01: using System; 


02: using System.Windows .Forms; 


03: using System.IO; 

U4: 

05: namespace CSHARP13 4 
Qo: 1 


0U 1/: 
08: 
09: 
10: 
11: 
12: 
13: 
14: 
>: 
16: 
11: 
18: 
19; 
20; 
21: 
22: 
23: 


24: 
29: 
20: 
21: 
28; 
29: 
30: 
31: 


32: 
了 
34: 
了 
30: 
31: 
38: 
39: 
40: 
41: 
42: 
43: 
44: 
42: 
46: 
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public partial class Forml : Form 


{ 


private string[] directory;  // 当 前 ListBox 里 显示 的 文件 夹 
public Forml () 


L 


InitializeComponent () ; 


private Vold Forml Loadl(object sender, EventArgs e) 


{ 


foreach (var logicDriver in Directory.GetLogicalDrives ()) 
{ 
driverComboBox.Items.Add (logicDriver); 


private vold DriverComboBox SelectedIindexChanged (object sender, 


EventArgs ee) 


{ 


// 得 到 茶 个 驱动 右 下 的 所 有 葡 件 夹 
directory = Directory.GetDirectories (driverComboBox.Text); 
directoryListBox.Items.Clear (); 


foreach (var dir in directory) 


{ 
/ /去掉 路径 名 ， 仪 显示 文件 夹 的 名 了 字 
directoryListBox.Items.Add (Path.GetFileNameWithout 
Extension (dir) ) ; 

} 


fileListBRox.Items.Clear (}); 
foreach (var file in Directory.GetFiles (driverComboBox .Text)) 
{ 

// 去 挥 路 人 径 名 ， 仪 显示 文件 的 名 抒 

fileListBox.Items.Add (Path.GetFileName (file) ) : 


private void directoryListBox DoubleClick (object sender, EventArgs e) 


L 


if (directory.GetLength (0)==0) 
return; //ListBox 中 没有 项 目 

// 得 到 双击 文件 夹 中 包含 的 文件 夹 

var currentDirectory = directoryl 


directoryListBox.SelectedIndex]; 
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47: directory = Directory.GetDirectories (currentDirectory); 

48: directoryListBox.Items.Clear (); 

49: foreach (var dir in directory) 

30: { 

51: // 去 控 足 人 径 名 ， 仪 显示 文件 夹 的 名 子 

D2: directoryListBox.Items.Add (Path.GetFileNameWithout 
Extension (dir) ) ; 

3s } 

54: fileListBox.Items.Clear (); 

55: foreach (var file in Directory.GetFiles (currentDirectory)) 

DO: { 

Ty: // 去 控 路 人 径 名 ， 仪 显示 文件 的 名 子 

58: fileListBox.Items.Add (Path.GetFileName (file) ) ; 

59: } 

60: } 

61: } 

062:  } 

代码 说 明 : 


Directory 类 的 GetLogicalDrives 方法 返回 所 有 的 驱动 右 列 表 〈 第 17 行 )。 将 结果 放 入 
到 Combox 控件 中 显示 。 当 选择 了 一 个 驱动 器 后 ， 需 要 列 出 该 驱动 器 下 的 文件 夹 和 文件 。 
通过 调用 GetDirectories 方法 得 到 该 驱动 器 下 所 有 文件 夹 路 径 (第 26 行 ), 该 方法 返回 的 结 
果 是 每 一 个 文件 夹 的 完整 路 入。 而 在 ListBox 中 只 要 显示 文件 夹 名 ， 因 此 ， 在 显示 之 前 ， 
对 返回 结果 做 了 裁减 (第 31 行 )。 同 时 ， 文 件 夹 完整 的 路 径 还 需要 使 用 ， 人 简单 起 见 ， 将 它 
们 存放 在 了 一 个 成 员 变 量 directory 中 (第 9 行 )。 

运行 结 末 如 附 图 C-19 所 示 。 


选 掺 驱动 器 。 0:\ 


附 图 C-19 读 出 磁盘 目录 和 文件 的 运行 界面 


例 C-7 批量 文件 改名 。 
下 面 的 程序 通过 字符 串 替换 的 方法 ， 批 量 更 改 文 件 名 。 程 序 界面 如 附 图 C-20 所 示 。 
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附 图 C-20 ”批量 改名 程序 界面 


在 该 程序 中 ， 在 “文件 类 型 ”下 输入 要 寻找 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 控 钮 ， 将 显示 一 个 
文件 来 浏览 对 话 框 。 选 择 一 个 文件 夹 , 在 目录 下 显示 该 文件 夹 路 径 ，ListBox 中 列 出 所 有 该 
类 型 的 文件 。 单 击 “ 改 名 ”按钮 ， 将 在 所 有 文件 的 文件 名 中 匹配 前 一 个 文本 框 的 字符 ， 然 
后 用 后 一 个 文本 框 的 字符 奉 换 。 

程序 代码 如 下 : 


01: using System; 
02: using System.Windows .Forms; 


03: using System.IO; 


U4: 

UD: namespace replace 

O06: { 

O07: public partial class Forml : Form 

08: { 

09: public Forml () 

10: { 

11: InitializeComponent (); 

12: } 

13: string[] fileNames; 

14: private void getButton Click(object sender, EventArgs e) 
15: { 

1]6: FolderBrowserDialog fbd = new FolderBrowserDialog(); 
17: If (fbd.sSshowDialog()==DialogResult -OK) 

18: { 

19: dirTextBox.Text = fbd.SelectedPath; 

20: } 

21: fileNames = Directory.GetFiles (fbd.SelectedPath, 


FliterTextBox.Text); 
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22: foreach (var fileName in fileNames) 

23: { 

24: fileNameListBox.Items.Add (Path.GetFileName (fileName) ); 

5: } 

20: } 

21: 

28: private Vold replaceRenameButton Click(object sender, EventArgs e) 

209: { 

30: fileNameL1istBox.Items.Clear (); 

31: foreach (var fileName in fileNames,) 

a { 

二 try 

34:; { 

35: Var newFlileName = fileName.Replacel( 

36: replaceSourceTextBox.Text, replaceDestTextBox.Text).; 

37: File.Copy (fileName, newFileName); 

38 : File.Delete (fileName).: 

39: fileNameL1istBox.Items.Add (Path.GetFileName (newFlile 
Name) ) : 

40: 

41: catch { } 

42: } 

43: } 

44: } 

45: |} 

他 注意 : 


File 类 中 并 没有 一 个 Rename 方法 ， 所 以 用 了 Copy+Delete 来 实现 Rename (第 37、 
38 行 )。 
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